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Magyar informaitiusok ii. vildgtzidkozdja

‘EGYESITETT MERNOKI TUDOMANYOK’
~ TUDOMANYAG A KOMPLEX
PROBLEMAMEGOLDAS SZOLGALATABAN

Kaposi Agnes

KAPOSI ASSOCIATES, London

‘Egyesftett tudomanyok® (‘Integrated Engineering’) az a tudoményédg, amely
‘socio-technikai’ rendszerek problémdival foglalkozik: olyan komplex rendszereké-
vel, amelyek a térsadalom barmiféle koréb8l szarmazhatnak, és amelyek kezelése a
technoldgia és szociol6gia tobb dgénak ismeretét igényli. Az ‘egyesitett tudomanyok”
szak feladata volna felkésziteni a hallgatékat arra, hogy szerepet véllaljanak:

e szocio-technikai problémék lefrdsédban, modellezésében és a kivdnt megoldés
specifikdcidjanak feldll{tdsdban,

o ajavasolt megoldds megtervezésében, kivitelezésében és érvényesitésében,

e azon folyamatok megtervezésében, kivitelezésében és irdnyitdsédban, amelyek
a megoldast mint terméket 1étrehozzék, és teljes élettartama alatt kezelik,

e azon szervezetek modellezésében, iranyltdsdban és auditdldsaban / ellen6rzé-
sében, amelyek a folyamatokat végrehajtjék.

A fentiek szerint az ‘egyesftett tudomanyok’-nak négy szinten kell médszertani és
szakmai felkésziiltséget nydjtani: (1) szervezeti, (2) személyi, (3) folyamati és (4)
terméki szinten, mint azt az ILsz. 4bra mutatja.

Az “egyesitett tudomanyok” iranti érdekl8dés egyre né, és ezt a ndvekedést tobb
tényez§ serkenti. EgyrészrSl elégedetlenség mutatkozik a pusztan szociolégiai hoz-
z4éllas irdnt, amely alkalmas ugyan bizonyos kéron beltlli problémék megfogalmaza-
sara, de nem nyiijt elég segitséget a megoldés kialakitdsdban. M4srészt, a globaliza-
lodas és a mindség iranti ndvekvd érzékenység szélesiti a technolégusok lat6korét;
igy a technol6gus feleldssége talterjed a csupan miszaki problémakéron, atfogva a
technolégiai rendszerek gazdasdgi, emberi és kornyezetvédelmi problémadit is. Ezt
jelzi a Nagy-Britannidban indulé sok “interdiszciplindris” szak, mint példdul:

o “‘Mechatronika’, amely a gépészmérndki, villamosmérnoki és “management”
szakok kombin4cidja,
o ‘Informatilkz”, amely az elektronika, szamitastechnika és hiraddsiechnika elegye,

o “Cybemetika”, amely a szdmitastechnika, hiradasiechnika és irdnyitasiechnika
elemeibdl all,
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o ‘Mérnbki rendszertan” (Systems Engineering), amely a szdmitdstechnikét iré-
nyitastechnikéval és ‘management’-tel kombinélja,

e 'Gyartdstechnolégiai rendszertan” (Manufacturing Systems Engineering), a
gépészmérnoki, anyagtechnolégiai, gydrtdstechnolégiai s ‘management” tu-
doményok kombinédcidjaként.

szervezeti szint:

(1) a szervezet, amelyb8l
a probléma fakad, és
(2) aszervezet, amely a
megoldést szolgdltatja

személyi szint:

a folyamatokat
végrehajto és irdnyfté
személyzet

folyamati szint:
maguk a folyamatok,
amelyek a problémaétél =
megoldasig vezetnek

terméki szint:

a problémamegoldés
sorén felnmenill® szellemi
és anyagi termékek,
beleértve aproblémét, a
megoldast, a
részmegolddsokat és a
sziikséges forrdsokat

1L sgz.abivea: Az dgyypssitett iudondaywak négyycedadledtstg issringge

A miiszaki targyak kévetelményein tdl, az ‘egyesitett tudomanyok’ szakainak,
mint a mai mérndkképzés minden szakdnak, tartalmaznia kell olyan tananyagi ele-
meket, amelyek a technoldgiai problémékat gazdasagi, mindségi és megbizhatésagi
szempontb6l is tdrgyaljdk, a hallgaté szocidlis érzékét tudatosan és rendszeresen
fejlesztik, és management készségét csoportos feladatmegoldéssal és egyéb mddsze-
rekkel alakitjdk. A kiilonbség az, hogy mig a hagyomanyos mérnoki szakokon az
ilyenféle “‘nem-mfiszaki targyakat elégséges az ismertetterjesztés szintjén targyalni, a
szocio-technikai problémékkal foglalkoz6 “egyesftett tudomanyok” szakain ezeknek a
targyaknak a szakmai szint(i képzés szerves részeivé kell valniuk. igy tehét a szocio-
technikai problémék kezelése a mérnoki kurrikulum jelentékeny kiszélesitését igény-
li. Az “egyesitett tudomdnyok” szakai tehét szélesebb alapokon 4allnak, mint a ‘ha-
gyomanyos’, specializélt, egy szaktdrgyra irdnyul6 mérndkképzés, de a kiterjedtebb
tananyag nem mehet a szakma mély ismeretének rovéséra. Az (j szakok filozéfidja
az volna, hogy a kiilonféle alkotéelemekbdl egységes tudomanyagat alakitson ki
(lasd a 2. sz. abrat), amelynek mf(ivel6i alaptudoményként ismerik a szak miiszaki és
egyéb épitbelemeit, és ezeket szakméajuk sajatos médszertana segitségével képesek
egységbe kovécsolni.

Eelmerill a kérdés; mi az a “strukturélis kétéanyag”, amely az “egyesitett tudoma-

nyok” szakteriiletének kozpontjdban 4ll, és a rész-dgakat valdban egységes tudo-
manyégga kapcsolja 6ssze?
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'Egyesitett tudomanyok’, mint 6nallé tudomanyag

Strukturalis 'kdtéanyag’ amely a
kil6nb6z6 tudomanyelemeket
egységbe foglalja
1
[ 1 1

Elsé Masodik
i tudomany- tudomany-
{ elem elem

2. sz. dbra: Az ‘egyesfitett tudomanyok” tudomédnydg szerkezete

A jelenleg oktatott szakok vizsgdlata azt mutatja, hogy az egyetemek haromféle
alapot adnak hallgatéiknak a résztudoményok egységbefoglalésara:

o fdldrajzi / id8beni — a tudomény-elemeket ugyanott és ugyanakkor tanitjék,

* anekdotélis / szocidlis ~ a hallgatok esettanulmanyokkal ismerkednek 8ssze,
és itt a megfelel6 tudomany-elemek egyiittes haszndlatara latnak példat,

o “kézmiivesi” - a hallgaték gyakorlatra tesznek szert interdiszciplinaris
problamék kezelésében, amelyeket a megfelel6 tudomany-elemek szakért6i-
nek segitségével oldanak meg.

Itt két kérdés merill fel: (1) mit érttink ‘tudomanyag’ alatt, és (2) megfeleld ala-
pokat adnak-e a fenti médon kialakitott szakok egy (j tudoméanyag szakért6inek kép-
zésére?

Az els6 kérdésre a Magyar Ertelmez6 Kéziszotar® azt a valaszt adja, hogy a tu-
doményéag “a tudomdnynak meghatédrozott tdrgykorrel foglalkozé dga”. Az Oxford
Dictionary* b6vebb felvilagositast ad, amely szerint a tudomédnyag olyan elméleti,
gyakorlati és erkdlcsi nevelés és képzés alapja egy meghatdrozott targykdr terén,
amely lefréi és érvelési elveket, fogalmakat és mddszereket ad tudésai és gyakorlGi
szdmara a helyes cselekvést és magatartast illet6en. Elfogadjuk, és az alabbiakban
felhaszndljuk ezt a meghatéroz4st.

~ A misodik kérdésre a vdlasz nyilvdnvalé. Nem volna szabad az ‘egyesitett tu-
domanyok” (j szakait a koincidencia, az anekdotdk, vagy a kézmivesség rozoga
alapjaira épiteni. Ehelyett az egyetemek kbielességévé vélik az ‘egyesfiett tudoma-
nyok” szdméra, a “holisztikus” filoz6fidn til, oktathaté metodikai alapokat kialakita-
ni, és azokat az “egyesitett” mérnokképzés kozpontjdba helyezni. Csak gy torténhet
meg a rész-tudomanyok szakmai szintd, tudoméanyagga val6 egyesitése.

! ‘K ézmiiivesség’ (angolul craft’); huzamosan ismételt gyakorlat Altal szerzett jartasség,
AAkadémiai Kiadé 1992
* Shorter Oxford Dictionary 1987
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Tovabbi fontos kérdés az: vajon mi okozhatja, hogy nagyhirii egyetemek jonevii
professzoral az ‘egyesitett tudomanyok” jelenlegi féligkész kurrikulumaival 4llnak
didkjaik elé?

Erre a kérdésre a véalasz két oldalrél keresendd: a piac és a tudomanyos mdszertan
oldalérél.

o Nagy-Britannidban, mint sok méds nyugati orszédgban, a hagyoményos mérnoki
tudomanyok népszer(isége az utébbi id6ben visszaesett, és (az informatika ki-
vételével) a mérnoki szakokra jelentkez6k szama évrél évre cstkken. Ugyan-
akkor az ipar, a kereskedelern és a kdzélet tjfajta, széleskdri képzéssel ren-
delkez6 teehnolégusokat igényel. A felkindlt ‘egyesfiett tudomanyok” szakok
hiien tiikrdzik a piaci igény véltozését.

e Nehéz megteremteni egy Gj tudoményédg paradigméjdt és metodoldgiai alap-
jait, még akkor is, ha annak elvei és filoz6fidja mdr megalapozott.
A rendszerszemlélet alapjait biolégusok, filozéfusok, matematikusok, pszi-
cholégusok, szociolégusok, mérndkok mar évtizedekkel ezel6tt lefelitaitéll*,
Ennek ellenére az ‘egyesitett tudomanyok” mérndki modszeriana még mindig
kialakulatlan.

A médszertani probléma alapvetd. A mérnoki szemlélet a mérést, a matematikai
modellezést és matematikai okfejtést tekinti a problémamegoldéds alapjanak. Az
‘egyesitett tudoményok’-ban, mint minden mas tudoményagban, a mérhet6 paramé-
terek adjék a probléma meghatdrozését, és a mérés szolgdltatja a problémamegoldés
bizonyftékét. Ezzel szemben, az ‘egyesitett tudomanyok” alaptudoményainak mate-
matikai igénye sokrétll, a matematikai elemek a felhaszndlé szempontjabél gyakran
Osszeegyeztethetetlenek, és sok teriileten a matematikai modellezés haszndlata kiala-
kulatlan. Ezt igyekszik szemlélietni a 3. sz. dbra. Példaképpen az dbra a ‘hardware
engineering’ kiildnb8z6 terilletein alkalmazott matematikai idiomak mellett a ‘soft-
ware engineering” két iskoldjat (formal methods és alternativéi), és a ‘management’

* Néhany példa a rendszerszemlélet megalapozdinak és mével6inek munkajabol. Az angol nyelv(i dsszekot6 és magyarazé
szdveg Kaposi / Myers “systems for all” cimfi, kiadas alatt 4116 kdnyvének 4. fejezetében taldlhatd, amelyet az érdekelt olvaséd
szdméra tovabbft az LSI.

1V Blauberg at al: “Systeras theory ~ philosophical and methodological problems”. Progress publishers, 1977

A Angyal: “The structure of wholes”, Philosophy of sciences, V6, Nol, 1939

L v Bertalanffy et al: “Discussion on general systeras theory”, Human Biology, Vel XXIII, 1951

W Ross Ashby: An introduction to cybernetics,  Methuen, 1956,

W Ross Ashby: General systems theory as a new discipline, General Systems, Vol 111, 1958

W Weaver: “Science and complexity”. American Scientist, Vol 36, 1948

L A Zadeh: “From circuit theoty to systems theory”. Proc IRE, Vol 50, Ne 3, 1965

M Mesarovic: “General systems theory and its mathematical foundations”. IEEE Trans on Systems Science and
Cyberoetics, Vol SSX-4, 1968

H Chestnut: “Systems engineering methods”, New York, 1967, also: Research abstracts, Systerns Res Centre, Case
Western Research Univetsity, 1967.

G W Allport: “The open system in personality theory”. Journal of Abnormal and Social Psychology”, Vel 61, 1960

N Rashevsky: “Outline of a general theory of biological and social organisms”. General systems, Vol X1, 1967

M Checkland: “Systems thinking, systems practice”. John Wiley 1981,

S Beer: “Diagnosing the system for organizations”, Joha Wiley, 1984,

S A Umpleby et al.: “A science of goal formulation”. Hemisphere publishing, 1991

J F Sowa: “Conceptual structures ~ information processing in mind and machine”, Addison Wesley, 1984

R Stevens et al.: Systems engineering coping with complexity. Prentice Hall, 1998

A Kaposi, M Myers: Systems, models and measures. Springer Verlag, 1994

A Kaposi, M Myers: Systems for computer systeras professionals. LS1 Publications, 1996
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hérom dgdt (jog, gazdaségtan, pszicholgia) idézi. Mindezek az elemek szerepet
jatszhatnak egy adott szocio-technikai probléma feldllftdsdban és megoldasdban. A
kérdés az: miféle matematikai eszkdz6k kellenének az ilyenfajta probléma leirdsahoz
és megoldasahoz, oly mddon, hogy a probléma kezelhet6 legyen, és a probléma va-
lamint a megoldés specifikdciéja mind a probléma ‘tulajdonosa’, mind a probléma
megolddi szdméra érthet6 legyen.

software engineering

isoft! =
§

disciplines hardware

engineering

3. sgz.4bivea: SSretiotéetim Ma ippobiiéénaneegddddsmimm tpyodiéénza

Az ‘egyesitett tudoményok” tudoményég az adott probléma szempontjdbél szlik-
ségesnek bizonyul6 alaptudomanyokat altaldnos érvényii kzponti rendszerez6 szer-
vezetben fogja dssze (4. sz. dbra). Ez a szervezet a problémamegoldés sordn az alap-
tudoményégak részére “fekete doboz” specifikdcibkat alakit ki, és az azok 4ltal meg-
oldott részproblémékat a teljes probléma szerkezete szerinti, formélisan vizsgédlhaté
rendszerben integrilja. A “multidimenziondlis” problémamegoldés elve szerint a
megoldasi folyamat kimené vektoranak egyes elemei egymastél fiiggetlendl, a be-
mend vektor fliggvényeként nyerhetdk, igy nem sziikséges k8zdttilk a matematikai
homogeneitas. Ezen felill, a ‘soft” alaptudomanyok kOrébe es6 részproblémék prag-
matikus médszerek szerint is megoldhat6k, de ezeknek a részmegolddsoknak is a
mérhetdség elvei szerinti eredményeket kell szolgéltatniuk. Ha az ‘egyesitett tudo-
manyok’ szakértdje helyesen alakitja ki a probléma specifikdci6jat és a megoldasi
rendszer szerkezetét, ha a részeredmények kielégitik mérhetSen meghatarozott speci-
fikacidikat, és ha az ‘egyesitett tudomanyok” szakért6je a szerkezetet helyesen valé-
sitja meg, akkor érvényes megoldés sziiletik a szocio-technikai probléma szdméra.

Mint az dbra mutatja, nyilvanval6, hogy a problémamegoldéds kulcsa az ‘egyesi-

tett tudoményok™ paradigmdéja, amely a fekete doboz specifikdciék szerkezetét szol-
galtatja.
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az
Egyesitett Tudomanyok
tudomanyaga, amely a problema
modelljét és a megoldas szerkezetét
szolgaltatja altalanos érvényii elvek,
koncepcidk és médszerek formajaban

C‘fekete doboz' specifikaciok szerkeze@

S

‘alaptudomany’, pl.

‘alaptudomany’, pl.

‘alaptudomany’, pi.
Szamitastechnika,

Hiradastechnika,

amely a fekete doboz
specifikaciokat

kielégitd alrendszerek

egy reszét szolgaltatja

‘Management',
amely a fekete doboz
specifikaciokat
kielégité alrendszerek
egy részét szolgdltatja

amely a fekete doboz
specifikaciokat

kielégitd alrendszerek

egy részét szolgaltatja

4, sgz.akhea: Az ggyssitettriiddbondayydk sszetqresszetintedhn ki ppootl Emak
megoldédséban

Az ‘egyesitett tudomanyok’ paradigméjanak harom 8sszetevéje van™

1. a rendszer-szemlélet elvei, az azokon alapuld koncepciok és a koncepcidk meg-
hatérozésanak olyan rendszere, amelynek *mindsége’ logikailag biztositott,

2. ‘model-bézist mérés’ (model-based measurement), amely ~ a részmegoldést
szolgéltaté alaptudoménytél fliggetlenil ~ minden fekete doboz modell integ-
ritdsdt biztosftja a méréstan elvei szerint,

3. ‘'termék-folyamat modellezés' (product/process modelling): széles terilleten
felhasznalhatd, matematikailag jol megalapozott, de kbzérthet6 abrazolasi
rendszert alkalmazé modellezési eljdrés, amely leirja a teljes problémét, a tel-
jes megoldas specifikdcidjét, a bArmiféle hierarchia szerint rendezett és a meg-
feleld alapszakma barmiféle médszerének segitségével kialakitott részmegol-
désok 9sszességét, és az ezek kozti 9sszeftiggéseket.

A rendszerez6 paradigma oktatasanak kdzponti szerepet kell jétszania az ‘egye-
sitett tudomanyok” tudomanyag jév8beni oktatdsaban és szakmai gyakorlatdban.
A rendszer-szemlélet elveinek vildgossdga és a termék-folyamat modellezés kozért-
het8ségi kovetelménye lehet6vé teszi a targy bevezetését az els6 év tananyagdnak
részeként, fejlett matematikai eszkdz0k haszndlata nélkll, mindennapi problémék
segitségével bemutatva a médszertan széleskorii alkalmazhatdsagat. Kés6bb, ahogy a
hallgat6 matematikai és alaptudomanyi felkésziiltsége fejlodik, egyre részletesebben
ismeri meg az “egyesiteit tudomanyok” médszertanat, és gyakorlatra tesz szert annak
alkalmazésaban egyre valszer(ibb mérndki problémak megoldasa terén, mig véglil is
az elvek, koncepciok és modszerek gondolkozasmodjénak részévé valnak. Igy alakul

> A Kaposi, M Myers: “Systems for all!” To be published in 2000,
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majd ki az a széleskorii, médszertanilag szilardan alatamasztott viligszemlélet, amely
képessé teszi a mérnokot az ‘egyesitett tudomanyok’ tudomanyag felhasznilasara és
tovébbfejlesztésére a jovo egyre komplikaltabb szociotechmikai problémainak meg-
oldasa érdekében.

Mint azt a gyakorlat mutatja, az ‘egyesitett tudoméanyok’ tudomanyag széles-
korben felhasznalhaté, mint a problémamegoldas, miiszaki management, project
management, general management és fejlett minGségbiztositas eszkoze. A gyakoriat
azt is bizonyitja, hogy a tudomanyag oktathaté mérnéki / informatikai alapképzés-
ben, “Mastrers” foki képzésben és gyakorlé mérnékok / technolégusok tovabbképzé-
sében.

A tudomanydg tovabbfejlesztése kutatdst igényel a gyakorlati alkalmazédsok €s az
alaptudioményokkal valo integralas terén. Fontos eleme ennek a mérhetGség elveinek
és a metroldgia médszertandnak meghonositésa és altaldnositésa a ‘soft’ alaptudoményok
terén, és ez feltehetGen sziikségessé teszi majd az SI mérkékremdszen® kiterjesztését a
természettudomanyok és mérnoki tudomdnyok teruletein tii, az informatika, szocio-
légia és management science teriileteire.

¢ Bureru Inttanned des Mesures (1991); "SI - The international system of units". 6° editian.
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LEGKORSZERUBB INFORMATIKAI
MEGOLDASOK ALKALMAZASA HAGYOMANYOS

FELHASZNALOI KORNYEZETBEN
AVAGY A TERINFORMATIKA AZ ONKORMANYZATOK
SZOLGALATABAN

Karig Gabor

ligyvezetd igazgatod

,.LegkorsierUbb iMfanmtiikai megoldasok alkalmazéasa hagyomanyos felhasznal i
kdomyeze/oen avagy a térinformatika az 6nkormanyzatok szolgalataban”

Tartalom

l. Rész 10 pere
*Cégbemutnlkozas www.rudaskarighu
*Hagyomanyos kornyezet ??
eLegkoiszer(ibb infonnatikai megoldas ??
*Megvaldsitasi tapasztalatok

*ll. Rész 12 perc

*R6vid rends zierbemutatd

RCKkr(}m%ﬂﬂEVii!ig
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U WifiHHhiTnh

LK

Megvalositési tapasztalatok, bevezeiésijellemz(ﬁk

*Valédi hasznot hoz6 - nem PE>OT - megoldasok
*Egyszer(, gyors bevezethetség
*Nem kell specidlis szakatelem,
*Sem felhasznél6i san GizemeltctSi oldalon
Fokozatos bevezetés, tapasztalatok, benyomasok
*Az els6 1épés 6-IO0MFt. ateljes kiépités 40-50 MFt

*Orszagos szuitl programokhoz kapcsolédas
*TAKAROS, TAKARNET, MTEIR, NKP

Rotte Slfatia
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TAVOKTATASI KISERLETEK
A KOLOZSVARI EGYETEMEN

Dr. Késa Zoltan

Kolozsvéri Babes-Bélyai Tudomény Egyeterm
egyetemi tanar
kasa@cs.ubbcluj.ro

A kolozsviri egyetemen 1961-ben indult be szémitGgép szak néven az informati-
kusképzés. Ez 1971-ben informatika szakka alakult. 1990-t61 magyar nyelvem is
oktatunk informatikat, 1993-t6l teljes képzés formdjibamn.

Az ut6bbi iddben, habéar az egyetemi hallgaték szdma megnétt, nem cstkkent az
imframmetifkwshiany, f6leg az iskolak allnak rosszul informatikatanarokkal. Ezért 1998-
ban posztgradualis képzést inditottunk azzal a céllal, hogy kiilonb6z6 szakos tanéro-
kat atképezziink informatikatanarokka. Ennek legkézenfekv6bb médja a tavoktatsis.
Jelen dolgozat az elért eredményeket és terveinket mutatja be.
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AZ INFORMATIKUS GONDOLKODASI
KESZSEG FEJLESZTESE

Kiraly Gabor Miklds

PERISCOPE Matematikai Egyestlet

Bemutatjuk az informatikus gondolkodasi készség - gépi eszkdzmentes  értei-
mezését és gyakorlasat.

Az informatika alkalmazésahoz sziikséges alapfogalmak (mint pl. Iényegkieme-
Iés, struktiraszerkesztés, allapotkdvetés, rendkialakitds, rendszerkezelés stb.) hasz-
nalatai elsajatithatok célszerlien kivalasztott Gn. helyzetkdzld szépirodalmi, szépm-
vészeti szemelvények sajatos, azaz humaninformatikai feldolgozasaval. Ez a munka
az efre kifejlesztett forméacio, a CTW (Common Table Work) keretében torténik.
Ajanlott mindazoknak, akik aktiv felhasznél6i kapcsolatba keritilnek az informatika-
val, ill. belépnek az informatika aktiv kozegébe, miel6tt még a kapcsolat, ill. a belé-
pés megvalosulna.

A ndlunk még ma is unikumnak mondhaté készségfejlesztési forma az 1980-as
évek derekatol datalodik. (Nevezetesen egyik - ma is prosperéld! - nagyvéllalatunk
atfogd szamitogépes rendszerfejlesztési projektje indokolta.)

Az akkor és azéta minddsszesen lefutott kb. félszaz CTW tapasztalatai végul ér-
tékelésre keriilnek.

a TémeN

Donlfien azért, mert:
(1) aziinformatikai szakfogalmakat nem az evidens szaktargyi eseteken értelmezi, ill. kezeli, valamint
(2) azlinformatikus gondolkodas nem a feladattél, nem is a problématél, hanem mar a helyzet ,élesitését6l” indul.
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RESZECSKEFIZIKA ES INFORMATIKA
(Atomok és felépitéstik)

Dr. Kiss Dezs6

akadémikus

L Elemi épit6kovek

Ugy latszik az emberi agy tevékenységének egyik lényeges vonasa a leegyszerii-
sitésre vald torekvés. Ezért amikor az dkorban észrevették az embert koriilvevé vilag
rendkivil sokszinl voltat, bonyolultsagat, elgondolkoztak azon, hogy val6ban sziik-
ségszer(ien ennyire bonyolult-e a vilag, vagy ez a nagyon bonyolult, szines vilag
Osszerakhat6 egyszer(ibb dsszetev6kb6l. Megnyugtatonak tinne, ha talalndnk - nem
tdl sok - olyan anyagtipust, amelynek a kiillénb6z6 kombinaci6i vezetnek el ehhez a
bonyolultséghoz. Kodzismert, hogy mar az 6kori filoz6fusok kigondoltak két, elvileg
lehetséges koncepciot a vilag felépitésének magyardzatara. Az egyikben az anyag
végtelenil oszthato egyre Kisebb darabokra és vegil is nem tudunk eljutni olyan
pontra, amely utdn mondhatnank, hogy ez az utolso épit6k6. A masik nézet, amely
szerint az anyag osztasa kdzben végil is eljutunk olyan kis egységekhez, amelyek
tovabb mar nem oszthatok. Ezeknek a kis egységeknek a kombinéci6jébdl épil fel a
vilag. A kis egységeket atomoknak nevezték el, a gérég oszthatatlan szobol. Annak
idején semmivel sem lehetett bizonyitani, vagy cafolni az egyik vagy a masik elkép-
zelést; ezek teljesen spekulativ mddon alakultak ki. A kés6bbiek soran - mint az
kizismert - egyértelmlen gydzott az atomi felfogas, mert megjelentek kilénb6z6
Kisérleti tények (elsésorban a kémiéban), amelyeket csak Ggy lehetett magyarazni, ha
az atomok létezését feltételeztiik.

A késbbbiek sordn azonban kiderult, hogy az atom nem egészen felel meg a ne-
vének, mert kisérletek sorozataban arra jottiink ra, hogy az atom &sszetett: egy koz-
ponti atommagbol es korulotte elliptikus palyan kering6 elektronokbol all -, ha na-
gyon leegyszeriisitjik a képet. Hamarosan kider(lt az is, hogy az atommag is 6ssze-
tett: vannak benne pozitiv részecskék, amelyeket protonnak neveztek el és hozzajuk
hasonld tdmegli, de elektromosan semleges részecskék, a neutronok. Egészen az
1930-as évekig lgy vették, hogy az elemi részek szama harom: elektron, proton és
neutron. Ehhez még hozza kell tenniink a fény ,,részecskéjét”, kvantumat a fotont és
az Un. neutrin6t. (A neutrind elektromosan semleges, témege nincs - vagy ha van,
rendkivil Kicsi -, nem bomlékony és nagyon kd6zémbds az anyaggal szemben (kol-
csOnhatasi valdszinlisége extrém kicsi)[l]).

Ezzel a fo fejl6dési menettel parhuzamosan, nem az anyag felépitése megismeré-
sének kozvetlen céljatol vezéreltetve széleskor(i munka folyt az atomfizikédban. Kez-
detben a vilag(irb6l érkez6 kozmikus sugarzast tanulmanyoztak, és itt sok Uj részecs-
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két fedeztek fel. fgy pl. nehézelektront, amely abban tér el a kdzonséges, mér ismert
elektrontl, hogy kb. 200-szor nehezebb néla; ezt mionnak nevezték el. Ugyancsak a
kozmikus sugéarzasban taldltak pozitiv t6ltésii elektronokat, amelyeket pozitronoknak
neveztek el. Anélkiil, hogy folytatndnk ezt az Snmagédban rendkiviil érdekes utat,
amely az emlitetteknél sokkal t6bb, eddig ismeretlen részecske felfedezéséhez veze-
tett, megemlitjiik, hogy a kozmikus sugérzasi vizsgélatok az 1950-es évek elejétdl két
Irdnyban folytatGdtak. Az egyik, amely tijabb részecskék felfedezését, illetve tulaj-
donsagainak megismerését tlizte ki célul, a mésik, amely asztrofizikai célokat kove-
tett.

Az el6bbi 6 kisérleti eszkbzét a mesterséges gyorsitok (5.1 alfejezet) jielentilk.
Ezek olyan berendezések, amelyek egy elektromosan t81t6tt részecskének nagy se-
bességet (nagy energiat) adnak. A nagyenergidji felgyorsitott részecskéket rdirdnyft-
jék egy un. céltargyra, amelyben 1évé atomokkal, vagy azok valamelyik 8sszetevéijé-
vel, a felgyorsitott részecske (tkozik. Egy ilyen nagyenergidji Utk6zésnél sokféle
folyamat végbemehet. Egyik gyakori folyamat, hogy Uj, nagyenergidji részecskék
keletkeznek, amelyek killonbdznek, mind a ,,bombazé” 18vedéktél, mind a céltargy-
magtél. Ezek kozbtt a részecskék kozott lehet taldlni id6nként olyanokat, amelyeket
eddig nem ismertink. Minél nagyobb a gyorsité energidja, anndl t6bb részecske
keletkezik, koztlik egyre nagyobb tdmegliek is. A gyorsitok 6ridsi el6nye, hogy segit-
séglikkel laboratériumi kortlmények kozott, a kozmikus sugérzdsnél dsszehasonlit-
hatatlanul nagyobb intenzitassal allithatunk el6 ktilénbdz8, szabdlyozott energidji
részecskéket. A gyorsitok segitségével, tjabb és tjabb részecskéket fedeznek fel és
fundamentdlis, 4j felismerések sziiletnek.

2. Elemt kolesbnhatdasok

A kozmikus sugérzdsban és még inkdbb a gyorsit6k segitségével, egyre tdbb ré-
szecskét fedezitink fel, amelyek mindegyikér6l kezdetben azt hittiik, hogy oszthatat-
lan, elemi, szerkezet nélkili. Jelenleg kb. 300 ilyen ,atomi” részecskét ismeriink.
Ezek tobbségér6l ma mar tudjuk, hogy nem elemiek, hanem szerkezettel rendelkez-
fiek. Tobb szdz részecske dzsungelében valamilyen forméban el kell igazodnunk,
ezért kialakult egy osztdlyozdsi modszer és megszlileteit a részecskéknek mondhai-
nank ,Allatkertje”. A részecskék osztdlyozdsa tobbféleképpen toriénhet. Az egyik
gyakori osztilyozési elv, hogy a részecske milyen kélcsdnhatdsban tud részt venni. A
természetben egészen a kdzelmdltig 4 alapvetd kolcsénhatds tipust ismertiink.

Kdlcsonhatds Er0sség (relativ) | Példa az el6fordulasra
Er6s 1 Atommagok
Elektromagneses | ~1/100 Atomhéj
Gyenge ~10™% Radioaktiv B-bomlés
Gravitécios = 10%® Egitestek

1. tablazat. KSlcsdnhatdsok.
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Az 1. tablazatban vannak ezek leirva, mellettiik az illet6 tipus erésségére jllemzt
szam szerepel; az erds kolcsonhatas erdsségét onkényesem 1-nek vettiik. A részecs-
kéket kélcstnhatasuk alapjan harom alapvet6 csoportja osztjuk (IL. tablizat). Az ells®
csoportban teljesen kiilonélléan, magényosan foglal helyet az atomfizikabél jéll is-
mert foton, amely az elektromagneses hatasokat kozvetiti. A kovetkezé nagyolib
csoport az un. leptonok csalddja, a harmadik az Un. hadronoké. A leptonok csak
gyenge (és esetleg elektromégneses) kolcsonhatdsokban vesznek részt, a hadromok
pedig az er6s kolcsdnhatdsokban is. A megismert részecskék koziil mai tudésunk
szerint stabil az elektron, a proton, a foton és a neutriné. A tobbi részecske instabill,

elbomlik.
E, MeV Ts
Foton ¥ Y 0 2]
e 0,5 ™
x e ) 106 2,2-10%
g t 1800 2,3-10°%
@ &
v i 0 )
4
i 140 2,6-10"
n° 135 0,8-10"¢
K* 493 L2A10™
K 498 Mio™
*Q vagy 5-10*
by n 549 = 10*
b3 Wy 3100 = 10%
Y 9500 » 10
, 700 — 4 A
? Réz 1500 =10
E g P 938 P
% n 939 920
..g) Z
. A* 1115 2,6-10"
0 1190 = 10®
=t 13810 = 10®
o 1670 81"
LS 4 1500 — 1

11, tablazat, Az atomi részecskék osztdlyozdsa.

A3 oszlopban a részecske szokasos jelélése, a 4.-ben az tn. Ayugalmi energidja, az
uiolsoban pedig a kdzepes élettartama (masodpereekben) szerepel.
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Régota toreksziink arra, hogy a kolcstnhatdsokat egyesitsiik, azaz kidolgozzumk
egy olyan elméletet, amely egységes keretbe foglalja valamennyi kélcsonhatast, és
amelynek az egyes kolcsonhatasok specidlis hataresetei. J. C. Maxwell elektromag-
neses elmélete szolgaltatta az els6 példat arra, hogy sikerilt egyesiteni két kdlcson-
hatast, nevezetesen — az addig kiilonallénak tartott - elektromost és a magnesest. A
Maxwell-egyenletek magukba foglaljak mindkét kdlcsonhatast, az elektromost is és a
magnesest is, s6t megjosoltak, hogy léteznie kell elektromagneses hullamoknalk,
amelyeknek a létezését kordbban nem is sejtették.

H. Hertz-nek sikeriilt kisérletekkel kimutatnia az elektromagneses hullamok Iétét.
Ennek az elméleti és kisérleti, kifejezetten alapkutatési eredménynek lett a kovet-
kezménye az a hatalmas technikai fejl3dés, amelyeknek az elGnyeit ma élvezziik, és
amely keresztiil-kasul szovi mindennapi életiinket: igy pl. a radi6, a televizio stb.

Ez egy tipikus példa arra, hogy a sajat érdekeit helyesen felismer6 tarsadalomnak
kotelessége és érdeke tAmogatni az alapkutatdsokat, hiszen nem tudja megitélni, hogy
azoknak a tovabbfejlédése milyen gyakorlati kvetkezményekkel jgthat. Olyanokkall,
amelyek esetleg rendkiviil fontosak lesznek a jGv6 tarsadalma szempontjabél. Ki
gondolt arra, amikor Maxwell elvont egyenleteit vizsgalgatta, hogy ezekb6l az
egyenletekbdl valaha praktikus, a mindennapi életben hasznalhat6 eszkozok sziilet-
nek majd? A kommunikéci6, az informatika forradalma nem ugy szilletett meg,
hogy kitzték célul a meglévé technika fejlesztését, hanem egészen mas, kerilé utom:
egy elvont elméleti probléma kutatdsa, majd az eredmények kisérleti igazolasa veze-
tett el mindehhez. Mintegy 20 évvel ezel6tt azutan sikeriilt egyesiteni az elektromag-
neses és a gyenge kélcsdnhatdsok elméletét is. Jelenleg prébélkozunk az un. ,Nagy
Egyesitési EImélet” kidolgozasaval, amely az er8s kolcsOnhatéast is magaban foglalja.
(A gravitacié bevonasa ma még tavoli lehet6ség.)

3. Kvarkok

Most térjlink vissza a masik vezérfonalra, mégpedig az anyagot felépité épit6ko-
vek mibenlétére. 1911-ben E. Rutherford radioaktiv atommagok 4ltal kibocsétott
alfarészecskékkel bombazott kiilonbdz6 anyagokat, és a szorasi képbol arra kovet-
kezteteit, hogy az atomnak szerkezete van. Kozponti kemény magbol és az ezt koril-
vevl elekironokbél all. Filozofidjaban és koncepcidjaban hasonld kisérleteket vé-
geziek R, Hofstadter és munkatdrsai az 1960-as évek végén Stanfordban (USA), ahol
nagyenergidjl elektronokkal bombéaztak protonokat, illetve neutronokat. A kisérletek
eredményeképpen kialakult szordskép ugy magyarézhat6, hogy a nukleonok (proto-
nok és neutronek) nem elemi részek, hanem szerkezettel rendelkeznek: kemeény ma-
gok vannak bennik, amelyeket kvarcoknak neveztek el. Az anyag felépitésébenm,
tehat egy szinttel mélyebbre jutottunk el [2].

Kezdetben haromféle kvark létezését tételeziek fel, amelyeknek a tulajdonsdgai
meglepdek, mert nem egész szamu elekiromos elemi tohéssel, hanem annak tort Fé-
szével rendelkeznek. A kvarkok létével kapcsolatban legmegdébbentdbb dolog ez a

” Az eddigieknek mintegy leegyszerGsitett 8sszefoglalasat adja az L dbra.
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iort toltés. Meg kell azonban jegyezni, hogy az egységnyi toltés 1étezését semmilyen
természeti t8rvény nem irja el6: egyszer(ien megfigyelés, amely nem mondott (eddig)
ellent a kisérleti tapasztalatnak. Nem sérti meg egyetlen eddigi elméletlinket sem, ha
léteznek tort elektromos toltések. Tehdt ezek szerint kozvetlen kérnyezetlink hdrom
féle kvarkbdl és elektronokboél felépithetd. Ha a kbrnyezet fogalmat kiterjesztjilk és
felvesszlik pl. a kozmikus sugérzast, a gyorsitéval el6éllitott részecskék népes csa-
ladjat, tovabba az Univerzum fejlédésének korai szakaszat is, akkor mar a kvarkok
antirészeire, az antikvarkokra is és Ujabb tfpusu kvarkokra is szlikséglink van.

Epitéké Osszetarid oré

TN .
,.QQ,L . Molekula Ao Elleldromiégneses
DO (i2)
- o Aonweg  Elaliromigneses
A %ok ¢« Atom Eiloldron
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e Q>S ? Aloiag
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Az anyagot felépité épitoktvek és 8sszetartd erbk (kblcsbnhatasok) sematikus
dbrézolasa. Lefelé haladva latjuk a mind pontosabb részleteket, az (ijabb szinteket,
amelyeket a részecskefizika fejldése sordn id6ben egyméds utén értlink el.

Kideriilt, hogy bizonyos kisérleti tények megmagyarédzédsdhoz fel kell tételezniink,
hogy a meglevé harom kvark mellett van egy negyedik is, s6t egy 6tddik és egy
hatodik is. A kés6bbiek sordn kiderillt, hogy a helyzet még bonyolultabb, mert a
_ kisérleti tényekkel csak akkor tudunk 6sszhangba jutai, ha feltételezzilk, hogy a
kvarkok mindegyikének az ,,ize”(tfpusa) mellett van még egy tulajdonséga, még egy
kvantumszama is, ez utébbit ,,szin”-nek neveziék el. Minden kvark tfpus hdromféle
~szinben” létezik. Természetesen mindkét sz6 jatékos fantdzidra utal, semmiképpen
sincs kdze a gyakorlati értelemben vett izhez és szinhez.

Az er6s kdlcstnhatés alapvet6en a kvarkok kozott hat, és ezt kozvetitik - éppugy
mint az elektromagneses kdlcsdnhatést a foton ~ az (in. gluonok (,ragasziok”; ezek
tomeg nélkiiliek). A gluonok szintén rendelkeznek szfnnel Gigy, mint a kvarkok. Az
elmélet 8 féle gluon létezését feltételezi.
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A kvarkokat tobbszor probaltak kimutatni kdzvetlendl kisérletileg, de ez iddig nem
sikeriilt; nincs ma meggy6z6 kisérlet arra, hogy barki is latott volna szabadon létezé
kvarkot. A kvark legszembetiinGbb tulajdonsaga a tort elektromos toltés. Ertheté mo6-
don ennek alapjdn prébaltdk a kvarkot megtaldlni. Mindenesetre eddigi ismereteink
szerint a kvarkok létezéseinek feltételezésével rendkiviili mértékben leegyszertisodik az
anyag felépitésének magyarazata, a kisérleti anyag és a tobb szaz részecske dzsungele,
ami érv ugyan, de nem teljes érték( direkt bizonyiték a kvarkok léte mellett.

4. Hany elemi részecskébdl all a vilag?

Az eddig megismertek alapjan végil is hany elemi részecskébdl tevodik ossze
mai tudasunk szerint a vilag [3]? Az un. leptonok kategéridjdba, amelyeket a gyenge
kdlcsdnhatas jellemez, 6 részecske tartozik: az elektronok és a hozzajuk tartoz6 neut-
rindék (I1. tablazat). Az er8sen kdlcstnhat6 részecskék, a kvarkok kéziil ugyancsak 6
féle kvarkot ismeriink, de mindegyik harom szinben pompazhat, azaz &sszesen 18
féle kvarkunk van. Ez egyiittesen mér 24 részecske. Mindegyik részecskének van egy
antirészecskéje, tehat a részecskék szama ezzel 48-ra emelkedik. A részecskék utol-
s0, sok szempontbdl eltérd kategdridjat alkotjdk a koélcs6nhatasokat kbzvetitd ré-
szecskék. Ezek kozott legismertebb az elektromégneses kolcsonhatast kozvetitd
foton. Ezen kiviil az elektro-gyenge kblcsdnhatdsoknal van 3 kozvetitd részecske, az
erds kolcsdnhatasoknél pedig 8 féle gluon. Ha 8sszeszdmoljuk akkor van 12 kézve-
titd részecskénk. Azaz, ha mindezekhez hozzdvesszilk a leptonokat, kvarkokat, akkoe
kb. 60 részecskébdl tudjuk maielepiteni a vildgot. (A fenti szdmolds nagysdgrendbemn
helyes értéket ad, azonban tébb részletkérdés nem egészen pontosan szerepel).

Ez meglehetdsen sok, szeretnénk ha csak néhény lenne, ez analitikus filozéfidnk-
nak jobban megfelelne. De mindenesetre 60 a 300-nél lényegesen kevesebb. Felme-
riilhet az az alapvet§ kérdés, hogy vajon elértilk-e mar a végsé hatért, a legmélyebb
szintet, vagyis ez a kb. 60 részecske valéban elemi, valéban nincs szerkezete, val6-
ban ezek kombinacidjara éptil fel az egész vilag? Vagy van egy masik lehetGség,
amely szerint a technika haladtdval mindig felfedezziik, hogy az éppen eleminek
tartott részecskék, vagy azoknak egy része igazébol nem elemi, hanem szerkezete
van, még kisebbekb6l 4ll, tehat még mélyebb rétegbe lehet ,ledsni”, Egy fizikus
szamdra ez ténykérdés, tehat ezt a kérdést niem lehet filozofiai 4ltaldnosséagbam, ha-
nem kizérélag kisérleti aton megvalaszolni. Sokszor az elmélet €és a fantézia elGtte jiar
a kisérletnek, és méris van olyan spekulativ elképzelés, amely szerint a kvarkok és a
Jeptonok két fundamentélls rész (szubkvark) kotott dllapotai. Ezt azonban egyeléie
semmiféle kisérlet nem tdmasztja ald. Tehdt abban kell maradnunk, hogy jelemiegi
tud4dsunk szerint, mintegy 60 elemi részecskébol allénak latjuk a vildgok.

5. A megisimerés technikdja
Kepler szerint ,,Azok az utak, amelyeken az emberek az égi dolgok megériésere

jutnak el, nekem csaknem olyan cseddlatra mélténak tetszenek, mint maguk az égi
dolgok”. Ennek mintajéra azt lehet mondani, hegy a fantdzia és az elmélet kétségie-
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lentil lenyiigbzd fejlédése és szépsége nem homaélyosithatja el annak a szépségét és
foleg fontossagéat, hogy minden elmélet csak akkor igaz, ha kisérletekkel ala tudjuk
tdmasztani. A kisérleti Gt és kisérleti médszerek dnmagukban egy zért rendszert al-
kotnak, amelyek megismerése érdekes is és rendkiviil fontos is.

5.1. Gyorsiték

A gyorsitd berendezések alapelve rendkivill egyszeril (2, abra.}, egy kondenzétor
lemezpar kozé helyezett elektromosan toltétt részecske az ellenkezd polaritasu lemez
felé mozog, egyre gyorsulva, egyre nagyobb mozgési energidra téve szert.

Az atomfizikdban, magfizikdban és részecskefizikdban egy nagyon
Jestreszabott” (j energiaegységet és -skélat vezettek be, az elektronvoltot: 1 eleki-
ronvolt (eV) az energidja egy egységnyi toltési részecskének (pl. elektronnak vagy
protonnak), amelyre L Voltnyi potenciél killonbséget befutva tesz szert. Ennek a
nagyobb egységeit lathatjuk a 2. dbrdn. Ma mér a multiTeV-es tartoménynél tartunk.
Mar régéta vilagméretli verseny folyik a mind nagyobb energidju gyorsiték felépité-
sének teriiletén. A nagyobb energia azt jelenti, hogy mélyebbre tudunk behatolni az
anyag szerkezetébe, pontosabban meg tudjuk ismerni a részleteket. Uj jelenségeket
ismeriink fel, dj részecskéket hozunk 1étre. Ezért a részecskefizika egyik alapkérdése
a még nagyobb energidju (és kell§ intenzitést) gyorsito épitése.
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© litkozényaldbos gyorsitd
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A gyorsitok miikddésének alapelve.
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A gyors{tok fejl6dése azt mutatja, hogy egy-egy gyorsité tipus alapelvének kiala-
kuldsa utén elért energia egy darabig ndvekedett, azutan az adott alapelvbdl, koncep-
ci6bél tobbet mar nem lehetett kihozni. A nagyobb energia és a nagyobb energidjii
gyorsiték csak dgy johettek létre, hogy Gj gyorsitési elvek sziilettek meg . llyen utat
jartunk be az 1960-as évek 10 GeV-es gyors(téjétél a mai 0000 GeV-es gyorsitéig.
(Az els6 Dubnéban (SzU), az utébbi pedig Chicago mellett talalhato).

A méretek, meg a koltségek ndvelése, ami az energia ndvelésének eléfeltétele,
azonban egyre kevésbé tette redlisséd Gj, nagysdgrenddel nagyobb energidju gyorsitok
épitését. Ekkor szliletett meg az az egyszer(iségében is leny(igdz6 elképzelés, hogy ne
egy all6 céltargyra ejtstik ra a felgyorsitott nyalabot, mert ilyenkor a bel6tt l6vedék
energidjanak nagy része mozgési energidvd alakul, tehét a céltdrgy valamelyik nukle-
onjdt megloki, ami teljesen k§z8mbds a fizika szempontjabol.

Ezzel szemben azt lehet csindlni, hogy két nyaldbot egyméssal szembe futtatunk
és igy titkOztetjtik 8ket Bssze (ez 2 autd frontalis (itk6zésére emlékeztet)! llyenkor az
in. tdmegk6zépponti energia, azaz a fizika szdmara hasznos energia a két nyaldb
energidjabol tev6dik 8ssze és semmilyen energia nem vész el azzal, hogy egyszeri
mechanikai energiava alakul 4t (3. dbra). Az ilyen, aGn. (Utkdz8 nyaldbos gyorsiték
lIényegesen nagyobb energiat tudnak el8éllitani. A szembefuté nyaldbnak megfeleld-

en vannak p-p, p-p, p-e, €€ gyorsiték: (p-proton, p -antiproton, e'-elektron, e™-
pozitron).

Természetesen valamivel fizetnlink kell ezért a nagy energidért, pl. azzal, hogy az
intenzitds nagyon kicsi: tudniillik, ha a két nyaldb egyméssal szembe fut, akkor nagy
a val6szinlisége annak, hogy a részecskék egymas mellett suhannak el, és ritkén
kévetkezik be az, hogy iitkéznek. Eppen ezért az iitkozések szadmat részint Ggy lehet
megndvelni, hogy keskeny, de nagy részecskestirliségli nyaldbokat hasznélunk, ré-
szint ha nem egyszeri (itkdzésre rendezkediink be, hanem a nyaldbok érékon (esetleg
napokon) 4t futnak a vakuumgy(riikben, ilyenkor taldlkozasuk valészinlisége megnd.
Az ilyen tfpust gyorsitékat iltkozényalébes, tarologytirils gyorsitéknak nevezziik.

sge4

pai részecskefizikai kutatéintézet, Genf mellett) az in. LHC (Large Hadron Collider)
taldlhat6, amely tomegkdzépponti energidban kb.14 TeV-os energiét fog szolgéltatni.
Az ilyen nagy gyorsité épitése rendkivilli technikai feladatok megoldését teszi sz(ik-
ségessé: pl. ultra nagy vakuum el84llftasa tobb km-es gytiriiben, vagy nagy szuprave-
zet6-magnesek iparszerii el6éallitisa. Ezek mintegy ,,melléktermék”-ként jelentenek
impulzust a technika fejl6désében. A 3. 4bra mutatja, hogy az (itkdz6nyaldbos gyor-
sitdsndl hogyan ndvekszik a hasznos, tomegkozépponti energia (ordindta) a nyaldb-
energia ndvelésével. Ezzel teljes kontrasztban a rogzitett céltirgyas esetben a nyaldb-
energia lényeges ndvelése alig véltoztat a hasznos energia nagyséagén.

* A gyorsitok ismertetésére itt nincs lehet6ség, utalunk az irodalomra [4],
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o

1Ev= 1,6-10®Y kémia, bioldgia
1MeV= 10BeV  atommagfizika
1GeV= 10deV  a T0-es évek részecskefizikaja
1TeV= 10deV a’80-as évek részecskefizikaja

3. dbora
A hagyoményos rdgzitett-céltargyas gyorsitd és az uj tipusu titkdzényalébos,
taroldgyiiris, gyorsité esetében a nyaldbenergia és a hasznos tdmegk&zépponti
energia (ordindta) dsszefilggése.

5.2. Detektorok

A gyorsité dltal létrehozott iitkdzések sordn keletkeznek (j részecskék. Ezeknek
az észlelése és tulajdonsdgainak a megmérése kiildn feladat, ezt észlelé berendezé-
sek, dn. detektorok latjak el. A detektorok a szézad elejétdl kezdve rendkivill Jatva-
nyos, leny(ighz6 fejlédést mutatnalic. Kezdetekben mintegy lefényképezték az elekt-
romosan tolttt részecskék nyomait (mint pl. a magemulzié, a kédkamra vagy a bu-
borékkamra, az dn. vizualis detektorok esetében). Ezzel parhuzamosan pedig fejléd-
tek azok a médszerek, amelyekben az elektromosan to1tott részecskék k8lcsbnhatését
valamilyen folyamatban elektromos impulzussd alakitottuk at, és ezeket az elektroni-
ka eszkdzeivel kezeltik. Ilyen pl. a szintilldcidés szdmldlé, amelynél specidlis kristé-
lyokba (pl. NaJ) juté tlt6tt részek gerjesztik a kristlyt, és ennek a legerjesziodésé-
nél keletkezeit fény rdesik egy fotoelektron-sokszorozéra, amelynek a kimenetén
elektromos impulzus jelenik meg. Ugyanigy az un. gazkistilési detektorok, amelyek
gazban a téltott részek hatdsdra az ionizélds sorén keletkezett elektronokat hasznéljak
fel a toltott részecskék jelzésére. (Ilyen pl. az ionizdciés kamra, a proporcionélis
szamlalé vagy a GM cs6).

A mai monumentélis részecskefizikai kisérleti berendezések egy tipikus példa-
nyanak elvi sémdja l4that6é a 4. dbrén. Az dbra kdzepében (itkbzik a két nyaléb: egy
elektronnyaléb, amely balrél jon, és egy pozitron nyaldb, amely jobbe6l. Az (itkbzés
soran keletkeznek kilénb8z6 részecskék. Az litk8zés kbzvetlen kbzelében tin. vertex-
~detektorok vannak, amelyek a keletkezett részecskéknek a nyomét jelzik a kblesén-
hatas kozvetlen kozelében. A detektornak egy masik rétege az elektronokat és a foto-
nokat detektélja Ggy, hogy ezek elektromégneses ,lavindkat” (elekironok és fotonok)
véltanak ki. Az er6sen kdlcsdnhaté hadronok 4ltaldban tovabb tudnak jutni, és egy
késbbbi rétegben keltenek an. nukledris lavinakat. Van két nagyon nagy haiotdvolsa-
gu részecske.

" *A detektorok ismertetésével itt nem foglalkozhatunk, utalunk a [4) irodalomra.
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4. givaa
Modera mamut-részecskefizikai detektor titkdz6nyalabos gyorsité mellett (L-lavina).
A kiil8nbbz06, egymast kbvetd detektor-rétegek a killénbdz6, keletkezett részecskék
észlelésére, energidjdnak, toltésének megmérésére szolgdlnak.
A berendezés mégneses térben van.

Az egyik a milon, amelyet a detektor legk(ils6 (abszorbens uténi) részében levé
sokszélas gézkisiiléses detektorral lehet detektdlni, a mésik a neutriné. Ez ut6bbiak-
kal barmit is csindlunk, elhagyjak a detektort, és csak egy speciélis ktils6 berende-
zésben lehet 6ket detektalni. A konkrét mérésekben ez az alapdetektor-elrendezés az
adott célra valamennyire médosul, de ez az alapelképzelést nem nagyon valtoztatja
meg.

5.3. Adatfeldolgozas, eseménysz(irés

llyen nagy energidkndl, s ilyen nagy mér6berendezéseknél a masodpercenként
keletkez6 elektromosan t8ltott részecskék, és igy az elektromos impulzusok széma
rendkivill nagy, és ezeket az elektronika nem tudja id6ben feldolgozni. Egyébként is
az események egy része az adott mérés szempontjabdl érdektelen; j6 lenne megsza-
badulni téle. Ez tbb 1épésben t8rténik, az egyes szakaszokban sziirést, Gn. triggert
alkalmazunk, azaz specidlis jeleket valasztunk ki, s amely esemény nem felel meg a
kivalasziott jeleknek, azokat nem vessziik figyelembe. Ezzel lehet terhermentesfteni
az elektronikat, és kdnnyebbé, egyszer(ibbé tenni a fizikai kiértékelést.

Egy tipikus mérés esetében kb. 40 MHz-nek felel meg az a részecske-intenzités,
amelyb6l kiindulunk. Az els§ szintii trigger ebbdl kizar olyan eseményeket, amelyek
érdektelenek és vilagosan meg tudjuk kiilonbdztetni Sket a hasznos jelekt6l. Ezzel
kb. 100 kHz-re csokken le az események szdma. A masodik trigger szinten tovabbi
eseménysziiréssel ezt 100 Hz-re tudjuk lecsdkkenteni, amely a modem elektronika
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szamdra mdr nem probléma. Ezutdn a kapott, viszonylag kisszdm( adatot off-line
médszerrel kell egy nagy szdmitégéppel feldolgozni, és a részecskék kiilonbbzé
fizikai paramétereit meghatérozni, a végbement eseményt rekonstrudlni. A rekonst-
rudlas utén fizikai eseménykivalasztds torténik, ez most méar nem a méréberendezés-
ben, hanem a fizikusok fejének az igénybevételével iorténik, és fgy szliletik meg
végil is az a publikdcié, amelyet koz6l a fizikus a vildg tdbbi fizikusdval. Ezt az
eredményt tudja felmutatni munkdjénak eredményeképpen.

6. A részecskefizikal kutatdsok néhdny sajAtossaga

A részecskefizika a modern fizikdnak szerves része, ugyanakkor toébb olyan vo-
nassal rendelkezik, amely sajétos helyet biztos(t szdmdra a fizikai kutatdsokban {3].

a.) KKifejazettenabdppuuiaiasjgHbegd i Mdeglelatietu goyaaiakdoreeritéienia amelel-
lékeredményeket, igy pl. a gyorsitoberendezések orvosi alkalmazdsét (terdpia)
a gyorsitoknél keletkezd elektromégneses (n. szinkrotron sugérzés tu-
doményos, orvosi és anyagtudoményi alkalmazésat.

b.) Mrdsazediskifidikiaklcatassh k aedkidil innggasetdoholdgwii i bbereddezéskket
és specidlis kisérleti médszereket igényelnek. Eppen ezért hiizé hatést gyakorol-
nak a tudomany tébbi 4gdra és az ipari kutatdsokra, a technolégiéra.

c.) NMréeaataketikik&k kadddtintivaléldshe a a2 eaetekdoiiit Gobbisegisbe rk kishon-
legesen nagyenergidjli gyorsitékra van sz{ikség. Ezek méretei t8bb tiz km-t
tesznek ki, létesftési kOltséglik 16bb millidrd dolldr is lehet. Hasonl6képpen
magas az (izemeltetési koltség is. De nemcsak a gyorsiték drégék, hanem a
gyorsitokhoz felépitett mér6miiszerek, a detektorok is. Ezeknek a miikddése
gyakran killonlegesen Osszetett, de kiilonleges a méretilk, tOmeglik és a
kéltségilk is. Ma mar egy részecskefizikai detektor tbbb tonndt nyom,
tébbszor 10 m méretd, és 1étesitési kdltsége t8bb szdz millié dollar lehet.

d.) Mitichetesle ik dodmbikazitben & isédeldtrdéazedeb@fikikat asala deleggatdagabloor-
szagokban, illetve kiildnb8z6 orszdgok nemzetkézi tdrsuldsaiban (CERN,
Dubna) lehet m{ivelni.

e.) AAésasaatsifefikildarjgdtierns & aninidetanithtitétGzsratndidipdsdidsa aeredicioiviil
fejlett szdmitédstechnikai kultira. A kisérletek tervezésénél igen nagymérték-
ben fel kell hasznélni az (in. Monte-Carlo szdmitdsokat a paraméterek vdrhat6
becslésére, ugyanakkor a mérés sordn intenziv on-line szdmitdgépes
iranyitasra, ellenfrzésre és adattaroldsra van sziikség. A nyers adatok feldol-
gozdsa off-line mddon torténik nagyon nagy memoridjd és szuper gyors
szdmitégépeken. A szdmftdstechnika mélyen behatolt az elméleti részecske-
fizika egyes terlleteire is.

f) A bonyolult késztiléképités, a hosszadalmas adatgy(jtés magyardzza, hogy a
mérési Otlet felmertilésétél a publikacié megjelenéséig tipikusan 10 év koruli
id6 telik el.

g.) Az el6zbekb6l érthetd, hogy az egyes részecskefizikai méréseket igen nagy
kollektivdk végzik. Nem ritkaség, hogy a mérések fizikus, illetve mérnok
résztvevlinek szdma eléri vagy meghaladja az ezret.
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h.) Nemzetkorivisisaonidathana ardészedekfifidikap presatizsei ggennmagss. EEvatte
dtlagban tobb millidrd dolldrt koltenek csak részecskefizikai kutatdsokra a
vildgon, és a kisérleti részecskefizika teriiletén dolgozék szdmét vildgviszo-
nylatban kb. 25000-re lehet becsillni. A részecskefizika probléméi
nagymértékben egybe esnek a Mega Science — a Big Science probléméival.

i.) A Azszeriza6iOsredtrdémdkek dedédésésék dedaisararités téte lec retidiiulifofoatokékér-
déssé valt. A tudomény vildgadban régebben kialakult nemzetkézi informéciés
formék: folyéiratok, publikdcidk, killon lenyomatok tilsdgosan lasstiak ehhez
a temp6hoz. Eppen ezért az informéci6-kozlés - részben megtartva a klasszi-
kus formékat is - sok dj vondssal bévillt, melyek kdzdtt alapvetd helyet foglal
el a személyes informéci6-csere (pl. konferencidkon) és a szdmfitégépes
hélézatokon pl. Interneten valé kdzlekedés, amely az informécié gyors be-
szerz€sét teszi lehet6vé. Nem véletlen, hogy a World Wide Web gondolata és
els6 lépései a részecskefizika egyikiplleguévatban, a CERN-ben sziiletrek.

Az el6z6 pontok utdn taldn paradoxnak hat, de igaz, hogy bar vilagviszonylatban
a részecskefizika az alapkutatdsok egyik legkdltségesebb 4ga, ennek ellenére Ma-
gyarorszdgon a szokdsosnél nem lényegesen nagyobb rafordftdsok mellett nemzetkd-
zi mércével mérve is életképes. Ez els@sorban a nemzetkdzi egytittmiikédésnek és
annak a lehet6ségnek k8sz6nhetd, hogy kutatéink révid és hosszd tdvon részt vehet-
nek a nagy nemzetkozi részecskefizikai kdzpontok munkéjéban. Persze ennek meg-
van az 4ra: a nemzetkdzi intézetekben tagségi dijat kell fizetniink. A magyarorszégi
lehet6ségekhez képest ez altalaban nem kevés: pl. a CERN-tagdfjunk fokozatosan né,
végleges formaban (kb. 2004-ben) a GDP-t6l fligg6en kb. évi 4,5 millié svéjci fran-
kot, azaz kb. 3 milli6 dollért tesz ki. Ennek egy része esetleges magyar ipari bedolgo-
zéssal, a CERN-nel val§ iizleti kapcsolatban elvben visszanyerhet6.

IRODALOM
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HOZZASZOLAS AZ INFORMATIKA ES A
LOGISZTIKA KAPCSOLATAHOZ

Kiss Imre

Kassai M(szaki Egyetem
egyetemi tanar
kiss@frt.sk

A logisztika hatékony felhasznélasat a gazdasagi gyakorlatban jelentésen el&se-
gitette az informatika és a telekommunikacios technolégidk rohamos fejl6dése és
mindmaig donté szerepiik van a logisztikai rendszerek hatékony miikodtetésében. Az
egyszer(i kézi vezérlésli anyagmozgatd gépek és berendezések felfejlédtek intelligens
automatdkka, robotokkd, és az informaci6szegény, egyszer(i anyagmozgaté munka-
folyamatot ma mér integrélt logisztikai lancolatok helyettesitik, és nem okoz semmi
gondot barmikor beszerezni barmely lancszemrdl a pontos, komplex identifikaciéhoz
szilkséges informécidkat, vagy az irdnyitashoz szlkséges informacidkat a lancszem-
hez barhova eljuttatni. A beszerzési és az elosztasi logisztikaban a logisztikai koz-
pontok segitségével a szdmitdgépes halézatok, az Internet dominél az elektronikus
iizletkdtésben és a virtualis Uzletelésben. A szallitast a foldi radidhulldmos és mihol-
das informéaciGaramléas irdnyitja a megrendeld igényének megfelelé, pontos menet-
rend szerint. A gyartds logisztikdjaban a gyartasi rendszerek irdnyitdsdban a decent-
“ralizalt adatfeldolgozas érvényesil, majd a munkafolyamatok rugalmas, automatizalt,
piac-centrikus lebonyolitasat az érzékel6k, optikai vonalkddok, magneses és indukci-
6s rendszerek segitik eld.

A hozzészolas ezt az altalanos, atfogd fejlédést és e fejlédést el6segité kdlcson-
hatast az informatika és a logisztika kozott fogja kozolni.
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A BKV RT. INFORMATIKAI REORGANIZACIOJA
ES HATASA AZ UZLETI FOLYAMATOKRA

Dr. Klar Andras

BKV Rt., informatikai f6osztalyvezeté

Bevezetés
a véllalat reorganizdci6janak sztikségessége
o az (izleti folyamat igényébél levezetett informatikai reorganizécié
o az els6 lépések - véllalati stratégia ~ informatikai koncepcié
e TransIT projekt ~ a BKV Rt. informatikai reorganizdciéjdnak sikerttrté-
nete
el6készités
PLAN fézis
BUILD fdzis
RUN fézis
kélcsdnhatds az (izleti folyamatok és az informatikai alkalmazdsok k8z0it
az emberi tényez6 — CM
miért éri meg
izemeltetést6l az outsourcingig (avagy hogyan hatol be egy multinaciona-
_ lis cég egy Gj piacra)
Elézmények, el6készités
e Uzleti kévetelmények meghatédrozésa
o Informatikai rendszer célkitizései
¢ Kivalasztds szempontjai és csapdéi
e Tapasztalatok
TransIT projekt PLAN fazis
o felmérés fazis modszere
e tapasztalatok
o terjedelem meghatdroz4s
e projekt menedzsment
TransIT projekt BUILD fazis
 (zleti folyamatok informatikai alkalmazés tdmogatésa
o informatikai infrastruktira
o informatikai rendszervéltds dtmenet kezelés
e integrécié
¢ adatmigrécié
TransIT projekt RUN fézis
o éles izem inditésa, bevezetési és roll out terv
o alkalmazési kovetelmények, rendszer rendelkezésre Allds
e alkalmazés fellgyelet megszervezése
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Rendszerfeliigyeletitl az outsourcingig
o rendszerfeliigyelet kovetelmémye
¢ (izemeltetés megszervezése — felelosséy
e szervezési és egyiittmiikodési intézkedések
Az iizleti folyamatok atalakulasa az informatikai alkalmazasok hatisinra -
valtozasok iranyitasa, az emberi tényezé
¢ mddszertan
kovetelmények
végrehajtas
integracidja a megvalésitasi folyamatba
oktatds — oktatds szervezés
Gazdasagi megfontolasok
¢ raforditék
o {izemeltetés
e eredmények
Osszefoglalas
e eredmények
o rendszer iizemeltetés folytonossiga — upgrade/update
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AJOVO kihivasai a tavoktatasban

Kocsis J. Agnes

Gabor Dénes Féiskola

L. Bevezetés

Napjainkban egyre szélesebb korben alkalmazzak a tavoktatds mddszereit. A
széleskorliség vonatkozik egyrészt a képzésben résztvev6k szamara, masrészt a tav-
oktatasi technoldgia kilonb6zd valtozatait alkalmazo intézményekre. A népszer(ivé
valas okai k6zo6tt ugyanigy meghataroz6 a magasabb (felséfok() iskolai végzettséget
modszerekhez képest rendkivil rugalmas rendszer. Ennek kifejlesztését nagyrészt a
kommunikaciétechnika, majd az informatika ugrésszer(i fejl6dése tette lehetévé. Ez
utobbi palyazatok, kormanyprogramok célkitlizéséveé valt (NIS‘, Széchenyi Program,
KITP"). ,,Az informécids tarsadalom akkor johet létre, ha a tarsadalom tobbsége részt
vehet abban, azaz birtokaban van az (ICT”) eszkdzoknek és a felhasznéalasukhoz
sziikséges tudasnak.”*

alapjan nyugodtan kijelenthetjik, hogy a modszer bevalt.

A f6iskolara jelentkez6k szamanak alakulasa:

1992: 661 f6
1997: 5508 6
1998: 5682 f6
1999: 6 500 f6
2000: 7 500 6

A folyamatos képzésben résztvevék szaménak alakuldsa a GDF-en:

1992: 661 f6
1997: 13 893 6
1998: 15 813 6
1999: 17 000 f6
2000: 18 000 f6

' NIS: Nemzeti Informatikai Stratégia

2 KITP: Kormanyzati Informaciétechnoldgia Fejlesztési Keretprogram

YICT: ,egyiittesen infokommunikacios technolégiak” (Lajtha: Az informatika hazai helyzete és jov6képe)

%Dr. Lajtha Gyorgy: Az informatika hazai helyzete és jovéképe. Tanulmany.
www.inco.hu/inco2/tudas/cikk I ,htm
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A GDF diplomadt szerzeit hallgaték szdménak alakulésa:

1997: 456 6
1998: 513 f§
1999: 1.000 &

2000: varhatéan: 2 500 f6

Az (i oktatési technol6gia alkalmazdsa azonban olyan helyzeteket teremt, melyek
korébban nem jelentkeztek, vagy kisebb jelent6ségik volt.

Ahhoz, hogy a technolégia tovdbbfejlesztése, finomitdsa j6 irdnyba torténjék, ta-
nécsos ezen kihivdsok szdmbavétele az eddigi tapasztalatok alapjén, és a redlis jov6-
kép korvonalazésa.

A Gabor Dénes F6iskolan az elmult nyolc évben mind tartalmilag, mind méd-
szertanilag szdmos valtozés, korrekeid, finomitds tortént az oktatédsi anyagok és maod-
szerek tekintetében. A kihfvésok is javarészt abban mutatkoznak, hogy az oktatés
min6ségét hogyan lehet meg6rizni, emelni a témeges hallgatéi 1étszam mellett.

2. A tudas értéke

A F6iskola helyzete azért is sajatos, mert magéniskola, amely édllamilag elismert
fels6foku végzettséget nyljt. Ebben a forméaban jobban érzékelheté, hogy az oktatés,
pontosabban - a modszer sajdtossdgait figyelembe véve - a tudés megszerzésének
témogatdsa alapvetden szolgéltatds jellegdl term@i’. Piaci torvények érvényestilnek,
melyben jelent8s szerepet jatszik a fogyaszté értékitélete.

Melyek azok a 1ényezdl, amelyek a tevékenység ériékére hatdssal lehetnek?
~ az érdekl6dést kivaltd szlikséglet jellege
vevikbzelség elve
mindség: tartalom
haszndlhatGsdg
eredmények
hozzaférhetGség
a fogyaszt6 értékitélete

!

2.1. Az érdekibdést kivalto sziikséglet jellege

A k8zigazgatés és ezen belill az dllamigazgatds mar ma is mtikddésképtelen lenne
a szdmitégépes informécié-rendszerek és a telekommunikéci6s eszkdzok nélkul. A
kormdnyzati informatika fejlesztése szorosan kapcsolédik az Informéciés Téarsada-
lom létrehozéséval kapcsolatos korményzati feladatokhaz**

*Megjegyzés: A ,klasszikus” llami oktatast is hasonlé mddon lehet(ne) felfogni, mivel az egyik alapvet§
ktilénbség a finanszirozds mddjéban van. Jelen tanulmanynak nem célja a kbzszolgaltatédsok blirokratikus
jellegének véllalkozés jellegiivé formalasét vizsgalni.

* Az dllamigazgatési informatika koordinAciéjanak tovabbfejlesztése az 1066/1999. (V1.LL) korményhatd-
rozat tlkrében (Héttéranyag az [999. jilius 9-ei sajtétdjékoztatéhoz), 1999. jilius 9. Miniszterelndki
Hivatal, Informatikai helyettes dllamtitkdr, www.kancellaria.gov.hu/hivatal/felepites/informatika/allinform. htm
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Informatikai rendszerek kialakitdsa és alkalmazésa az Eurdpai Unidhoz vald
csatlakozasnak is fontos feltétele, Magyarorszdg szdméra pedig lehetdség a kiemel-
kedésre. ,,Igy vélik az Uniés csatlakozésunk kiemelt fontosségii kérdésévé az Eurpai
Uniénak az Informéciés Tdrsadalommal kapcsolatos kezdeményezéseihez valé csat-
lakozés. Ennek része, hogy az eurdpai szélessdvii hédlézatoknak (pl. TEN 34) van
Magyarorszdgon csomépontja. M4sik kiindulé pont, hogy Magyarorszagon 1995-ben
civil kezdeményezéssel Jott létre a NIS (Nemzeti Informatikai Stratégia), amely
azonban hivatalos 4llami dokumentumma nem emelkedett.”?

A KITP (Korményzati Informédcidtechnolégia Fejlesztési Keretprogram) ugyam
elsésorban az allamigazgatési informatikai fejlesztésekkel és azok szabalyozdséval,
jogi kereteinek megteremtésével foglalkozik, alig van ma mér Magyarorszdgon olyan
munkahely, ahol az informatika valamilyen szintli alkalmazasa ne tdmogatna a mi-
kodési folyamatokat. Ugyanakkor az Informatikai ismeretekkel rendelkez6 szak-
emberek az iskolébdl kikerillve munkahelyiikre gyakorolnak olyan hatést, hogy azok
a ,halézat”, a rendszer szerves részeivé vdlhassanak.

2.2. Vevbkozelség elve

A marketingb6l j6l ismert fogalom csak rugalmasan kialakitott képzési formaban
érvényeslilhet, mert ez biztositja minden hallgaté szdmdra, hogy a kiilénb6z6 médon
kialakithat6 valtozatokb6l viszonylag tdg korlatok kodzo6tt mozogva vélassza ki azt az
utat, amely szdméra a legkényelmesebb és legeredményesebb a tudds megszerzéséhez.

Azzal természetesen minden ,fogyasztonak™ tisztdban kell lennie, hogy ez a ter-
mék nem hasonlithaté a szupermarket polcain helyet foglalé portékahoz, ez egy id6-
ben lejatsz6d6 folyamat, amelyben aktiv szerepet kell véllalnia az ismereteket befo-

gadénak az eredmény elérésében!
ATUDAS MEGSZERZESE \ *
a tanfté munkaja

2.3. Mindség

A képzési médszer mindségét alapvetSen harom, egymassal szorosan dsszefligg6
tényezd hatdrozza meg:

- atartalom

- ahasznélhatésig

- atudas megszerzésével elérhetd eredmények.

* Dr. Lajtha Gyorgy: Az informatika hazai helyzete és jovoképe. Tanulmany. wwwirsofuifineod/twdasialia ftm
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Magénak a tartalomnak is kett@s szerep jut: jel6li egyrészt a tananyag tartalmét,
melynek kialakitdsa egy viszonylag Gj tudomanyterilleten nem éppen egyszer( fel-
adat. Egyes tantdrgyaknél pl. az Gjszer(iség biztositdsa lehet a meghatdrozé, mig
maésoknél inkabb az id6allosdg. Masrészt jeldli a médszer tartalmi elemeit, hogy azok
tamogat6, 8sztbnz6 formaban fejthessék ki hatdsukat.

A hasznalhat6sag megkoveteli, hogy az alapismeretek erre a szakterilletre vo-
natkozd, valamint az altaldnos mfveltséget kiszélesit6 részei mellett a szakmai al-
kalmazési lehet6ségek legfrissebb, legkorszeriibb, - illetve az adott helyen, adott
koriilmények kozbtt az elérendé cél megvaldsitdsahoz a legegyszeribb, leggazdasa-
gosabb eredmények, megvaldsitési modok, eljdrdsok rendelkezésre 4lljanak.

tanulé munkéja —_—
a felhasznaléi igényeknek megfeleld

’ / TUDAS
tanité munkaja

Az eredmények tekintetében a hallgaték els6sorban a Féiskolan szerzett ismere-
tekre alapozott munkdjuk sorén vérnak elismerést, dnmegvaldsitési szdndékukhoz
valé tdmogatést.

2.4. Hozzaférhetbség

Az informatika tulajdonképpen a PC-k széleskdrii elterjedésével (mely nem utol-
sosorban a hardver termékek arai csbkkenédsének és a felhasznalobarat kezel6i prog-
ramok kifejlesztésének kész8nhet6) robbant be mindennapjainkba. Szdmfitdstechni-
kai modszerek alkalmazdsa viszont sok tekintetben masféle kozelftést, strukturélést,
gondolkozdasmédot kévetel, mint a hagyoményos kézi, ,,analég” feldolgozésok. Ezzel
a problémédval a fiatalok dltaldban kBnnyebben birkéznak meg, t8bb gondot okoz
azonban a k&zépkori, de még javdban aktiv dolgozdi rétegeknek. Ktilondsen az 6
szamukra fontos a segftség nemcsak az ismeretek elérhet6ségét illet6en, hanem a
szemléletméd dtalakitdsédban, a feldolgozdsban is. Ehhez az elmdlt években lezajlott
politikai-gazdaségi rendszervéltés is nagymértékben hozzédjérul.

Cél tehdt ezen tudds széles t&megekhez val6 eljuttatdsa, mert ez vitathatatlanul
hozzdjérul az orszdg gazdasdgi ntvekedéséhez.

A magyar modernizdci6 sarokkérdése a gazdasdg versenyképességének javitésa.
Az informécids technol6gidk elterjedésével padrhuzamosan a hagyoményos ipardgak
Atstrukturdlédnak. A globélis termelésszervezés és kereskedelem, az automatizalt
tervezés és gyartds nem képzelhet el 4j informatikai rendszerek és az ezeket alaté-
maszté szervezeti feltételek nélkiill. A magyar gazdasag szereplfinek tehét az ezred-
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fordulon el kell érnitik, hogy ipari és mez6gazdasagi termelése megujuljon, termékei
igazodjanak az informatikai kor elektronizélt (intelligens) termékeihez, s a gazdasagi
és egyéb szervezetek képesek legyenek befogadni eme dj technolégidt.” *

A hagyomanyos allami fels6fokt oktatds felvételi keretlétszdmokkal probalta a
szakmastruktordt befolydsolni. A divatszakmékban ~ ahol rendszerint tobbszords
tiiljelentkezés volt ~ szinte kivaltsdgnak szdmitott bejutni a kérdéses szakra az egye-
temen vagy fiskolén. Tovébbi intézkedések segitették el a ,bejutottak™ kdzétt is a
szfirést, hogy a fels6foku oktatdsi intézmények kibocsétdsa a munkahelyek felvevé
piacanak megfelel§ legyen mind mennyiségi, mind min§ségi szempontbol.

A ,hozzéférhet6ség” megnehezitése tagadhatatlanul elfsegitette a magas szintd
szakmai tudds - legaldbb erkolesi -~ megbecstilését (,bezzeg régen még volt tekinté-
lye egy mérndknek™), ezzel egylitt egy szakmai elit kialakuldsét is. Erre a ~ korldto-
zott létszamot befogadd ~ képzésre rendezkedtek be a fels6foku iskoldk mind a tandri
kar, mind a képzés targyi feltételeinek biztositdsdval.

A fels6foku képzés kiszélesitése nem feltétleniil vonja magéval a szinvonal cstk-
kenését. A térsadalom iskolazottségi szintje nyilvanvaléan emelked6 tendenciat mu-
tat. ,,A kbzépiskolai hallgatok szdma 1930-t6l napjainkig 6,3-szoroséra, a f6isko-
laifegyetemi hallgatdk szama ugyanezen id6szak alatt tobb mint 11,4-szeresére nve-
kedett. Ez a nfvekedés a fejlett elektronikai iparral rendelkez§ orszagokban 30-40-
szeres.”

Egyrészt tehat kbzépiskolai végzettséggel rendelkez6k szdménak nagymértékd
ndvekedése, masrészt a technikai fejl6dés gyorsuld titeme és annak koélcsbnhatésai
eredményezték a fels6fokd képzés irdnti tdmeges igényt. Az adott infrastruktirat
pedig egyrészt az tj képzési médszerek, formék bevezetésével, masrészt a idvereli
korldtok enyhitésével lehet rovid id6 alatt alkalmassd tenni a k&vetelményeknek.
Ugyanakkor nem elhanyagolhaté szempont a tomeges képzés megvalésitésdval a
fajlagos kdltség jelentds csokkenése sem.

2.5. A vevl értékitélete

Azokat a szempontokat kell itt megvizsgélni, amelyek az el6zéekben targyaltakon
til vonzéva teszik a tanulast, munka mellett is lehet6vé teszik a kivéant ismeret meg-
szerzését a megfeleld min8ségi szint biztositdsa mellett.

Magyarorszag ~ foldrajzi kiterjedését illet6en - kis orszdg, tehat itt nem igazan a
tavolsagok legydzése indokolja a tdvoktatds alkalmazasat. Sokkal inkédbb az id6kor-
latok feloldédsa az, amivel igazén rugalmasan lehet alkalmazkodni a munkahely, a
csalad és egyéb elfoglaltsagok idSigényeihez. Mdasrészt pedig a kordbbi megoldasok-
hoz képest a hallgaték szamara koltségkiméld lehetGséget kinél az 8néllé tanulédsra is

Dr. Lajtha Gydrgy: Az informatika hazai helyzete és jjv6képe. Tanulméany. www.inoy hefinco2utas/cikil him
¥ Kovacs Magda: Az informatikai fejlédés és a miszaki felsGoktatds kolcsdnhatésa. Doktori (PhD) érteke-
zés, Bp. 1996.
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alkalmas oktatécsomag (melynek dra benne van a tandijban), valamint az orszég
teriiletén és a hatdron tdl t6bb mint 40 konzultdciés k6zpont, igy sokan mentesiilnek
a kollégiumi, ill. egyéb ideiglenes széllés, ellatas koltségeitol.

A tanulési folyamat leghatékonyabb eleme — amiéta vildg a vilag — az aktiv, ki-
18n6sen az interaktiv részvétel, a személyes kontaktus. Eppen a kis foldrajzi tavolsé-
gokbél adddéan viszonylag kdnnyl megteremteni a lehetdséget a tanér-didk szemé-
lyes kapcsolat kialakitédsdra azoknak, akik ezt igénylik.

Alapveiden ez adja a GDF 4ltal alkalmazott tdvoktatasi mddszer sajatos jellegét.
Ez hozza magéval a tanéri szerep véltozasinak tartalmat:

TANITAS ——®» A TUDAS MEGSZERZESENEK TAMOGATASA

Vélhet6en jelentds szerepe van a népszeriiség fenntartiséban, a fogyasztd elége-
dettségének kialakuléséban.

3., Tenmékink” jellemzoi

—  nyitottsag
— naprakész ismeretek a tananyagban
~  tanul6barat” feldolgozds 2> az 6néllé munka tAmogatésa
— személyes kdzrem(ikodés
o elBadasok a nappali képzéshez hasonléan
o gyakorlatok (tandri feliigyelettel)
e konzultdciék
o tutorizélas
- id6korlatok feloldasa
— éallamilag elismert diploma

3.1. Nyitottsag

A Féiskolara a jelentkez6k felvételi vizsga nélkill juthatnak be, a tidvoktatési ta-
gozatndl az egyetlen feltétel az érettségi bizonyftvény.

Az oktatatas térben is kib6vill, szdmos konzultaciés kdzpont kiméli meg az or-
sz4g tdvolabbi részein, esetleg a hataron tul é16 hallgatokat a hosszas utazgatasoktél.

A minden véarakozast felilmual6 érdekl6dés — amint azt a Bevezet§ statisztikai
adatai is mutatjak - nagyrészt ennek koszénhetd.

Ugyanakkor az a kfvetkeztetés is levonhatd, hogy igény van a fels6foku infor-
matikai képzésre, méghozzd nem kevés!

3.2. Naprakész ismeretek a tananyagban

A tantdrgyak tartalma Atlagosan kétévente dtdolgozdsra kerill. Az 4tdolgozés id6-
szer(isége és mértéke természetesen a tantérgy jellegétél is fligg. Nyilvdn masok a
kdvetelmények a Matematika és a Gazdaségi jog alapjai c. tantargyak ,.frissftésénél”.
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Mivel a tankonyvek elkészitése és nyomdaii atfutasa is id6t igényel, a két atdolgo-
zis kozbtii id6szakban ,oktatasi segédlet”-ek formajéban igyekszilnk pétolni az
ismereteket.

3.3. ,,Tanulébarat” tananyag, az 6néllé munka tamogatésa
A tananyag feldolgozésa tobbféle médium felhasznéléséval torténik.

A legkézenfekvébb feldolgozési mod az irasos sz8veg, azaz a tankOnyv. Az itt
kbz6lt ismeretek képezik a szdmonkérés alapjat. A tankdnyvek szerkezetét igyekez-
tiink Ggy kialakitani, hogy jol tagolt, attekinthetd, az 6néllé tanulést segité legyen.
Ezt a célt szolgédljak a szbveg mellett a ,margéra” elhelyezett szimbélumok (felkiél-
tojel: fontos kérdésre hivja fel a figyelmet, definicié, osszefoglald; homokdra: kis
idore alljon meg az olvasésban és gondolja végig az eddig olvasottakat stb.), vala-
mint az 8nellendrzést szolgaljak a fejezetek végén talalhatd dsszefoglald kérdések.

A csomaghoz tartozd videokazetta rendszerint az el6adésok anyagat tartalmazza,
a személyes részvételt prébélja pétolni audiovizuélis csatorndn. Hozzésegit a tan-
anyag megértéséhez, hiszen az el6adé altaldban kiegésziti a tanktnyv anyagét a té-
mahoz kapcsolédé érdekességekkel, gyakorlati példdkkal stb.

A csomag tartalmazhat még - a tantargy jellegének megfeleléen - tovabbi segéd-
anyagokat: oktaté filmeket, melyek pl. a szemmel nem lathaté folyamatokat model-
lekkel, animaciéval magyarazzak, szamitogépes programokat, sz8veggy(ijteménye-
ket, feladatgytijteményeket stb.

S hogy mindezen segédletek kbz6tt kiigazodjanak a hallgatdk, hasznélatukat
megismerjék, minden egyes tantargyhoz Tantdrgyi Gtmutatd is van a csomagban,
mely a témdhoz kapcsolédé minden fontos informéciét tartalmaz (pl. kapcsolédé
tantargyak, szamonkérés modja, ajanlott irodalom, vezet6tanar, kbzrem(ikod6 tanér
elérhetsége stb.).

3.4. Személyes kdzrem(kodés

A Gabor Dénes Foiskolan folyd ,tavoktatas” egyik jellegzetessége, hogy a tan-
targyakat ~ a nappali képzéshez hasonléan -~ el6adas formajaban is hallhatjdk az
érdekl6dok. Az el6z6 részben lefrtakon til ennek az az elbnye is megmutatkozik,
hogy a tanértél ,.£16ben” kérdezni is lehet, vagy a tandr a jelen 1év6 hallgatésaghoz
(pl. életkorhoz, szakmakhoz stb.) tudja igazitani mondanivaléjat, az el6ad4st - bizo-
" nyos esetekben - , testreszabott4” tudja tenni.

Aki viszont elfoglaltsaga miatt nem tud megjelenni az eladason — amint azt az
elézoekben jeleztiik -, videokazettan nézheti végig.

A hallgatok egy része sajnos hajlamos arra, hogy egy idd utan elhanyagolja a ta-
nolast. Osszegyiilnek a sikertelen vizsgak, kudarcok érik a hallgatot, megtorpan.
Osztivnz6 tamogatas nélkal alighanem ,,lemorzsol6dna”. Ennek elkeriilése érdekében
miikodik a tutor/mentor-rendszer, melynél még egyelbre az a jellemz6 hogy a mentor
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- akit viszont a hallgaté vélaszt! — kezdeményezi a problémak vizsgaldsdt, megpro-
balja ravezeti a hallgatot az elmaradédsok okara, és ha ,kiils6é” segitségre szomull — pil.
szakmai korrepetdlasra -, megszervezi.

3.5, Iddkorlatok feloldasa

A felvételi korldtok minimalisra csokkentése mellett ez a masik igem vonzo té-
nyez6 a hallgaték szamara: nincs meghatarozva, hanyszor tehet ismételt vizsgdt egy
targybol. A sikertelen vizsga elGidézGje gyakran kiilsé témyezd is lehet: varatfiamul
kozbejott munkahelyi, csaladi elfoglaltsdg, betegség vagy rossz kozérzet (pl. fogfa-
jds) a vizsga napjén. Az ismételt vizsgan val6 részvételnek csak a vizsgadijj befizetése
a feltétele, a cél, hogy végiill megfelelé szintem ismerje az anyagot a hallgaté. Ha
eléri azt a tudasszintet, amelyet a felhasznal6i teriilet el6ir, megkdvetel, kozimbds,
hogy azt hany sikertelen probalkozas el6zte meg.

Az id6korlat feloldasa arra is vonatkozik, hogy a hallgaté a rendelkezésre allé
tananyagot a szamara legkedvezGbb id6pontban, tempéban sajatithatja el. Az eléada-
son val6 személyes részvétel nem kotelezd, az oktatocsomag tartalma Ugy van Ossze-
allitva, hogy az 6nélléan és a hallgat6 altal megvélasztott id6pontban elsajétithatd
legyen.

3.6. Allamilag elismert diploma

A képzés vonzerejét fokozza, hogy nemcsak a tudds megszerzése vélik sokak
szamara - az eddigiekhez képest —~ egyszeriibbé, hanem ezt olyan oklevél tanusitja,
mely egyenérték(i barmely mas, ,hagyoményos” képzést alkalmazd allami felséok-
tatasi intézményével.

4. A ,termmékfejlesztés” teriiletel

A felvételi ,liberalizdldsa” ugyan nem zér el tdmegeket a tudés megszerzésének
lehetdségétél, ugyanakkor magdban hordozza azt a veszélyt, hogy teljesen eltérd
eloképzetiségli jelentkez6k keriilienek egymds mellé az iskolapadba. Ez nemcsak
informatikai targyakndl jelenthet problémat ~ noha nyilvdn médshogy viszonyul a
tananyag egy részéhez az a fiatal, aki ,belesziiletett” a PC-k vildgdba, mint az az
idésebb jelentkezd, akinek esetleg a videomagnoén egy id6zitett felvétel beprogramo-
zasa is gondot okoz -, hanem példdul gazdasdgi, tarsadalomtudomdnyi teriileteken |s
akadhatnak szép szammal, akik még a szocializmus vivmanyalbél vizsgéztak. Cél-
szerl Jenne tehat figyelemmel kisémi a jelentkez6k szakmai végzettségét, életkorat,
és a megfelels targyakbol - esetleg a targyakhoz kesziilt ,,felzarkoztat6” oktato-
esomag formajaban - el6készit6 kurzust javasolni, bevezetai.

A tananyag tartalmat illet6en, a gyakorl dtdolgozds miatt fokezett figyelmet kell
szentelni a tantdrgykozi dsszehhangolasoknak, egymasraéptiléseknek. Minden egyes
atdolgozast megel6z6en a kapesolodo targyak tanaraival szakmai megbeszélés soran
kell egyeztetnl, mit tartalmazzon a tantargy, alapvetoen melyik témakért melyik
tantargy ismertesse (létezhetnek Atfedések!), és melyik csak érint6legesen, hivatke-
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zassal, a masik targynal elsajatitott tudas felhasznalasaval. A vizsgakotelezettséget
illet id6korlat feloldasa ellenére elavult tananyagbol, idejétmult ismeretekbdl (pl.
Jog!) ne lehessen vizsgazni!

Ez azonban a szadmonkérés rendszerére is hatadst gyakorol, hiszen az
egymaésraépilés, hivatkozas csak bizonyos tantargyi ismeretek, vizsgak meglétével
valosithatd meg. A prébalkozasok szamat tovabbra se kellene korlatozni - ebbél a
szempontbdl -, de a sorrendet sok esetben meg kellene hatarozni. Ez viszont valdszi-
nlleg a képzési id6t esetenként meghosszabbitana, de végul is a tanmenetnek van egy
logikai felépitése, amelyhez egy kicsit szigortbban kellene ragaszkodni.

Még tébb gyakorlasi lehet6ség biztositasa tovabb fokozna a folyamat hatékony-
sagat. A gyakorlasnak pl. az is lehetne célja, hogy még miel6tt az oktatasi blokk
el6adasai sorra keriilnének, énalldan is probaljanak meg foglalkozni a targgyal. Egy
»el0zetes” héazi feladat értékelésénél még id6ben észlelheté lenne, hogy a tananyag
mely’ részének a megértése okoz gondot a tébbségnek. Az el6adasok soran ezekre a
részekre, tisztazasukra, magyarazatukra lehetne fektetni a hangsulyt. Ezzel a mdd-
szerrel - azon tdl, hogy a problémak még idében, és nem a kb. 5. sikertelen vizsga
utan kertilnek felszinre - magara az 6nalld tanulasra, feldolgozasra is hatékonyabban
lehetne serkenteni a hallgatokat, akiknek ez egy onellen6rzéshez hasonld, kockazat-
mentes er6proba lenne.

Ezen tul a zérthelyi- és vizsgafeladatok értékelésénél nem csak a helyes vala-
szokkal kellene foglalkozni, hogy az osztalyzat megsziilessen, érdemes lenne a vizs-
galni a ,,tipushibakat” is, ezek is sok informéciot tartalmazhatnak a tananyag elsa-

. jatitasarol.

A szamonkéréssel kapcsolatban érdemes lenne még elgondolkozni az ismételhet6
vizsgak szamar6l. Ez a megoldaés jo is meg rossz is. Van egy olyan hétranya, éppen a
kockéazatmentességh6l kifolydlag, hogy a hallgatd ,ellustul”, arra szamit esetleg,
hogy ,,egyszer majd bejon”, ,megunja a tanar” stb. Ha valamilyen médon az ismételt
vizsga lehet6ségeknél mégis megszoritas lenne, 0szténdzné a hallgatdkat a minél
el6bbi sikeres vizsga letételére. Ha nem is szdmszer(i korlatozast, de pl. progresszi-
van emelkedd vizsgadijat, vagy egyéb ,kellemetlen, de nem megaldazé blntetést”
lehetne bevezetni.

A diplomamunkék elkészitésénél sok gondot okoz, hogy a killsé konzulens eset-
leg nem ismeri kell6képpen a F@iskola kdvetelményeit, elvarasait. A szakmai tutor-
rendszer kialakitasa sok tekintetben helyettesitheti a belsé konzulens! feladatokat.

Igen fontos tényez6 még a munkahelyekkel kiépitend6 kapcsolatrendszer. Ez
egyrészt a tananyag tartalmara gyakorolhat kedvezd hatast, masrészt fontos vissza-
csatolast biztosithat arra vonatkozoan, hogy a F@iskolan megszerzett tudas mennyire
hasznosithat6 a gyakorlatban. Ugyanakkor a hallgat6 is Ggy érezné, hogy a diploma
atvételével nem szlint meg kapcsolata az intézménnyel, az mintegy garanciat vallal a
»termékért”. Sikertelen elhelyezkedési kisérletek esetén pedig személyes tanacsadas
lenne indokolt.
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Mint az el6z6ekbdl kitdnik, az ,,Alkoté” nem pihenhet a siker mai szakaszéan sem,
van még tennivaldé béven. A javaslatok sorét bizonyéra lehet még béviteni, valamint
mérlegelni szilkséges azokat mind szakmai, mind gazdaségi szempontbdl. A legki-
sebb valtoztatas is raforditast igényel, és csak a vérhaté eredmény elGzetes becslésé-
vel lehet elddnteni, melyik megoldéds a gazdaségosabb - természetesen tdgabb érte-
lernbem.
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A TAVOKTATAS MINOSEGBIZTOSITASA

Dr. Késa Andrés

Szent Istvan Egyetern, G3d6llé
egyetemni tanér

Gyakori - e sorok frdja éltal is osztott — felfogds szerint egy folyamat mindség-
biztosftdsa kiindul a kezdetben megkivédnt szfavonal meghatérozdsébil, magéban
foglalja a folyamat éllandé fejlesztésének a megtervezését, valamint kidolgozza az
ezek meglétére vonatkozd ellendrzési modszereket. A min6ségbiztositas egyre széle-
sebb korben vélik természetes szilkségszeriissége, illetve kdvetelménnyé, és ez vo-
natkozik szinte az 8sszes oktatasi folyamatra (programra) is. Killondsen kiemelkedd
a szerepe a tdvoktatédsban: a nyilvanvalé szlikségszerdségen til az 6sszes oktatési
forma kozill ez a legattekinthetdbb; és meggy626, magas szinvonali min6éségbizto-
sftasi rendszerével egyik donid tényezdje lehet elismertségének, az oktatési rendszer
egészébe vald befogadéasanak.

A tévoktatds mindségbiztositasi rendszerének gondos kidolgozésa és hatékony
megvaldsitdsa maga utdn vonhatja az oktatds szinvonalanak ugrasszerd emelkedését.
Ha azonban csak formalis szempontokra szoritkozik, és tevékenysége f6ként e szem-
pontok megkovetelte dokumentumok regiszirdldsdban merill ki, a hatds negativ is
lehet: nagy energiét igényl6, masod-, harmadrend(i feladatok ker(ilnek - esetleg kizd-
rélagos jelleggel — el6térbe.

"A hazai oktatasban a minGségbiztositasi rendszerek rovid mulira tekintenek visz-
sza, kialakulasuk lényegében a jelenben zajlik, Rengeteg kiilfoldi példa all el6ttiink.
Ezek szamunkra természetesen nagyon hasznosak lehetnek, de -~ a gyakran csak
mésolasbol 4ll6 — Gn. adaptalasuk Snmagédban aligha oldja meg a mindségbiztositas-
sal kapcsolatos problémdinkat. Barmilyen termékeny is egy gondolat (ide érive a
kiilfoldr8] hozottakat is), akkor valhat igazan értékké, ha hozza tudjuk kapcsolni
ezirdny( sajit kutatdsainkat, elgondoldsainkat, eredményeinket, tapasztalatainkat. A
jelenlegi magyarorszagi helyzetet tekintve ezen a téren optimistak lehettink.

A minSségbiztositas szerteagazd feladat- és problémakorébd| kiemelném a kovet-
kezket: az alapelvek egységessége mellett a programok sokfélesége megkovetelie
sajatossigok figyelembevétele; az eredményes 6nallé tanulashoz szlikséges eszkdzok
megpdlesztisa és biztositdsa; a technika myljtotta lehetGségek minél teljesebb,
ugyeansidor ésszer(i mérték( felhasznaldsa; a tartalmi szinvonalnak mint els6rend(
szemponinak a kezelése; a szolgaltatéi-felhasznal6i (az ini€zmenyii- hallgaiéi™) vi-
szomy folyamatos visszacsatolasi lehetség melletti, a fellhasznélok igényeit alapul
vevd kialakitasa; @ hagyomanyos és az @j oktatasi médszerek 6tv0zésl lehetSségei
sth. Osszefoglalva: maginak a mingségbiztositasnak magas szinvonalon valé bizio-
sfitfsa.
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A GABOR DENES FOISKOLA TAVOKTATASI
RENDSZEREHEZ SZUKSEGES INFRASTRUKTURA
KIALAKITASA

Kovags Istvan

LSI f6mérndk

Az LSI Oktatékdzpont Alapitvany létesitményi f6mérndke vagyok. Ez az egész
okiatdsi kbzpont -~ ami ma méar egy birodalom, ezt lassan el lehet mondani — nem
hosszd midltra tekint vissza. 91-ben szliletett a kormédnydontés, amelyben az LSI
Oktaiokdzponinak adta a volt szovjet laktanydbdl a két éptletet. Ezt, amelyben most
tartézkodunk, és a mésik kisebbet. Egy-két évnek el kellett telnie, hogy neki tudjunk
fogni a feltijitdsnak. En amikor ezt megldttam, enyhén szélva rosszul lettem a l4t-
vanytol. Olyan szinten tonkre volt téve minden, ami az emberi képzel&er6t feltilmul-
ta. Viszont a feladat adott volt. A pénztigyi keret elég sz(ik volt, dllami tAmogatassal
iniézménylink ugyan bir, de igen kevéssel. Tobb pélydzatot és egyéb pénzilgyi forrést
felhasznalva jutottunk el 1993 végén odéig, hogy a 4. sz. épliletet el lehetett kezdeni
felajitani, mely feldjitas egy év alatt be is fejez6dott igen karcsi kOltségvetésbél, de
az eredmény lathaté. Utdna kdvetkezeit ez az épitmény, amely mér azt célozta meg,
hogy ennek az igen gydnydri feladatnak ~ melyet Gigy hivunk, hogy oktatds — meg
legyen a héttere, ahol oktatni lehet. Olyan szinten és formédban, ahogy azt ez az okta-
tdsi kbzpont és ez a mili6, amely itt az embereket kdrbeveszi, ez tényleg olyan le-
gyen, hogy erre bérki, aki ide bejon, csak btiszke lehet, ha itt dolgozik. Tehét ez az
épllet egy kicsit nagyobb feladat volt, mely kb. mésfél év alatt kész(ilt el. Itt mér
valéban beszélhetlink oktatasi infrastrukturarol, itt el6adétermek vannak; két 400 f&s,
nyolc kisebb el6addterem. Rengeteg tanszéki iroda, ezen kivlil a valédi infrastruktira
egy igen jol felszerelt masol6 labor, ahol az el6adéasok felvételei torténnek, egy ha-
talmas irattdr a pincében egy sokszorositd helyiséggel és egy csomagoléval. Ebben
az épliletben van a videokdlcstnz6 kbzpont ~ mert a nagysaga miatt lehet nyugodtan
mondani, hogy kdzpont -, a legfels szinten pedig egy btifé.

Akkor, amikor a két éplilet elkésziilt - mert 91-ben errdl volt sz6 -, akkor ebben a
két épliletben folyt az oktatds, ez volt az LSI Oktatékdzponté. Kormanyrendelet
alapjan a 3. sz. épliletet a Polgérmesteri Hivatal kapta meg Oreg Otthon kialakitéséra,
az 5. sz. épliletet pedig a Karoli Gaspar Reformatus Egyetem tovabbi bbvitésére. Ugy
nézett ki, hogy befejeztilk, de igazdbél ezt nem lehetett mondani. Ha valéban infra-
strubdurdlis Mtesitményekrél beszéliink, akkor nem volt teljes a kbr, mert hianyzott
pl. egy étkezési kehetSség, nem volt kdnyvtar. Az idd telt, malt. Olyan létszam ala-
kuit ki hallgatéi oldalrél, amit ez a hatalmas Iétesitmény ~ melynek alapterilete 5800
m* — nem volt képes ellatni. Tehat a hianyzo, kiegészit Mtesitmények hidnya nagy
gondot okozott. Mivel a Polgirmesteri Hivatalnak erre a célra nem voli pénze, a
fiigazgato asszony belefogott a 3. sz. éplilet megszerzésébe. Amit rola tudni kell: ha
6 nem tud valamit megszerezni, akkor az nincs. Tehat elintézte, a 3, sz. épiiletet is
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nekiink adta a Polgarmesteri Hivatal. Itt alakitottunk ki egy 250 fés, teljesen komplett
konyha (izemet étteremmel az emeleten, ahol még reprezentativ fogaddsokat is tar-
tottunk, pl. amikor Géncz Arpdd koztdrsasdgi elndk dr felavatta a 4. sz. épiiletet.
Kialakult egy orvesi rendelé, konditerem, vendégszoba és kényvtar nagy olvasote-
remmel, valamint egy 10-15 f6s szamit6gépes gyakorléterem.

Most mar kezdhettilk azt mondani, hogy ez az oktatési intézmény hasonlit arra,
ahogy annak ki kell nézni. K8zben - ami persze nem elhanyagolhat6 dolog — a teljes
teriletnek megtdrtént a csapadékviz csatorndzésa, térvildgitdsa, Gthdlézatdnak a fel-
{ijithsa, parkolasi lehet6ség megoldésa. Elintézésre kertilt a BKV-nél, hogy ennek a
hatalmas 1étszdmu hallgatésdgnak busz végéllomdsa legyen itt, kozvetleniil az okta-
tasi kbzpont el6tt. Ez egydltalan nem volt kis munka.

Mikor meg leit a hdrom épillet, azt hittik, hogy ez maér igy jo lesz, jott megint
Kovécs Magda, és azt mondta, hogy ez igy kevés. Mert tlirhetetlen az, hogy a nagy
hallgatéi létszam miatt tébbszor kell elmondaniuk ugyanazt, hogy képtelenség 1-2
el6adasban a hallgatoknak el6adni a tananyagot. Ez a tdvoktatéasi rendszer egy speci-
alis formaja, rengetegen jarmak be el6adast hallgatni amellett, hogy évkezdéskor
megkapjék az oktatGcsomagot, melyben az frott tananyagon kivill videokazetta, CD
és mas segédanyag all rendelkezésilkre, mégis az el6adasok szinvonala nagyon ko-
moly, magas, mert rendkivill nagy a latogatottsdga. Ebbél kifoly6lag mertilt fel az az
igény, hogy egy ~ az eddiginél is - nagyobb elSadéteremre van szlikség. Ezzel meg-

kénnyitjik a professzor urak munkajat, mely szerint egyszer, esetleg kétszer kell csak

elmondaniuk ugyanazt az 6rékon, és nem tobbszor.

A Reformatus Egyetemmel a féigazgat6 asszony letilt, és targyaldsba kezdett. Az
5. sz. @piltat wdjes fidlijjidsi kalltsGgat az im@amdny maghen wAltdhee, magianta @z
épliletnek a felét. Az éplilet feldjitdsa lassan befejezddik, az 4tadds hatarideje 2000.
augusztus 30, mely hatarid6t tartani tudjuk. Nagyon banom és sajndlom, hogy a hél-
gyeknek és uraknak nem tudjuk megmutatni felvételekkel, hogy annak idején ezek az
épliletek hogyan néztek ki. A végs6 kép ugyan még nem teljes, mert a parkosités, az
Githalozat teljes kialakitdsa még hétra van. BOvitjllk még térvildgitdsunkat is, mely
hozzétartozik a végleges képhez, ami az év végére véarhatd.

Akkor megvaldsul az az dlom, hogy minden tanszéknek kilon szintje lesz a Gé-
bor Dénes Informatikai Rendszerek Intézetben, valamint az, hogy 600 f6s el6adéter-
mlnk lesz, ami mar jelent valamit, ugyanis a M(szaki Egyetemnek nincs ekkora.
Nem beszélve a kialakitandd technikai felszereltségrél, amirdl a M(szaki Egyetem
még dlmodni sem tudott.

Ugy néz ki, hogy augusztus végére ez egy valddi oktatdsi kézpont lesz, annak az
infrastruktirdjédnak minden esélyével egyiitt, ami mar mindenre képes. Minden igényt
kielégit, és Ggy gondolom, hogy (iti a nemzetkézi szinvonalat, hiszen itt a szZam{t6gé-
pes felszereltség, az oktatdi, professzori és el6addi kar éridsi szellemi értéket képvi-
sel. En azon leszek, hogy ez ne csak megcsindlva legyen, hanem karbantartva is.
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INFORMATIKA ES TAVKOZLES
A XXL szZAZADBAN

Kozma Béla

MATAYV Rt., Miiszaki f6igazgato

Tartalom
Ipardgi szcenérid - ma

Tavkozlés, informatika és szdrakoztatas
konvergencigja

A tavkozlésben kialakul6 verseny hatésai
Hal6zati jov6kép
Iparagi szcenario - holnap

Konkluzié

<ozma Béla GaborDénes en'dékiilés « Budapest. 2000. 06.05.-08.
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Tavkozlés, informatika és szérakoztatas

konvergenciaja
Tavkozlés C jovrnnn Szérakozlat™-
3 1 1 /\ 1 11
Uj 190 ipar.

Elesedd verseny - Uj lehet8ségek

Technolégiai Piaa hgjféarSk-
fejl6dés Uj

-Sévszéleség szolgéltatasok

-Teljesitmény bevezetése "\reii
-Mobilitas ' Uhyf 'X;

GaborDénes emlékilés - Budapest. 2000. 06.05.-08
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A tavkozlésben kialakul6 verseny hatasai

A verseny Uj lehet6ségeket nyit. A piaci szereplék
szegmentalodnak. UJ technoldgidkkal szolgéljak ki
egyre gazdasagosabban az el6fizetéket és a kialakuld
(j piaci szegmenseket. Megjelennek a ,,NextGen”
szolgaltatok. Verseny a technolégiak kozott is.

Fokozddik az igény az 6sszekapcsolésra és a
magas szint(i egyuttmiikodésre
Kulcsszerepben a middleware.

Példa erre az IN amely a PSTN/ISDN, mobil
és IP platformokon is megteremti a
hozzéférést az értéknovelt szolgaltatdsokhoz.

GaborDénes emlékiilés 1 Budapest, 2000. 06.05.-0S.

Haldzati jovékeép

IEAj*

Ajelenleg parhuzamosan fejl6d6 platformok egy kézds haldzatban integralédnak

Alkalmazail

M Kommunikéaciés [}

a alkalmazasok ke .

e OSSR buPUNNLLLLLLLLLELLLELEEEE - -

d * M*hilézat

, IPATM

m o ' llo«dfirén IlozJafir
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Integralt és Nextgen szolgaltatok versenye: eltéré de konvergal6fejlédési utak.

Kozma Béla GaborDénes emlékiilés - Budapest. 2000. 06.05.-06

585



Magyar informatikusok Il. vilagtalalkozoja

El6rejelzés

Ai99r 7 -lasa 1989 %) 200?  ZOOP TGy

(Ericsson Review 2000 1)

GaborDénes eniékliés- Budapest. 2000. 06.05.-08
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KorldUzio

A szolgaltatasok, csomagok felértékel6dnek
Aktiv allami szerepvallalas sziukséges

-EHT

- EU harmonizéacié

A tarsadalom  befogadé  készségének
javitasa

-Allami programok

- Oktatas tamogatésa

GaborDénes emlékiilés ~Budapest. 2000. 06.05.-08.
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A LOGIKA ALKALMAZASAINAK HATASA:
UJ IRANYOK MEGJELENESE. EREDMENYEK
UJRAGONDOLASA

Kozma Laszlé - P4sztorné Varga Katalin

ELTE TTK
kozma@ ludens.elte.hu

Az elBadasban attekintjik a tételbizonyitd eljarasok fejlédésében az 1960-as
években kialakult robbanast kdvet6é id6szakot. Végigkovetjik a logikai programozas
felfutdsat, hatasat az informatikéra és a meglévd klasszikus és Ujabb tételbizonyit6
eljarasok hatterébe szorulasara. Megmutatjuk, hogy az alkalmazdsok a mesterséges
intelligencidban, az adat és tudasbézis kezelésben hogyan kovetelték meg a meglévd
eszkodzok kiterjesztését a klasszikus logikarél mas, specialis tulajdonsagokkal is rendel-
kez6, és é&ltaldban magasabb rend(i logikékra. A tipuslogika Gjra el6térbe kerulése,
rendszerezése talan meg sem valdsult volna e hatasok nélkdil.

Az informatika egyéb terlletein (pl. halézatok, programozas elmélet) mind a le-
frésban, mind a problémak megoldasaban a logika névekvd szerephez jutott. Részben
azért, mert a problémak nem statikus kdrnyezetben vet8dnek fel, részben azért mert a
rezolucio-alapu tételbizonyiték nem alkalmasak sorrendiség kovetésére, a figyelem a
tobbi tételbizonyito eljaras felé fordult (1980-as évek). Ugyanennek tulajdonithatd,
hogy leir6- majd problémamegoldé eszkdzként a temporalis logika ebben az id6-
szakban belép, el6térbe keriil a tételbizonyito eljarasok vizsgalata és temporalis logi-
kara valo kiterjesztésiik megvalositasa. A felmerlé problémakoérok arnyaltsaga
megkdvetelte a klasszikus temporalis logika célirdnyos modositasat. A mérnoki al-
kalmazéasokban az id6beliség mérhetéséggel parosul. A temporalis logika klasszikus
értelemben csak a rakovetkeztetést tudja kezelni. Ez a hidnyossag Ujabb fejl6dési
szakaszt nyitott. Megjelentek az intervallum logikak, amelyek 0j kihivast jelentenek
a logika eszkoztaranak fejlesztésében (1990-es évek). Mivel az esetek dontd tobbsé-
gében a probléma megoldésa a leir6 logika nyelvén definialt kdvetkezményfogalom
alapjan megfogalmazott tétel bizonyitasat jelenti, a ma egyik sarkalatos problémako-
reinek egyike a tételbizonyitd eljarasok vizsgalata, k6z6s szemléletli analizalasa, az
egymas kozotti atjarhatdsag keresése okan.

A fent emlitett momentumokra tanszékiink munkaja és kutatasaink alapjan is ho-
zunk fel példakat.
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AZ OKTATAS KORSZERU ESZKOZEI

Koveskuti Lajos

GDF Kuratérium tagja

A szemléltet6 eszkdzok tertiletén rendkivill dinamikus fejl6dés tapasztalhaté. Kez-
detben a szemléltetd eszkdztk legjellegzetesebb eleme a forgdtaras diavetitd volt,
amelyet vezetékes uton, kapcsol6val lehetett 1éptetni.

Késdbb jott az irasvetité, amely mér jelentds el6relépést jelentett.

Ennek van hordozhaté és asztali valtozata.

Halogén izzékkal m(ikddnek, és a tobblencsés variéfékuszi objektiv megkdnnyiti az
éles képbeallftast.

A nagy véltozast a videoprojektorok megjelenése eredményezte, amint mondjék:

»A kép tébbet mond, mint ezer sz6”

A videoprojektorokkal egyidében a szamit6gépek is bevonulnak a szemlélteté eszks-
z0k sordba. Igy lehet6vé valt olyan szemléltet6 el6adds megtartésa, amely kordbban
még elképzelhetetlen volt.

E technikai fejl6désnek készOnhetben eredményesebbé valt a tandr-didk kapcsolat,
mert a tandrt nem kotdtte le teljesen a bemutaté anyagok és a berendezések kezelése.

A szamitogép alkalmazésaval megoldhatévéa valt egyszer(i diagramok, blokksémak,
tablazatok megjelenitése és automatikus léptetése.

A tanulék a mennyiségben, mindségben b6évtil6 informacidknak és a tanérral valé
jobb kapcsolatnak kész6nhetéen gyorsabban és jobban atvették a leadott tuddsanya-
got.

Ez az oktatési rendszer mar elfogadhaté min6séget nydjtott, de a technika és az ok-
tatas fejlodése nem allt meg: megjelennek a multimédias rendszerek.

Mostantdl alapvetsen mas ,mfifajrol” beszélhetilnk.

A tanar-didk kapcsolat idedlissa vélik. A tandr el6re beprogramozott kép és hang
héttérrel tudja megtartani el6adéasét.

Nincs sziikség arra, hogy minden figyelmét a kiszolgélé technikara forditsa. A kiilsé

szemléld (a hallgat6) figyelmét nem vonjék el az el6adas levezetésének technikai
problémdi. A bemutat6 folyamatoss4 és igy befogadhatévé valik.
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Ezen multimédias rendszerrel rovid id6 alatt 6sszeallithatok a rendkivil latvanyos és
tartalmas bemutat6anyagok.

Javitas esetén - a modem informatikanak kdszénhetéen - az egész anyag gyorsan
maodosithato.

A mult lehet6ségei tobbnyire csak allo képek bemutatasara voltak alkalmasak.
Napjainkban azonban mar akar tobb filmrészlet is felhasznalhat6 és szervesen beil-
leszthet§ a szemléltet6 anyagba. A diak egy valésagos ,,dokumentum” filmet Iat,
amely barmikor megszakithatd és a bemutatéanyag ellathato, kiegészithet6 magyaréa-
zatokkal is.

Az el6adés kdzben a tanar a didkok kozt jarkalva tarthatja meg el6adasait, mikézben
a technika észrevétlenil ,kiséri”, megtartva a tanar sajat ritmusat. Nem a tanar iga-
zodik a technikahoz, hanem forditva: a technika igazodik az emberhez!

De ez még nem minden. Eddig csak a képi megjelenitésrél beszéltlink.
Egy igazan modern oktatasi bemutatd rendszer nem képzelhetd el specidlis, j6 min6-
ségl front hangsugarzas és specialis hanghatasok nélkdil.

Kezdetben a képi megjelenitést teljesen kulon kezelték a hangt6l. Ennek kovetkezté-
ben a hangot periférikusan kezelték. A mozitechnika nagymérték(i fejl6dése azonban
napjainkban mar kihatassal van a multimédias terlletre is.

A DOLBY SORROUND tdhbféle valtozatat alkalmazzak a bemutaté anyagok ké-
szitése soran.

Ezen bevezetd utan ratérnék egy multimédias rendszer és eszkdzeinek ismertetésére.
Orommel tajékoztatom 6noket, hogy a rendszer, amelyet ismertetek, kiépitésre keril

a Féiskola 5. épulet
AUDITORIUM MAXIMUM

elad6 termében; és ezzel Magyarorszagon elséként egy olyan korszerl, multimédias

rendszer valésul meg, amely egyedlalld lesz.

1. Komplex multimédias bemutat6 rendszer

— alkalmas az 0sszes rogzitett audio és video jelforras egységes vezérlésere,
— kever6pult segitségével a teremhangositas beszabalyozasara,

— ateremvilagitas programozott és fokozatmentes vezérlésére, tovabba a sotétité
fliggonyok folyamatos vezérlésére is.

A vezérl6rendszer miikodtetése - specidlis ismereteket nem igényel. Az el6adoi
pultba beépitésre kertl egy ellenérzd monitor és egy vezérl6 egér.
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Az el6ad6 az el6adas soran végig a hallgatékkal szemben foglalhat helyet, az eléaddi
pulton 1év siillyesztett ellendrzé monitorokon tudja figyelemmel kisémii az eldadés
képi megjelenitését, és az egér segitéségével tudja helyettesiteni a hagyomémyos
mutatdpélcat,

A dokumentum kamera az el6adé pult mellett 1évo kiegészité pulton keriil elhelye-
zésre, az elGado altal praktikusan kezelhetd pozicidbam.

A vezérlérendszer kezeldfeliilete egy hordozhaté vezeték nélkiili taviranyité beren-
dezés, amellyel

= megfelel6 programozassal — az egyes eszk6zok integralt vezérlése val6-
sithaté meg. Pl. ha a vetitett kép jobb mindsége megkivéanja a vilagitis
csokkentését vagy a helyiség bizonyos mérvii elsotétitését, akkor a ve-
zérl6 rendszer az el6re meghatarozott program szerint a kovetkeztket
biztositja.

bekapcsol a projektor

vetitdvaszon leereszkedik

a vilagitas fényereje csokken

a fiiggdnydk automatikusan besttétitenek a kivdnt mért€kben

a projektor meghajté, képinformdciét biztosité eszkdzt (pl. do-
kumentum kamera, szdm{t6gép stb.) bekapcsolja.

A multimédias bemutat6 rendszer az elmondottakbél kitlinben nemcsak a képi meg-
jelenitést, hanem az el8adast tokéletesen érheté homogén hangzast és ffont sugarzé6k
segjitségével a zenei hangvisszaadast is biztosfija.

Ezek utan a rendszer egyes egységeit ismertetem.

A képi megjelenitéssel kapcsolatban

A képi megjelenitést két frontvetitd vided projektor biztositja. A projektorok a terem

dimemnyczete alatt, fiiggeszietten kerlilnek elhelyezésre egymds mobgbtt, a terem

hesszirfny( szimmetriatengelyében. Mind a két projektor m(iszaki paraméterei ked-
el

Az egyik projektor 3000 ANSI Lunien fényerejii

— 1024 X768 pixel felbontésd, thvvezérelhetd, digitalis zoommal
— 300:1 kontraszt arannyal
— [@00 6ra izzélampa élettartammal

— lbemenet: 2 szamitogép, 2 vided
A projektor 4x3 m-es vaszonra vetit,
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A mésik projektor 2000 ANSI Lumen fényerejii
— 1024 x 768 pixel felbontési
— 300:1 kontraszt ardnnyal
— 1000 6ra izz6ldmpa élettartammal

— bemenet: 2 szdmit6gép, 2 vide6
A projektor 3x2 m-es véaszonra vetit.

2. A projektor 4ltal vetitett kép a fentieken tiimenden az el6adéi pultba épitett mo-
nitoron is megjelenik. Ez egy [4”-0s szdmitégép monitor, amelyen az el6ad6
anélkil, hogy a hallgat6knak hatat fordftana, latja a vetitett képet.

3. A vetlt6vasznak motorikus meghajtasiak és automatikusan, a projektorokkal
egyidében mik6dnek. A vasznak az dlmennyezetben kialakitott helyre kerillnek
telepitésre. .

4. Az ablakokat elsOtétit6 fliggdnyrendszer mlkddtetése kétféleképpen torténik, a
terem keresztirdnyu oldalfaldn kézi mozgatéssal, a terem két hosszirdnyd oldalén
a projektorok mikodésével egyidejd programozott vezériéssel. A fliggbnydk ab-
lakonként vannak kialakitva. A kézi fuggdnyvezérlés a jobb oldalon 1évd, illetve
baloldalon 1év6 fliggdnydk egyidejii mozgatdsdval a technika-helyiségb6l torté-
nik.

5. A teremvilagitas harom részbdl tev6dik dssze:
— egy neoncsoves armatirdkbél all6 raszteres kiosztasii rendszer,
— egy az el6ad6i pédium felett, stillyesztett mélysugarz6kbol all6 raszteres
rendszer, tovdbbéd
— avideofelvételekhez sziikséges szpottldmpa rendszer.

A neoncsbves rendszer hdrom dramkorre van bontva. A bejdrati ajt6nél egy kap-
csoléval ,alternativ” vilagitas kapcsolhaté, amikor a kdzéps6 neoncsdsor miiks-
dik. Az el6adéi térben elhelyezett technikai kdzpont mellett van kiépitve a kdz-
ponti kézi kapcsol6 tabla, amelyen mind a hdrom neoncs6 dramkornek kilon kap-
csolé van kiépitve. lde csatlakozik az automata vilagitadsvezérl6 végpontja. A
stillyesztett vildgftds kapcsoldsa egyszerre torténik a hdrom fokozat egyikével.
Videofelvételek kiegészitéséhez kiépitett szpottlompa rendszer m(kdodtetése a
tobbi vilagitds kapcsoléval azonos helyre kiépitve, egyedi kapcsoléval tdrténik
(automatika nélkuil).

6. A projektort meghajté jelforrdsok

= SVHS vide6 rendszer
— Dokumentum kamera
— Multimédids szdmitégép
— Laptop csatlakozés
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7. SVHS vide6 recorder (Pan NVHS-850)
4 fejes, hifi sztere6 hang

8 Dokumentum kamera lehetéségeii:

felsvilagitasos lampa sotét termekben valo kristalytiszta kivetitésre

egy gombnyomdssal bekapcsolhaté alsé lampa diafilmhez vagy irasve-
titd féliahoz

minden negativ és pozitiv dia kivetithetosége

rontgen fotd kivetitése

szines kép konvertalasa fekete-fehér képpé (pl. széveg)

allithat6 hattérvilagitas a tiszta kép eléréséhez

mikrofon csatlakozas

az dsszes funkcié meniivel allithaté a képerny6n

kiilonlegessége:

digitalis kamera
32x-es zoom
automatikus fékusz
meniirendszer

4 kép egyideji tarolasa

A dokumentum kamera az irasvetitSnek egy korszer(i véltozata.

Nagyteljesitmény(i multimédids PC

A szamitégép elbzetesen tesztelt alkatrészekbbl éplil fel. Az egyes elemek tigy
vannak dsszevélogatva, hogy semmilyen hardweres ,litk6zés” ill. ,lefagyds” ne
fordulhasson elé. A szamitogép teljesen kimeriti a jelenlegi multimédiara alkal-
mas gépek kivanalmait, és megfelel a Microsofi és az Intel leguiébb kiadott mul-
timédiidra alkalmas szamitogép specifikdciéknak.

A muldimédias szamitogép felépitése:

ATX szamit6gép haz
ABIT alaplap

PIlI processzor 500 MHz
256 MB RAM

min. 10 GB HDD

CD ROM DVD ROM
1.44 Floppy meghajtd

ATI specidlis videokartya
SCS] adapter
Vezetéknélkili hanyategér
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10.

11.

Laptop késziilék

Ezen készlilék nem képezi a rendszer tartozékat. Az el6ad6 tanar hozza magéaval
az 4ltala szerkesztett anyaggal. A rendszer a LAPTOP fogadését biztositja a
megfelel§ csatlakoz6 beépitésével.

Vide6 kamera (camcorder)

A rendszer az el6ad6 altal hozott vide6 kamera, vide6 digitalis fényképez6gép,
vagy camcorder 1-Vpp kimen6 videojelét tudja fogadni.

»B” Hangrendszer

12,

14.

16.
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Alapvet6 kdvetelmény a hibétlan sztvegérthetdség, valamint a tokéletes zenei
hangvisszaadés. Ennek megfelel6en a hangrendszer két részbdl all:

Egy raszteres kiosztasu, az Almennyezetbe épitett hanglesugarzé rendszerbdl és
egy, a terem elejére és végére kiépitett frontsugarzé rendszerbél.

A raszteres kiosztasi hangrendszer egy tokéletesen érthet6, kellemes ténusu di-
alég homogén hangzast biztosit, mig a frontsugdrzé rendszer (két bazispér: az
els6 bazispar az els vetit6 vaszon sikjaban, mig a masodik a terem hatsé oldal-
faldnak sfkjdban, kétoldalt kerill elhelyezésre (ldsd. a vazlatot)) egy tbkéletes
zenei hangvisszaad4st eredményez. fgy a két rendszer tokéletesen kiegésziti
egymast, és egy minden rendezvényre alkalmas komplett rendszert alkot.

Professziondlis teljesitményer6sit6é a mennyezeti hanglesugérz6 rendszerhez.
Tipus DS 600.

Akusztikus digitélis gerjedésgéatld.

A hangrendszert meghajté jelforrdsok
— mikrofonok
= kétkazettds audiomagnetofon
CD lejétsz6 (6tlemezes)

Mikrofonok

Az elndkségi {ilések részére:

L db AKG GN 30E hattytinyak vezetékes mikrofon helyi aktivitdssal beépitett
XLR fantom adapterrel

5 készlet SHURE BG 3.1 dinamikus kézi mikrofon allvdnnyal és kdbelekkel
Oktatoi elGadasok részére tovébbi:

L. db AKG GN 50E vezetékes mikrofon helyi aktivitassal felf(izétt rendszerben
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17.

Vezeték nélkilli mikrofon:

SENNHEISER (a legtjabb, hasznos tizemelési szolgaltatdsokat tartalmazé UHF
tipus) diverzity izemméddal, diverzity vevéantennékkal

1 db gomblyuk mikrofonnal

1 db kézi mikrofonnal

SONY kéikazettds audiomagnetofon

4 fejes, 4 motoros, oda-vissza jatsz6 mechanika
Elektronikus szalagszdmlélas

Szélessévii sebességszabélyozés

Dolby B/C | HX-Pro | Dolby S

Automatikus eldmagnesezd

Automatikus lejatszés

Infravdros tdvvezérld

Teljesftményfelvétel: 18W (-0,08 ~ A ~ 80 mA)
Jel-zaj viszony kazettatdl fligg6en 55-58 dBl1 Dolby zajestkkentbvei, kikapcsolt
frekvenciatél fliggéen 5-20 dB

Harmonikus torzitds 0,4%

Frekvenciaétvitel

Nyédvogés

Lejdtszds (akér a bal vagy jobb kazetia)

Dolby zajestkkentévei val6 lejatszas
B tipusti zajcstkkent6 kisebb mérvii
C tipusut zajcstkkent6 nagyobb mérvi
(Dolby) szabadalmi védjegy

Felvétel (csak a jobb kazettdval)
Ezen kazetta teljes m(sora atmasolhato.

Felvétel kdzben automatikus m(k8dik a Dolby HX Pro rendszer, ami azt jelenti,
hogy a
— magas frekvenciatartoményban fellép6 torzitasok és zajok csbkkentésé-
vel olyan kival6 minéségu, hangfelvétel készithetd, amely akkor is él-
vezhet6, ha egy mésik magnéval jétsza le a kazettdt.

A felvétel kivezérlés

= a leghangosabb m(isorszdm-részletnél a hasznalt kazettafajtdhoz tartozo
maximélis kivezérlési szint bedllithato.

Specidlis lejétszési funkeiék

— misorszam kivalasztds (Multi AMS)
= 30 miisorszam automatikus kivalasztdsa program szerint
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Specialis felvételi funkciok

kivezérlési szint automatikus bedllitasa

(Meghatarozza a mdsorforras legmagasabb jelszintjét, és a Kkivezérlési
szintet ennek megfelel6en allitja be.)

Belsztatés és kilsztatas

Belsztatas: felvétel esetén fokozatosan noveli

KiuUsztatas: a misorszam végén fokozatosan nullara csdokkenteni a hang-

erét

Kazetta mésolés:

A-B-n

Sziunetfelvétel a miisorszamok kdzé automatikus 4 s (ahol lehet hosz-

szabb)
torolhet6 két szlinetkoz.
,B” magnora szinkronfelvétel CD lejatsz6rdl

18. CD lejatsz6 (6tlemezes)

598

lemezcserélési lehet6ség lejatszas kdzben

személyi fajl funkcié 253 CD-lemezre

CD text

Hybrid pulse rendszerl 1bites D/A atalakité

Vezérl6tarcsa

Optikai digitalis kimenet MiniDisc készulék csatlakoztatasahoz
Control Al csatlakoz6

Atfedd Usztatas funkcid

Korszerli Mega Control funkcié mas DC-valtdk vezérléséhez
Szabalyozhat6 Usztatas

32 misorszam programozasi lehet6sége

véletlen sorrendli lejatszas 1vagy az 6sszes CD-lemezzel
fejhal Igato-csatlakoz6

20 misorsz&m zenenaptar

id6ézitési funkcidkra el6készitve

tavvezérlé mellékelve
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A TUDASTRANSZFER GAZDASAGOSSAGA,
A TAVOKTATAS

Dr. Krisztian Béla

PTE tanszékvezetd
krisztb@humom.jpte.hu

A tudastranszfer, az ismeretek atadasa minden idGben jelentds erdfeszitéseket jie-
lemtett az oktatdsi kormanyzatoknak, a képzési szervezeteknek. A hagyomdényos
Jmemzeti” oktatasok kereteiben az allami koltségvetés mindeniitt kiilonbozé modon
igyekezett a feladatokat teljesiteni. Az egyre boviild nemzetkozi kapcsolatok, elso-
sarban a gazdasagi szervez6dések nemzetkdzivé majd globélissa valasa az iskola-
rendiszerekben és az azon kiviili oktatasban/képzésben jellentés médosulédsokkal jir-
mak. Altalanos innovéci6s rendszerkapcsolatok erésodnek meg (1. 4bra). Az ismere-
ek tdmeges és gyors atadasénak jelent6sége allandésul, ugyanakkor hasonléan &l-
land6sul az igény egyes specidlis ismeretek dtaddséra, vagy eddig az oktatdsba nem
bevonihat6 rétegek ismeretekkel vald elldtdsdra vald torekvésére is. Az iskolarendsze-
rek kiilonb6zd formaju ,,nyitottsaganak™ megteremtésével egyidejlleg a figyelem az
okiztésban, képzésben fellelhet6 olyan technikai lehet6ségekre iranyult és irdnyull,
amelyek keretei kozott a tudastranszfer megbizhat6an, gyorsan és hatékonyan tortén-
bet' A tudas kombinalt rendszerekkel trténd atadasénak felismert szilkségessége
mem dj. Régi nagy kombinatorikusok, mint Raimundus Lullus és a keresztény kab-
bala jeles hivei, C. Agrippa von Nettesheim, Giordano Briné vagy éppen az Erdély-
ben is tanfté Alstedtnek meg Bisterfeld, hogy csak néhdnyat emlftstink Leibniz el6-
futérai koziil. E jeles gondolkodék mind olyan egyetemes mddszereken toprengtek,
amellyekkel koruk 8sszes tudnival6jat vildgos rendben gytjthették dssze, és a kuta-
tisban mindegyikiik nagyra becstilte a kombindlas m(ivészetét, egy eminens infor-
matikai médszert. F6 kérdéstik a kbvetkezé volt: hogyan képezhet6 le a vilag végte-
kewsége alapvetd kateg6riak kevés elem( halmazabél, néhany egyszerd kombinatori-
kus szabaly szerint? Mi az, amit tudnunk kell, milyen rendben rogzftsilk és sajatitsuk
el? Ma iis ezekkel a kérdésekkel klizdtink.

A tdastranszfer min6ségi és gyorsasdgi igénye az EU csatlakozas nyoman még
iikcibb er6sodik. E tekintetben nemcsak az oktatasi, képzési privatizacio, és a multi-
- meciondlis vallalatok altal indukélt vezetési eljardsok, techneldgldk és termékek, a
muitiiullturalis kapcesolatok minbsége és alakitdsa, hanem tanulds sokrétd erdsitése all
akdzéppontban. A tudastranszfer egylk eszkoze a multimédia, amelynek jelienidsege,
alkallmazdsanak sziikségessége annyl indoklds utdn és mellett ma eszkozhasznalatii
feladat. Sikeres feldolgozasok, komplett multimédia rendszerek dllnak rendetkezésie
vagy készithetbek el. Erre az okiatasl placen szdmos példat taldlunk.

fbgté\;oktatés és a technologlal innovacid - a digitalizael6 jelenbséae. Tavekiatas. 1996. jumius = desem:
, p.1S 21,
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HELYZETKEP

A vilagpiacon (globalisan) jelen 1év6 szervezetek - akar a gazdasagi, akar az in-
tézményi csoportba tartozok - mind nehezebben tudjak tartani azt a szinvonalat,
amely becsvagyd nodvekedeési, nyereség- és hatalomérvényesitési gyakorlatuk ered-
ményességéhez szilkséges. Ma pusztan a berendezések, termékek és rendszerek el-
adasa 6nmagaban mar nem elégséges feltétele a sikeres piacpolitikdnak - sziikség
van a technoldgiak és az igazgatasi rendszerek rohamos fejlédésével egyutt jard
informacio- és ismerettartomanyok mind jobb atadasara, megtanitasara. A névekvd
fejlesztési koltségek és idék, valamint a termékek, berendezések rovidilé életciklu-
sai, meg a konkurencia mind a szervezetek mikddtetésének sokoldall fejlesztését
kivanja. A kilonb6zd vezetési, szervezései vagy a human er6forrast érinté fejlesztd
eljarasok ezért fordulnak figyelemmel a multimédiaval er6sitett képzés felé, amely
megfelel§ szervezettség esetén, nagyrészt alkalmas az immar globéalissa valt tudés-
igény kozvetitésére. Minden orszag és minden szervezet szdmara a ,,tudasipari” telje-
sitmény, meg a hatékonysag novelése jelentds feladat, amelynek egyik megnyilva-
nulasi formaja a tudasalapu rendszerek folyamatos bdviilése (2. abra), a tavoktatas
felé iranyulé nem lankadd figyelem és ennek gazdasagos megvalositasa.

TUDABAZS | L munkainemdria t
tucsmegszeizdfé  megyardzd M felhasznaléi *
ra% f’g‘ alrendszer n fellilet

tudasnA(YechnpléSus)
2. sz. dbra
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A MULTIMEDIA, MINT TUDASIGENYES SZOLGALTATAS

A wddsigényes szolgéltatdsokal, igy a multimédidt az immateridlis Ertékiemelés
nagy hényada jpilemzi. Teljesitésiikhdz kiemelkedd rendszer- és berendezés-techinika
ismeretekre, és a ,tdvoktat4si tud4s” mint termelési t€nyezd Gsszpontositott bevetésé-
re van sziikség. A ,tévoktaidsi tudéas”, illetve a multimédia ,know-how” eddig tSbb-
nyire egyes szakemberekben vagy ezek csoporijainak szakmai ,.tudéspiaci” tapasz-
talataiban tikedzodilk. Ez a helyzet folyamatosan valtozik, az Internet hasznélidk
szdmanak gyors novekedésével a multimédia és a tivoktatds lehetdségei gyorsan
bévillnek, és tarsadalmii méreteket Oltenek. A multimédia és a tavoktatds igen
huméntékeigényes, és ez két oldalrél értendd: az atadd/atvevd kapesolatdban. Az
informacids és technikai globélis részvevOk tevékenységéhez az adat-, beszéd de
legf6képpen a multimédia-halézat Gtjdn végzett ,tudéshasznot hozé™ szolgaltatasok
sora jiitul hozzé, fgy pl. az EDI (elektronikus adatcsere), a média tartalom, a multi-
médidra alkalmazott képzési szofiverek vagy az internetet (www) hasznélé képzési
szolgéltat6ke is.

E tudésigényes szolgaltatdsok kiépitése, fenntartdsa, bdvitése, illetve altaldban a
multimédia, meg a tdvoktat4si rendszer kiterjesztése szdmos globélis stratégidban
helyet kap. Akér a nemzeti, akédr a szervezeti stratégidkat tekintjik, a tdvokiatds szé-
mos helyen deklardlt fontosségu - méds kérdés, hogy ez a gyakorlatban egyenetleniil
érvényesiil.

TAVOKTATAS STRATEGIAI JELENTOSEGE A GAZDASAGBAN

A globélis felfogasi orszagok és szervezetek tdvoktatési szlikségletei erbteljesek,
bar gyakran még nem eléggé jelennek meg gyakorlatukban. A vildgpiaci véliozdsok
sora indokolja ezt az orientdciét. Csdkken példdul a hardverértékesitések haszonrése,
mert a vilagpiacon a feltérekvd (,kiisz8b”-), illetve az egyes iparosodott orszdgok
alacsony , faktorkdltség(i” (alacsonyabb termelési tényez6jl, pl. olcsé telephelyek,
beszerzési lehetségek, képzett, de olcsobb munkaerd) szervezeteinek arhaborija, a
deregulaciok (pl. védévamok, a munkaer§-aramléas korlatozas eltdrlése), a privatiza-
cio és a felesleges termelési kapacitdsok, a gazdaségi és intézményi stratégiai szovet-
ségek, illetve 6sszeolvadasok nyoman erbteljesen kiélez6dodtt a verseny. Ehhez jarul
az ipari és igazgatasi javak egységesitésének, modularizalasanak és szabvanyositdsanak
viligméretl trendje, a kiilonboz6 tulajdonosi rendszerekre trténé atallas folyamata,
a pénziigyi technolégia uralkod6 volta. E i€¢ren meggyorsul a tudaspiacra Iépést meg-
nehezitd korlatozasok lebontasa, igy Mépéskényszerbe keriilnek a tudaspiacon méar
jelenlévd szervezetek is. A globalizalodé termelés Altalanos és specifikus vonasai a
.mumkaerd kiképzésének (ij taviatait vetitik el6re. Az iskolai rendszerekben megala-
pozddo imfokommunikacids tudas felnSttkorra alkalmazott tudassa valik, a munka-
véltésokat megel6z0, orientald tudasszerzéssé, amely korszer(i tudastranszfert igényel
(1. és 2. tablazat).

A komplex miiiszaki berendezések és rendszerek beszerzési és eldallitasi kdlisé-
geitez vikszomyfitva megyméntékben ndvekedinek az éleiciklus folyaman az dzemelie-
tés, fenmtartas, bivités sordn jelentkezd koltségek. Ez amnak tulajdonithatd, hogy 2
teméket (esetiinkben a tuddst) az Eletciklus folyaman kiséré infifastrukturd-
liighmiliszakil szolgéltatasok véltoznak.
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A TUDASTRANSZFER FOLYAMAT
TOVABBITIA
A TUDASTOKET
MELYNEK OSSZETEVOI
A TUDASELEMEK.
A TUDASTOKE JELLEMZOI
IMMATERIALIS JAVAK
OSSZETETELUKBEN HETEROGENEK
ELAVULASUK FOLYAMATOSAN ES SAJATOSAN ALAKUL
KOLTSEG/HASZON VISZONYAIK ELLENTMONDASOSAK
AZ ERKOLCSI KOPAS
A TUDASTOKE EGYERTELMU KEZELHETOSEGE
SZAMOS PONTON MEGHIUSUL.
ENNEK OKA LEGTOBB ESETBEN AZ ERKOLCSI KOPAS, AMI A
TUDASSAL SZEMBENI EGYENI ES TARSADALMI ERTEKITELET
VALTOZASAVAL, DEIFFERENCIALTSAGAVAL FUGG OSSZE.

1 tablazat

AZ EMBERI EROFORRAS
TUDASTRANSZFEREBEN ELVART TARTALMAK ES IGENYEK
ELEMZESE

gazdasag és tarsadalom felhasznal6i igényeinek feltarasa
a
sziikségletek
surgdsseg,
fontossag
hatasossag
a szervezetekben feltételezhet6/feltételezett
elmaradé/elmaradt haszon
elmaradd/elmaradt kar
oldalairol.

AZ ISMERETEK, GYAKORLATOK,
A ,TEMATIKAVAGYON”
MINT TUDASBAZIS KIALAKITASA

AZ EREDMENYESSEG FELTETELE
A TUDASTRANSZFER IGENYKOVETO KEPESSEGE

A JPTEE FEEFI /és elédei/ CELJA
KEPZES/TUDASPIACI STRATEGIA ALKOTASA

2. tablazat
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A multimédia és tavoktatds sokirdnyd kezdeményezése, de a gyakorlatban még
nem 4t sikeri volta ellenére megfigyelhet6 a multimédia és a tdvoktatas, mint
szolgiiltatés erbteljesebbé valo trendje. A cél a ,jdmilékos hozamok”, pl. a tudas mind
teljesebb kiaknazasa az atadé/atvevs oldalardl egyarant. A tudasipar tavoktatasi esz-
kozemtiszorémek  szolgaltatdva-valasa, Llercializdlodasa”, a tudasterme-
ksksaigilitatas Gsszeolvaddsa; a ,.servuction” (,SERVICE+PRODUCTION™) fo-
gelmi korébe tartozik. A termelés és az azzal jaré szolgéltatdsok globalizdlédasa a
wdiésipar globalizalodasat is koveteli. A vildgon mindeniitt elvarjdk a képzéseket
igémybe vevGk az ugyanolyan kival6 mindségben rendelkezésre 4ll6, a kivant isme-
retek szabvanyos multimédia ,tavoktatdsi szolgaltatbcsomagjainak” kindlatat az
altaluk forgalmazott tudastermékek (tananyagok), eljarasok (tanuldsi szervezettség)
tdzmtetében A globallzélédas kovetkeztében né a komplexitas, az ismeretek preven-

geraedhetiségének igénye, ez a tavoktatasi teljes kulcsrakész megoldasait és
nngfelelé menedzselési tamogatasat kivanja.

STRATEGIAIL AL'I:ERNATiVAK A MULTIMEDIABAN
ES ATAVOKTATASBAN

A nemzeti fejlesztések, amelyeket akér a ,helyi” globaliz4cié formémak is te-
kimthetiink, a multimédiat tobb stratégiai oldalr6l kezelhetik.

Al A multimédias-optimélasi stratégia kiterjesztése, amikor a hosszi tévii igény-
bevétel érdekében rendszerelven kezeljiik az adott szervezeteket, kapcsolato-
kat (szakmai multimédia rendszerek, alapozé- és fejleszté6 multimédia-~
rendszerek stb.).

B/ A multimédia 6sztdénzési, illetve szolgéltatdsexpanziv stratégia. Ez a bevélt
ismeretanyagok tovabbfejlesztését, kiterjesztését, dj igénybevételek megszer-
vezését, ha kell, megieremtését jelenti.

C/ A multimédia behatolds stratégia expanziv folyamatot jelent, amikor a multi-
média mar kialakult tdvoktatési piacon jelenik meg. A 1étez6 kapcsolatok k-
riil meger6sitik a multimédia/tdvoktatédsi infrastruktarédt és (j kapcsolatokban
tovabb épitik azt.”

A multimédiat is azokkal a gazdasédgi elemz6 eszk&zok-
kel szlikséges mérni, mint a gazdaségi folyamatokat, ez-
zel a tudas gazdaségi értékét és emberi erdforeds kap-
csolatait értékén vagyunk képesek kezelni. A tudés-
transzfer multimédids megolddsa lehet6vé teszi az egyé-
ni és a szervezeti tanulds Gj megkozelitését is. A tanulés
tanftdsdnak eszkdzeként megkbnnyiti a tudéstranszfer
kozvetlen és kbzvetett megoldésat, az eredmények ilyen
médon valé alakitésat

Regionalis tavoktatés lehetGsége. El6adés. Georgikon Média "99 Kenferencia. Keszthely 1999 majus 27.
* Stratégiai emberi esGforrds menedzsment. Bakacsl Gyula-Bekor Atiila-Csaszar Csaba-Gelei Andras-
Kowits Kleudia-Takdes Sander. Bp. KIK. 1999. 36 .
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A tavoktatas a tuddsmenedzselés egyik eszkoze, amelyben a ,,profit” csak a szel-
lemi t6kébdl szarmazhat. A szellemi tokévé pedig nem barmilyen ismeret, képesség
tud konvertalédni, hanem csak a kreativ, az (j értéket létrehozd képességek. Ennek
megfeleléen a gazdasagossag oldalarol értékelendd, hogy milyen

- amultimédias tudaskozlés tartalma, minésége, célirdnyossaga,

- atudaskozlés technikainak illesztése a személy és szervezet adottsagaihoz, be-
fogadoképességéhez és szandékaihoz,

- az atadott tudas aktualitasa, ebben nemcsak az informacids érték, hanem a tu-
dast ténylegesen befolyasol6 és szakmai-pedagégiai eszkdzdkkel véghezvitt
oktatas, képzés is szerepel,

- az atadott tudas piacképessége (tovabbértékesithetdsége, tobbszektorisaga).

A felsoroltak zémében pedagdgiai kapcsolatra utaléak. Ezért a multimédidban el-
engedhetetlen a pedagogiai (kdzvetlen és kozvetett) hatadsrendszer megfelelé szintd
érvényesitése. Feltételezve, hogy a felsoroltak a képzés sordn megvaldsulnak, akkor
van értelme a multimédidba befektetett szellemi t6ke megtériilését a megvaldsulas
oldalardl is vizsgalni. Ebben a kovetkez6 tényez6k hathatnak;

a személy/csoport tanuloképességének motivalasa, fejlesztése,
a személy onértékelése (folyamatos visszacsatolas),
a szemeély tartds tudashasznositasi szandéka,
- aszemély és a munkakor illesztése,
- az aktiv tudas (készenléti) allapota,
- tovabbképzési lehet6ség és szandék a foglalkoztatd és az alkalmazott részérdl
egybees6én,
- amunkahelyi mikroklima hatésai.”

GAZDASAGOS-E A TUDASTRANSZFER?

A multimédia és a tavoktatas egyuttesen lehet gazdasdgos. A magyar tudomanyos
kutatas és gyakorlat a multimédiat és a tavoktatast, meg a virtualis egyetemet illetéen
az elmult években nem csupan kovette a vilagban értékelhet6 trendet, hanem maga is
a trend részeként tudott Gjat teremteni. A tudas jellege véltozik meg, és ezzel a tudas-
sal kapcsolatos tarsadalmi-gazdasagi mozgasok is atalakulnak. A linearisan el@reha-
lado, jol korilhatarolt intézmények vagy tantargyak altal modulalt tudasformak he-
lyébe a héldzati alapon szervez6d6 tudas Iép. A tudastranszfer infrastruktirajanak
folyamatos megteremtése, a halozatositas és a kifinomultsag igy egyittesen hatnak
abban, hogy a halozati elv alapjan a tavoktatasban megoszld koéltségek Uj dimenzio-
kat nyitnak meg. Az infokommunikaciés rendszerben mara olyan helyzet alakult ki,
hogy integralédnak az atvitel és feldolgozas mozzanatai. A ,,hagyoményos” oktatas,
képzés tartalékai kimerilni latszanak, és més formaban m(ikddtetenddek. A szamit6-
gépes vilaghalé a tudas sokoldall tartomanyait hordozza. Ebben egy oOngerjeszt6

*Krisztian Béla: Tudastranszfer az emberi er6forrasokkal 6sszefliggé feladatok eredményes megoldasaért.
,Better than ever” Emberi er6forrds menedzsment és fejlesztés Kozép-Kelet Eurépaban. Nemzetkdzi
konferencia. JPTE Kézgazdasidgtudomanyi Kar, 1999, mércius 22-23.
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folyamat része vagyunk, amely a tudasgyarapitas sajatos okonomiajahoz kapcsolo-
dik™ It a tudds a gazdasagi érték legfébb forrdsa, s egyszersmind az a hasznalati
érték, amelynek el6allitasa a gazdasag legfébb célja. Ebben az oktatasnak, képzésnek
kiemelt szerepe van. Mert az oktatds az, amelyben az egyre élesedd tarsadalmi k-
¥onbségek csokkentésére lehetéség van. A nyitott, hozzaférhetG tanulasi-mivelGdési
kornyezet megteremti a bekapcsolodasi lehetdséget sokak szamara, elérhetGek lesz-
mek, pl. a tervezett tehetséggondozasi programok,” megvaldsulhat a lokélis kdzossé-
gek, régiok® hataron beldli és Kiviili er6sitése.\*

*Nyiri Krist6f-Fabri Gyorgy: Informatikai program és valésag. Vildggazgdasag. 2000. &prilis 5. 12 o.

2000 méjusaban Pest és Béacs-Kiskun megye énkorményzata, finn, német, osztrdk és svéd partnerekkel
egyltt létrehozta az els6 magyar regiondlis informéaciés tarsadalom-mintarégiot, a ,, Tudasrégiot” az EU
RISI (Eurdpai Uni6s regiondlis informéciés tarsadalomfejlesztések) projekt keretében.

* Krigaign Béla. Tavoktatas és modernizacié. Tavoktatas-Distance Education. F&sz: Sobieski Artar. 1999.
7-8 48-5L.0.
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FEJLESZTESI CELOK MEGHATAROZASA

Dr. Lajtha Gyorgy

MATAV Rt. fétanacsado

Tavkozlés-fejlesztés a multban

A tavkozlési szolgalatok és haldzatok fejlesztését a mult szazad kdzepéig egyér-
telmden az igények hataroztdk meg. A varhat6 igényeket igyekeztek pontosan meg-
becsulni. 10-15 évre el6re azonban nehéz megbizhatéan, szdmszeri{i adatokat meg-
hatarozni. Harom kiilonbdz6 eljarast fejlesztettek ki az el6relatasra.

Az els6nél felhasznaltak a hasonléjelleg(i orszagok, varosok fejlédési tendencia-
it. Vizsgaltak, hogy melyik orszaghoz képest, milyen eltolasi skalaval lehet legjob-
ban a vizsgalt orszag és a mintanak tekintett orszag fejl6dési goérbéjét korrelacioba
hozni. Az elmdlt id6szakok statisztikgjanak 0sszevetésével tudtak felrajzolni az elko-
vetkezend§ id6szak fejl6dési gorbéit. A mésodik modszernél a tertletfejlesztési ter-
vekbdl indultak ki. Ezek tartalmaztak ipar-, lakas- és tdil6fejlesztést is. Az ezekhez
tartozo tavkozlési igények Osszesitésébbl szarmaztattik a fejlesztési tervet. A harma-
dik mddszernél altalanosan érvényes elvekb6l indultak ki. Az elmalt évekre felraj-
zoltak a logisztikus gorbe kezdeti szakaszat, és ebbdl vezették le a mennyiségi néve-
kedést. Ez nagy terlletekre és felhasznal6szamokra altalaban igaz volt, azonban
kisebb teriiletegységeken ettél jelentds eltérés mutatkozott.

Legjobb eredményt az adta, ha mind a harom modszert egyittesen alkalmaztak.
El&szor egy-egy terliletre vonatkozéan a terlletfejlesztési tervekhez illeszked&en
készitették el a tavkozlés-fejlesztési tervet, majd a kulonbozd korzeteket dsszesitve,
azokat illesztették valamely mas tertilethez, akar kilféldon, akar belfoldon; végil az
egész orszagra vonatkozoan a logisztikus gorbe alapjan ellenérizték a tervek realita-
sat, mert a szolgaltatasok ©sszessége a nemzeti jovedelem ndvekedésével szoros
korrelaciot mutatott, ezért az eredményeket célértéknek tekintették.

Abban az id6ben a tavkozlés a telefonra és a taviréra korlatozédott, tovabba a
megadott szdmokat tertletekhez tudték rendelni a kit(izott célok alapjan, tehat a halo-
zattervezés ezek elérését igyekezett legolcsdbban megvaldsitani.

Az igények megismerése utan vizsgaltak a korlatozo tényezdéket, mint példaul a ren-
delkezésre allé meglévé infrastruktara, a fejlesztéshez sziikséges pénz fedezete és a var-
hat6 forgalom hatasa a hal6zat tébbi részére. Ezek a tényez6k elegendéek voltak a tavbe-
sz€16, a tavirohaldzat kialakitasahoz. Vagyis megadott feladatok megoldasara egyértelmi
szabalyokat és mddszereket dolgoztak ki. Szamos optimalizalasi eljardst hasznéltak,
melyek a k6zpontok szamat, az atviteli utak hosszat akartak minimalizalni, vagy a meg-
bizhatsagra helyeztek hangsulyt, mindemellett a gazdasagossagot is vizsgaltak.

Természetesen figyelembe vették, hogy az alépitmények, épiiletek élettartama 40 év,
a kébeleké kb. 20 év. A gépi berendezések pedig 5-10 évenként folyamatosan kiegészit-
hetok. Az elkésziilt hal6zat (izembe helyezése utan megjelend Gjabb igények kielégitésé-
re a fokozatosan nem bdévithetd elemek (épulet, kabel) mar rendelkezésre alltak, a be-
rendezéseket pedig az Ujonnan megjelend igények felmérése utan kiegészitették.
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Ez a hél6zatfejlesztési eljards 1975-80 utdn mar nem adott kielégit6 eredményt. A
véltozasokat az alabbi tényez8k okoztak:

s A piac liberalizdldsa és a verseny megjelenése kdvetkeztében egyetlen szol-
galtaté sem lehet biztos abban, hogy az igényeket csak 6 elégiti ki.

s Az (jj szolgéltatdsok megjelenésével megndvekednek a sdvszélesség-igények
és a berendezések terhelése is nagyobb lesz. Bizonytalan, hogy melyik teriile-
ten, milyen mértékben vesznek igénybe széles savii szolgéltatdsokat.

e Fennall a veszélye annak, hogy egy Gjonnan belépé szolgaltat6 jobb miné-
séggel, szélesebb szolgdltatds-vélasztékkal és alacsonyabb tarifdkkal még a
meglévé felhasznaldkat is elcséabitja.

« A mobil technoldgia a felhasznalék szdmara olyan kényelmi lehet8ségeket
kindl, melyek esetleg a stabilrendszereket héttérbe szoritjék, ugyanakkor dj
szolgaltatdsokra, technolégidba illeszkedd tavkdzlésre a meglévé stabilhalé-
zat hasznélhat6 lehet.

Kiemelkedd taldlmAnyok a tdvkdzlésben

A fejlesztési célok meghatarozasanal egyik lehet6ség az extrapolacié. Megnéz-
zilk, hogy az elmult évtizedben mely tertiletek indultak gyors fejlédésnek, és a kuta-
tas-fejlesztési célokat ezekb6l lehet levezetni. Elsdsorban a technol6giai eredménye-
ket tekintjtik 4t, mert a fejlesztésnek ott kell elindulni. A szolgéltatdsok megvalésita-
sa mindig a m{iszaki lehet6ségeken alapszik.

A fényvezetBk és a fatonika tette lehet6vé, hogy gigabit/s és terrabit/s sebességii
Osszekottetéseket létesitsenek a szolgéltaték. A gazdasdgos hulldmhosszosztésu iré-
nyitas és ledgazas el6feltétele, hogy minimalizaljuk az optikai/elektromos és elekt-
romos/optikai Atalakitdsat, vagyis a jelkezelést fotonikai Gton érdemes megoldani.
Ezért a fejlesztési célok koz6tt jelentds szerepet kap a fotonika. Ezen beltll szdmos
feladat van, melyek kdzill mas szempontok szerint kell majd minden fejleszt§labo-
ratériumnak, intézménynek a sajat érdeki6dési kdrének megfelel6t kivalasztani.

A szoftver meghatarozdja a tdvkozlési folyamatoknak. Sok esetben a miikddés
alapelveit is szoftver hatdrozza meg. fgy példéul jellegzetes fejlesztési eredmény,
hogy mobil kézi-késztilékekben a kuldnb6z6 kdédoldsi mdédokra vagy a felhasznéld,
vagy maga a hédl6zat tudja beéllitani a késziiléket. Hasonl6képpen a csomagkapcsolt
rendszereknél az irdnyitast is szoftver végzi, mely felméri a halézat terhelését, és igy
valaszt optimalis Gtvonalat. A szoftver altal elvégzendd feladatokat bévitve, a hard-
ver egységesithetd. Nagyobb darabszdmok gyartasa pedig egyértelmiien a kdltségek
csdkkentésével jér.

A jrlkezelés két teriileten is perspektivikus. A beszédmegértés és a mesterséges
beszéd megkdnnyiti az ember/gép kapcsolatot, és ezzel az informatika tovébbi terje-
désének kulcsfontossdgu eszkoze. Més oldalrél viszont a kép- és hang-kompresszié a
hélézatok jobb kihasznélasat segiti el6. Bar ez a cél esetleg vitathat6, mert ha a sév-
szélesség a fényvezetdn terrabit/s sebességet tesz lehet6vé, akkor talan nem kell
takarékoskodni a spektrummal. A szabadtéri terjedésnél a radiéfrekvencidk azonban
er@sen korlatozott természeti kincsnek szdmitanak. Ezért mobilkapcsolatoknal, m(-
holdas dsszekottetéseknél tovébbra is érdemes a jel-kompresszidval foglalkoznmi.
Ennek sikere esetleg a vezetékes kapcsolatoknél is hasznosithaté lesz.
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Valésziniileg vannak tovabbi teriiletek, melyek jelenlegi fejl6dése megalapozza a
kivvetkez6 évtized kutatasi céljait, a fenti harom példa csak a fejlesztési célok meg-
hatérozisanal kovethetd logikat mutatja be. Erdemes végiggondolni az G kereske-
dielmi szolgaltatasokat, az ehhez kapcsolodo titkossag és hitelességnéveld médszere-
ket. A szérakoztato elektronika teriiletén a képernyGk méretének novelését és azok
Iapos kivitelét lehet kutatni. Végill a tivmunka elterjedésével szdmos Oj szoftverre
lesz sziikség.

Aliberalizacié hatasa

Mind a gyartds, mind a szolgaltatas sikere a piact6l fiigg. A versenyben a ming-
ség, az 4rak, a termékek kezelhetGsége és megbizhatésadga meghatarozo. A gyartok és
szoligilttatok stratégidjat sajat képességeik és a versenytarsakrdl szerzett ismeretek
hatidrozzik meg. Sok esetben az informéacidok nem kielégitk, bizonytalanok, ezért
distenmimisztikus eszkdzdkkel nehéz helyes dontést hozni.

A szabad verseny miatt nemcsak a piacon kell a konkurenciédval szdmolni, hanem
mar a fejlesztési célok meghatarozasandl is. A sok bizonytalansagi tényezd elGtérbe
helyezi a sztochasztikus médszerek bevezetését. Ezzel egyidejlileg fontos az id6té-
myezd, mert aki el6bb megjelenik, az lesz ismert a felhasznalok el6tt.

Ebb6l a gondolatmenetb6l kiindulva, érdemes tobb kutatast elinditani, és a korab-
biakinoz képest siir(ibben - akar havonként is ~ Gjabb dSntést hozni. Az ujabb isme-
retek figyelembevételével a kevésbé perspektivikus kutatds-fejlesztést le kell allitani,
és az ott lévd szakembereket a legigéretesebb terilletre Atcsoportositani. Ezt id6sza-
kosan megismételve remélhet6, hogy egy vagy két termékkel elsének tud megjelenni
avillalat, és azon a ter(ileten At(it6 sikert ér eh

A sztochasztikus médszerek koziil erre a célra j61 hasznélhaté a jiéitékelmélet. En-
mek ciklikus formaja lehet a fejlesztési stratégia alapeleme.

Kodkdzatvallalas

lgazan korszer( termékek nem biztos, hogy azonnal megnyerik a felhasznélék
tetszését, Meg kell vérni, amig a hattér-technolégia ~ pl. alkatrészek, szoftverek -
remdielikezésre Allnak az ) moédszer gazdasdgos elterjesztéséhez. Egyidejileg a fel-
hasznalok érdeklodését is fel kell kelteni.

Szamos esetben az Gj megoldasok megelézik korukat, a felhasznalok nincsenek
fidlkésziilve az jdonsagok hasznalatéra. 1lyenkor az eredmények talonba kerilnek, €3
1M-20 évet kell varni, amig azokat a kbz0sség elfogadja és elterjednek. M4s esetek-
ben a fejlesztés nem elegendfen gyors, és id6kozben konkurens megoldésok tébb

kémyelimet kinalnak, és ezért el kell vetni a K+F munka eredményét. A multban szd-

mos példa volt mindkét esetre, Az 1938-ban szabadalmazott PCM rendszerek csak a
félvezetdk elterjedése utan 25 évi varakozassal terjedtek el. A videotext draga volt
fudidsshoz képest, ezért megbukott. A teletex a fejlesztés meginduldsakor fgéretes
mindségl iratatvitelt igért, mire azonban elterjedt volna, a fax lényegesen kedve-
zdbbnek bizonyult, Végiil nem szabad megfeledkezni az arrol sem, mert a mliszaki-
leg zsenialis hridium, miiholdas mobll személyi tdvkozlési rendszer nem tudett ele-
gendd felhasznalot és forgalmat toborezni a tulzettan nagy tarifak miatt.

Erre vonatkozoan az IL. tdblazat bemutat néhany adatot. Ebbdl latszik, hegy ma-
gabiztos, j6| képzett kutatok és vezetdk nem riadnak meg atiél, ha valamely kutatds
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nem azonnal hoz hasznot. S6t, piaci helyzetiket a varakozas még stabilabba teszi,
jobban fel tudnak késziilni a széleskér( terjesztésre, és felhasznaldébarat modszerek-
kel tudjak a megoldast béviteni.

TANULMANYOK UTOELETE
s (1 Szabadal- Els6 Széleskor(
Talalmany Feltalalo/k/ maztatas  megvalositds  alkalmazés
Crossbar Roberts- 1916 1926 1967
Reynolds
Vivéffekvencias multiplex  G.O. Squire 1908 1918 1938
PCM H. Reeves 1938 1962 1967
Bardeen-
Tranzisztor Brattain- 1948 1955 1965
Schockley
Fényvezetd Kao-Hockam 1966 1972 1978
1 tablazat

Célok kivalasztasanak technikaja

Els6 1épés a tarsadalmi igények megismerése. Ez azonban nem triviélis feladat.
Hiszen a felhasznalé nem tud nyilatkozni olyan szolgaltatasrdl, amelyet nem probalt
ki, nem latott, s6t esetleg elképzelni sem tud. Ehelyett a piach8vités és a verseny az,
ami segithet a helyes iranyvonal meghatarozasaban. Mindkét tényez6 azonban csak
iranyelveket adhat meg, melyek kozll a végen, ajatékelmélet alapjan lehet valasztani
és a folyamat soran tovabb szelektalni.

Apiacb0vités alapjan tortén6 fejlesztés Iépései a kdvetkez6k lehetnek:

Az eddig még nem kihasznalt miiszaki lehet6ségek
Lehetséges Uj termékvalaszték
Koltség/haszonelemzés

Vérhatdan sikeres termék meghatarozéasa
Mintapéldany készitése

Uzemi kisérletek

Piaci és felhasznal6i tapasztalatok

Jellemz6k és arak mddositasa

Bevezetés, piacfigyelés

A versenykdrnyezetben ezek mellett érdemes megismerni minden mas Gjdonsa-
got, amely mas vallalatoknal, esetleg nem is a szakterllleten megjelenik. Feltétlendl
tajékozadni kell az elékésziiletben 1év6 versenyképes tjdonsagokrol is.

A fejlesztési célok meghatarozésa tehat nagy korultekintést igényel, mert kilon-
ben a befektetett pénz és munka nem téril meg. Ennek ellenére minden lehet6séget
érdemes tanulmanyozni, és fel kell késziilni az esetleges gyorsitott fejlesztésre. Ha
nincs készenlétben 0j elméleti vagy technoldgiai eredmény, akkor nem varhat6, hogy
id6ben elkésziilnek a termékek, és akkor nincs esély a sikerre.
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A KONVERGENCIA HATASA
A TELEKOMMUNIKACIORA

Lencsés Ferenc

MATAV
MATAVCOmi
Konvergencia
TelekStnmunikacio Szamitastechnika

t R

Hatarteriletek elmosédnak - alkalmazésok, hal6zatok integralédnak

M amh - Iilrjic\zh:Al Al;-ixnct-és i<n(n<. Tikft>>i: -i312 i“maii: iunli.ranKtkn-com.hii 2
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MATAY COR

- ISDN

Barmely digitalis informécio transzparens
atvitele 64kbps csatornékon

' Korlatlan lehetdségek kezdete:

- Hang, adat és képatvitel
- Integralt alkalraazasok - komplex szolgaltatdsok

Nizsszeeks Popionmdng funriiogge Lélioms « oo oo GO 45027 ¢ SrhHinaih /Ui 2100 nudinvAd s (inem sy 33

AT
: Az integrécio szintjei

| | - Az integrécio megval6sithats:

’ —termékszinten: fankciondlis ésfizikai integracié
Telecommuter (PCC)

—halozatszinten: VPN IP

—alkalmazas szinten: CTV, Remote Access, Home Office,
Call Center

—szolgéltatds Szinten: komplex szolgéilratéisok:
- multimédia
- osztott alkalmazésok
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Termékszint( integracio
Végberendezések integracioja:
—Funkciondlis integracid: PC bazisl telefonalas

—Fizikai integracié: Telecommuter, PCC

Kdzponti berendezések integracidja:
- Informatikai funkcidk alkdzpotokban

- Alkozpontifunkciok informatikai berendezésekben

Mnszakt i\:ii('sztési Iptt-zgiilésny, 1 U'nc'.ex térem., f-icion: iS7 Si6ét’, h-mnH: ienfer ojnatavunn.hu 5

MATAVCOmMI

PR

Halbzatok integracioja

Solion Sy Bublic o é Brtuncli Dfflct 2
Custofner Ch i a i Main o tfice ™t
Ageati 8 1. Rufir ,
|
"o
—1 . | " /')n_ > =
- : iosl
Qati Mjtoork Hieoni i Dnini
Integrated 300E Jt'yt c-uitomer
. . ATM o
Varecenenft "J8i g whi tigr—  iS eackoone ST4 AN
. Faati "1 Saiyar
OptisiULANt (MM.CDy
Intranet DriKMp Branch oflici 1
rn'-
3 .
m Sener j|i A a-.
Toleiprkil

m

Qo B~ s

Si'i.sT.uk: fgazyuuFag- ieHc-tw Fcr-’iK. h'ielor, h-fuais tenterajnjiuvc
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MATAVCOnNiM

(Virtualis) maganhalozat
kialakitasa

Maganhaldzatokfizikailag, vagyfunkciondlisan
klon célu haldzatok. - (Menedzselt) bérelt
vonalak

Virtualis maganhalézatok (VPN) a nyilvanos
hélézat kapcsolt vonalain megvalositott
maganhaldzatok. -Az ISDN VPNjellemzéi:

Kozvetlen bevalasztas

Gyors kapcsolatfelépités
Forgalommal aranyos koltség
Rugalmasan bévithet6’

Integralt maganhalozatok

Halozatok logikai integrélasa - Szamitdgép-telefon integréacid
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M ATAVCOmMI

Integralt maganhalozatok

Halozatokfizikai integralasa

-iniD i i<2 Daninit- £\ fu

MATAVCOm

Alkalmazasok integracioja

Személyi alkalmazasok Hal6zati alkalmazésok

CTl Link 1AN-
Server

i*ST.nks ifid'szi6'Ai Ig fri.o osrr,. 1 lén- sn\ >18/rifr m'fiiali h ron f:rrw>thy 10
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MATAVCOmI

Personal Telephony 1.

AEI - Additional Equipment Interface

(Kiegészitd berendezés interfész)

Telefon szamitgép intelligenciaval

v zai<s I'i igtcputiivip . TijvU . Udcpni: -<y: i/afi. I--nitai i4d?- atnaiui- n

MATAVCOmI

Personal Telephony 2.

PCC - personal Communication Computer

Személyi kommunikacids szamitogép

M szaki ifjixtsztasi Tzuz.gatosag 1 i cncsai f'irrtr>, f'k ffm: -idj k /<ii_i.-ntaii lantcr'a mataV'-nn.hu 12
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M ATAVC O riii

Szemelyi alkalmazasok

Képernyd bazisu telefonalas
Képernyd bazisi hivds menedzsment
Hivas bazist adat kivalasztas

Hang- és adathivas egyesités

Intelligens GUtvonal valasztas

*igozgoibstig v ieiK -s | crrsH.. Hiefon: i6'1 V¥ enmriti ienfer<ut>iit'v<.ntu hn 13

MATAvcomi

Personal Telephony 3.
VolIP - IP telefon

Ethernet

Gateway

Nyilvdnos (ISDN)
telefonhalézat

Xlns.%aki i'ciirsr.t-.fi igazgatésag - i.enesns Jcreiic. leLpon. 4S'i h-mad lerfjramarav<am.hu 14
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MATAVCOmi

VoIP - IP telefon

Kédolas
Kompresszio
Tobbszoros konverzid

Késleltetés/kesleltetés ingadozas

Halozatmindség

Szolgaltatasmindség: QoS (Quality ofService)

XJu'.ziik; 1i.enc™i-s ftr-.mc, iefe/on:

MATAVCOmI

~150. h maii: Jenfér a.inuur.-- <nn.nu 15

Halbzati alkalmazasok:

Call Center

AcD (Automatic Call Distribution) -
Automatikus hivaselosztas:

statikus, dinamikus, statisztikus

VR (Interaktiv Voice Response)-
Interaktiv informéciés rendszer

icm/ocwm (Indound/Outbound Call
Management)-Bejovo/kimend
hivdsmenedzsment

cwms (Call Management System)-
Hivas-menedzsment rendszer

Munkaerd irdnyitas

Msiszik: ;-INV.ISHFijazpair>\ay, 1. jivwei Fenya:, >V, i-.-maii lenL’r i i 18
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mTAvcoiiii

I Ajovo °

\ Telekommunikacio Informatika

. Virtualis kommunikaciés rendszerek

. ISDN: kbps -, (x)DSL : Mbps

iedtz mliG alx\ 1 1Ak [ 'nreik, icL’ion: -iyj minair o 17

MATAVUONU

A telekommunikacio6 valtozasa

1997 2002

IP technolégiak

0 Hang H Clientto Server

1 Videokonferencia 0 Serverte Server

0 Uzleti alkalmazasok 0 Intemet/Intranet

Mnszuki in-ik's:I"Ast Igazgdiosag 1 Lefirsés | ‘creiu. iclc/on. 4S7:SianfxtrUim-jiavi om.hti 18
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MATAVCOmi
E-Technology

Virtualis infocom rendszerek.

Minden néhany kattintasnyira!

Informatika Telekommunikacio

wiii.zaki iiiryzoifikuy 1 'rene™i's | ‘i.reih . ieiclon: f.'U -'siso. i--dkiH- ienfer iriyioui'.' ojn.fuf 19

MATAVCOmMmi

E-Sevvices: elektronikus szolgaltatasok

Haldzattal (Internet) tAmogatott, intelligens, modularis
szolgéaltatasok - Teljes megoldas

A Web dolgozik nekiink !
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E-Services: Jellemzéi

- Rugalmas szolgaltatasi portfolié
- Valés idejl informaciok
- Korlatlan termék és szolgaltatds informacio

-Alacsony réaforditas
- Kdzvetlen és interaktiv tgyfélkapcsolat

- Gyors Uzletvitel

Fokusz ajelent6s értéktdbbletet
eredményez6feladatokra

MdA-ukr! igtngal6\fiy® e leln <f<I'vrcnt. iéRfon: 4S2 f-pudf iArf'pfmiitav(:ntn.iii! 21

MATAVCOmt

E-Services: kezdetek

Informécidszolgaltatas
Kapcsolatfelvetel
Igényfelmérés
Ajanlatkérés

Rendelés
Karbantartas:

_ Ugyfélszolgalat: dinamikus igénykdvetés

—Diszpécserszolgéalat: hibaelharitas (365 nap, 24 6ra)

\iiisz ki i‘d I' sMOsi igazfxittyag- l.etkuw i\:ren<. 1ehfon. wi.yjf/d0. le maii Lnrfer'timar.jvc-en.hii 22
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E-Services: ajovo

Ifl Elektronikus csatorna rendszer

Keresés
[Eladp _. _— Ertékelés UBVO
'P',ac, hqzzafere . Sziikségletek megallapjfasa
- Vasgrlas befol)fasok Osszeillesztés
félszolgalai
1 i.enc'<e® ieleton. r.-moi! lenfer a.irtoki\". <>iHiri 23
AAATAYCOmi

Osszefoglalas

Egységes informatikai és kommunik&cids rendszer
Egységes tervezés és kivitelezés

Egyetlen tGzemeltetd, karbantarto

Koltségmegtakaritas,
hatékonysagnovekedés

M (szaki i'ciEsztési iglizgaiosag ®iencscs Ecrenc, Teiefon. -i.'i"” HMu. i-.-moU hinhir a niaiavaun.hu 24
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AZ INTERNET VESZEI’_YEI A 10-14 EVES
KOROSZTALYRA

Lénard Andras

Budapesti Tanitoképzd Fdiskola, féiskolai tanar
lenarda @kincsem.btf.hu

Mi is az Internet?

Mint oly sok technikai Gjitas, az els6 szamitogép hélézat is az Egyesiilt Allamok-
bél indult el. Ahogy megjelentek a szamitogépek, nemsokara felmertlt az igény arra,
hogy az egyes szamitogépeken tarolt adatok gyorsan hozzaférhet6ek legyenek mas
felhasznalok szamara is. Természetesen itt nem a mai felhasznalékra kell gondolni.
Akkoriban, a 60-as évek végén, még nem sok szamitdgép volt. Ezek is tobbnyire a
katonasag és a nagyobb egyetemek, kutatdintézetek birtokaban voltak. A szamit6gé-
pek halozatha kotésének Otlete a katonasag érdekl6dését is felkeltette, hiszen egy
esetleges, nagyméret(i tdmadas vagy katasztréfa esetén az adatok nem vesznének el,
ha azok, az orszag tébb pontjan, tobb példanyban léteznének a hal6zatokba kotott
szamitdgépeken. igy indult meg az elsé csomagkapcsolt halézat fejlesztése jelentds
korménytdmogatéssal és finanszirozéssal. Hogy a hél6zatba kapcsolt szamitogépek
kozosen hasznalhassak az atviteli vonalakat, kifejlesztették a csomagkapcsolés nevi
eljarést. Ezt ma is hasznaljak az Interneten. Lényege, hogy a csomagkapcsolt halé-
zatok esetén a programok, az adatokat csomagnak nevezett részekre tordelik, amelyet
ezutan a szdmitogépek egymés kdzott tovabbitanak. Mindegyik csomag tartalmazza
8z adatok mellett a feladd és rendeltetési hely cimét is. A héal6zat igy minden csoma-
got a megfelel§ helyre tovabbit, mig végul megérkezik mind, és a cimzett szamit6gé-
pen 1év6 program osszeallitja az eredeti (izenetet.

Az Egyesiilt Allamokban a fejlett kutatasi projektek Ugynoksége (Advanced
Research Projects Agency - ARPA) tdmogatta a haldzat fejlesztését.

Az ARPA létrehozta az ARPAnet-nek nevezett szamitdgép haldzatot. Ez az ame-
rikai kormany kulcsfontossagu szamitogépeit kapcsolta 6ssze, és képes volt haboru,
vagy nagy természeti katasztrofak soran fellép6 karosodasok utan is mikoddképes
maradni. Az ARPA kezdeti er6feszitései néhany vallalat és egyetem egyuttm(kodé-

~sével 1969 szeptemberében érték el cstcspontjukat, amikor egy Honeywell 516-0s

miniszdmitdgépet helyeztek el az UCLA egyetem terliletén Los Angeles-ben. Ez a
rendszer, a négy, interfész Uzenet processzorként is ismert (Interface Message
Processors - IMP) csomagkapcsold koziil az els6 volt. Tovabbi harom csomagkap-
csol6t helyeztek Uzembe a utahi egyetemen, a kaliforniai egyetemen Santa Barbaré-
ban és a Stanford Kutatéintézetben.

Ezek a szamitégépek hamarosan "csomagokat " cseréltek egymassal, és megszi-
letett az Internet 6se, az ARPAnet. A kovetkezd tiz évben az ARPAnet ndvekedési
temére jellemz6, hogy megkozelitéleg haromhetente egy Ujabb szamitogéppel bo-
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viilt. 25 évvel az ARPAnet megsziiletése utén, a bel6le szliletett haldzatok haldzatat
mAr egyre tobben ismerik és hasznéljdk. 1996 végén tébb mint 80 millié Internet-
felhasznalérdl tudott a statisztika. EbbSl 30 millié az USA teriiletén, 9 millié Euré-
péban és 6 millié a Tévol-Keleten élt.

1998-ban mar 150 milli6 felhaszndl6rél tudtunk, az ezredfordulén pedig akér a
250 milliét is elérheti az Internetet haszndlok szdma. Tehdt az Internet tobb ezer
szamfitogép-haldzat sszekapcsoldsa, ahol minden gép tud kommunikélni a méasikkal.

Az Internet az oktatdsban

Az elmdlt harminc év valiozdsainak a hatdséra tehdt az eredetileg hadiipari célo-
kat szolgdlé Internet bevonult a polgéri élet terilletére. Sajnos tandi lehettink annak a
tendencidnak, hogy az eredetileg az ismeretszerzést-cserét szolgélé halézat hogyan
mozdult el az tzleti szféra felé, lett az anyagi haszonszerzés forrdsa is. De a mai
napig sokan még mindig az ismeretszerzés forrdsénak, a tudds megszerzésének, a
tanulds eszktzének tekintik. Es mint ilyen eszkbzt, igyekeznek az oktatés tobb ter(-
letén is alkalmazni. Vannak olyan terilletek, melyek kimondottan az Internetre éptil-
niek, példaut a tavoktatds kiilonbdz6é formdi, illetve a hipermédias oktatészoftverek,
masok csak kiegészit6 jelleggel alkalmazzék, példéul az alternativ web-ffissitéssel
rendelkez6 oktatdprogramok.

Fontos eszkoze lehet a kutatdsnak is, hiszen nem jelent akaddlyt a tdvolsdg, és
kbnnyedén igénybe vehetlink olyan adatbézisokat is, amelyek fizikailag igen tdvol,
akdr més foldrészen taldlhat6k. Tobbek kozbtt ennek a dolgozatnak a megirdséban is
jelentds segitséget nyujtott pl. a Magyar Elektronikus Konyvtar adatbézisa, illetve
maés egyetemeken, féiskoldkon tanité kollégék tapasztalata, valamint egyes konferen-
ciaanyagok Wisbes elérhetGsége. Nem utolsé sorban a kutatok ismeretanyaga 9ssze-
adodhat, s nem kell szdmolni azzal az id6korléttal, amit a publikaciok atfutési ideje
és elérhei6ségének korlatai jellentenek.

S ahogy terjed az Internet alkalmazésa, Ggy tol6dik lefelé az az életkor, amikor a
gyerekek kapcsolatba keriilnek vele, megkezdik az ismerkedést, illetve a rendszeres
hasznélatot.

Ez esetben mar Osszehasonlité pedagégiai vizsgélatokat is érdemes végezni, hi-
szen ez az életkor, illetve a érintett korosztély létszama er6sen fligg az adott orszag
gazdaségi és kulturdlis adottsdgaitél.

Eurépéban alapvet6en két trend kulonil el élesen egyméstél: az dgynevezeit
Eszaki csoport, ahol a gazdaségi és technikai feltételek jok, jo a lefedettség, és a
lakossag jelentds része beszél angolul. Itt az emberek mint univerzélis nyilvanos
konyvtdrat veszik igénybe az Internetet.

A masik csoport, és (sajnos) ide tartozik Magyarorszag is, a latin trendd csopost,
ahol még idegenkednek az Internett6l, és az amerikai kulturalis hegeménia gyarma-
tosfio eszk0zét latjdk benne. (Nem is teljesen alaptalanul?)

A két csoport nem ktilénill el élesen, az alébbi tdbldzatban taldn éppen Magyaror-
szagnal hazhat6 a hatér, mintegy el6revetitve, hogy lemaraddsunk behozhat6! (Nincs
igazédn okunk szégyenkezni, ha megnézzilk, mely orszdgok kovetnek minket, figye-
lembe véve gazdaségi mutatdikat.)
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Orsz4g ,1998’ ’ 1997 N ('jv,eke(,iés
A népesség széazalékaban Szézalék
Finnorszag 51 20 155
Svédorszag 41 21 95
Norvégia 39 33 18
Dénia 36 12 200
Portugalia 18 n 64
Svéjc 18 4 350
N*gy-Britannia 16 10 60
Belgium 16 9 78
Németorszag 15 7 114
Hollandia 12 10 20
HiRVarorszag 10 8 25
lwciaorszag 9 2 350
Spanyolorszag 7 3 133
Ausztria 7 6 17
fcorszag 6 3 100
Olaszorszag 4 3 67

Forrés: Szonda Ipsos, Ipsos-Insight 1999

1 tablazat: Az Internet-elérhetéség elterjedtsége Eurdpaban
(Hasznalat a 15 év feletti népességben, barmely elérési modon)

Lathatd tehat, hogy az orszagokra Jellemzd kulénbségek akkordk, hogy nincs értel-
me az Internettel kapcsolatba ker(il6 gyerekeket ér6 hatasokat globalisan, vilagvi-
szonylatban vizsgalni, hiszen nemcsak mennyiségi kilénbségek vannak, hanem egé-
szen mas szerepet tolt be a vilaghalo egy amerikai, és egy kelet-eurdpai gyerek életé-
ben. Ha feltétel nélkil atvennénk az amerikai tapasztalatokat, torz képet kapnank (mint
annyi mas terileten, ahol ezt teszik). Bar mar tilmutat ezen dolgozat keretein, hiszen
nemzetkdzi 6sszehasonlitasokra itt nem vallalkozhatok, de ez a vélekedés be is igazo-
lodott, felmérésem tobb ponton jelent6sen eltér a hasonlé amerikai felmérések tapasz-

jrtalataitél, méghozza olyan irdnyba, amely hatarozott optimizmusra adhat okot!

Az Internet hatasair6l még nem sok vizsgalati eredmény all rendelkezésre. A for-
rasok szinte kizarolag a feln6tt népesség kdrében végzett vizsgalatokrol beszélnek, de
ezek leginkabb vélekedések, empirikus kutatdssal ald nem tdmasztott, egyéni véle-
mények. Sokan, példaul a szdmitdgép fligglség kialakuldsanak kutatasanal énmegfi-
gyelést alkalmaznak, vagy sajat barati koriikben vizsgalodnak. Tébbszor tapasztaltam
azpigly végzett vizsgalat eredményeinek ,,nagyvonal(” Kiterjesztését akar a teljes
nepességre is. A gyerekre gyakorolt hatasok vizsgalatanal is gyakori, hogy a vizsga-
latot wegzOk sajat gyerekiknél, illetve azok osztalytarsainal lathatd egyéni esetek
algmydn altalanositottak. Természetesen nem elhanyagolhatd a személyes tapasztalat
szaigpe sem, de teljes képet ezek segitségével nem kaphatunk egy problémarol.
Femméll annak a veszélye is, hogy a kutatd, mivel minden esetben rendelkezik hipoté-
zissel, bizonyos jelenségeket akaratlanul is elméletének igazolaséara hasznal fel, ho-
lottesak néhéany esetrél van szo.
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Természetesen tobb oka is van annak, hogy ez a teriilet még kevéssé kutatott. Az
Internet hatasai szinte soha nem kulonithet6k el m&s média hatésaitél. A televizids
reklamok, tévéfilmek, a video, képregények, kereskedelmi radidadasok hatasa egyiitt
érvényesil, és sajnos a gyerekek mindegyikkel kapcsolatba keriilnek, a kiilénbség
inkabb az aranyokban van.

Neheziti a vizsgalatokat tovabba, hogy igen nehéz példaul kontrollcsoportot lét-
rehozni ugy, hogy a kontrollcsoportnal ne érvényesiiljon az Internet hatasa, de egyéb
vonatkozasokban hasonl6 legyen a vizsgalati csoporttal.

Sajatos kelet-eurdpai szempont tovabba az is, hogy az Internet otthoni hasznéalata
Magyarorszagon jelenleg még els6sorban anyagi szempont, tehat a mar amugy is
kulturalisan el6nyben Iév6 csaladok szamara elérhet6. Tehat az a parhuzam, amelyr6l
olyan sokat lehet olvasni manapsag, miszerint az internetezd gyerekek tanulmanyi
eredményei jobbak, miveltebbek, mint a tébbieké, nemcsak az Internetnek kdszon-
hetd. Hasonlé a helyzet az Internet hasznélatdnak és az olvasési képességek kapcso-
latanak 6sszefliggésével is.

Az Internet veszélyei

A kezdeti hatéartalan optimizmus elmultaval egyre tébben kongattak meg a vész-
harangot, és kezdtek az Internet artalmairdl is beszélni. Els6sorban pedagdgusok és
pszicholdgusok. Az & érveiket azonban sokszor les6prik az informatikai szakemberek
azzal, hogy minden korszakalkotd talalmanyt idegenkedéssel fogadtak, illetve masik
érvként azt szokas felhozni, hogy az aggédok nem rendelkeznek a kell6 informatikai
ismeretekkel, ezért nem is értik valojaban az Internet-technoldgia lényegét, igy aggo-
dalmaik félreértésekre épiilnek.

A szakirodalmat attekintve, valamint személyes tapasztalataimat rendszerezve
tobb kérdéskor is felmeril a veszélyforrasok tekintetében.
» veszélytjelent az egyes web-oldalak tartalma,
» az informacidk hitelességének kérdésessége,
» az informé&cio-fuggdseg kialakulésa,
» aszemélykozi kapcsolatok csokkenése, elszigetel6dés.

Az egyes web-oldalak tartalma mint veszélyforras

Ez talan az a terlilet, amelyik a médiadban a legnagyobb nyilvanossagot kapja. A
koztudatban ezért az Internet is Ugy él, mint pomooldalak és bombareceptek gytijt6-
helye. llyen témaju oldalak természetesen valdban léteznek €és igen nagy veszélyt
jelentenek az internetezd gyerekekre (és felnéttekre) is. A veszélyes oldalak felkuta-
tasaban nagy segitséget jelenthetnek az internetezé fiatalok, egyetemistak, akik napi
»rendes” tevékenységik soran jarulékként rengeteg ilyen oldallal talalkoznak.

»Csakhogy a szerz§ megfigyelései alapjan ehhez képest nagy-
sagrendekkel toébb olyan er6szakos web-oldal létezik, amely a
fajgy(loletet, a kabitoszerezést, a vandalizmust, az 6npusztitast,
a kannibalizmust stb. hirdeti. Béar Ggy tlinik, hogy az Internet
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nagy oceanjaban Osszességében ezek az oldalak is elvesznek,
viszont nem nehéz olyan nagyobb linkgy(jteményekre talalni,
amelyek mindezeket dsszefogjak, és teljes képet adnak rdluk.
Egy ilyen gy(ljtemény egytizedének bejarasa utan elgondolko-
zik az ember, hogy mi torténne, ha mindezt utanacsinalna egy
kivancsi, 10 év korili gyermek - szinte biztos a sokkold hatas.

Mindenesetre olyan mennyiségl erészakos, brutalis tartalom van a Vilaghaldn,
amely kis hanyadanak megismerése is arrdl gy6zi meg az embert, hogy ahol kiskoru-
ak intemeteznek, ott mindenhol sziréprogramokat (ezek olyan programok, melyek
nem engedik, hogy olyan oldalakat t6ltsiink le, melyen bizonyos szavak szerepelnek.
A sziirendd szavakat a program sajat szotardban tarolja.) kell a béngész@szoftverek
mellé telepiteni. Az egyik legfelkapottabb sz(irprogram, a Net Nanny példaul 95%-
ban a szexualis tartalom Kisz(irésére koncentral, igy mondjuk a "hatborzongat6"”, a
"bizarr" és a "kinzé&s" sz angol megfelel6ire nem marad ereje, pedig ezeknél a kulcs-
szavakndl talalhatdk a sokkold ocsmanysagok csucsai. Ezért a szilék és az altalanos
iskolai tanarok nem hagyatkozhatnak csupéan a szir6programokra, mellettik szemé-
lyes felligyelet is javallott.

Ugrét Communicator Sugé :

4 .3 0S¥
L JI" U&« y Nfltceapd ::%onMid«  SotOtwégy Stop

Oiw jfde;//IDI/Enyo6fTviriforrn«lii;aAutalas/Wmilterror.htfri (**Kapcso(6d4tok

4j),, lg Wittfit p«od» igl Y»lloxP»(ici J1 Dowikxd 3 NwtCool _jf CsoloiiUfi
jgtlHO M E
nTcfTorist Group Prodes -- Index of Groins " J back 1L

I"IN D E X

From: PaU«rnso fGlobal Tarrorism. TTnited States Department ot
Groups Listed in Patterns qfGSpbal Terrorism,

Aijutrdal

Abu SawafGroup

Al-Gama‘at

AJ-Jihad

Ai-Qaida

Alex Eoncavao

Anti-In»eriah5t

Arab Revolutionarv ' e PAT
Arab Revolutionary 1

SUP . 4T3k ém

Lébra : A vilag Osszes terrorszervezetének adatait témorité Terror adatbazis,
mely nem tudomanyos indittatasbol készilt
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Adolf Hillei weblapja Nametoiszag 1 ciaNeta Német Munkaspart Fuhiei -él befoly - Netscape

iUsz{ Ugras E£ommiiricaloi

I Veeo ' O't%f:/l; L;ét:iga'p Iéa A -t ’SL@[B:

filezin)| web.Wm

w e e 11 rwe B\RVIA PGS NEWCYIA

Kapc*otéda»ok

afrt fDiktmntisn rA»
gHStaiH[j>  {r |g"MK30*0tliWotd «leftard | *_Mdvii: ~Adolf HUloi WMblapia ... iQ ~MO*sSEi

2. dbra: Adolf Hitler weblapja, mely ,,csupan egy torténelmi dokumentum”

<Erdekes kisérletek - Netscape USO\/l

A " . . Tla li
; GI\%V[ KﬁU.B KAWL NMitcapo  Nyomlalsi Ss'op \
4 CI(TCjti«V/IT)I."Enyémj'In(oimatika/T,utat4s>~ml/tobban.hlfn ) A KnekGiil
dl g We<a 31piodto 8 VRePAM S tVITKMI 8 «*w»ICh \G\qﬁu
cjr*yey » HgirifU j uewiserew n snpi Tejir

nem fog leszakadni se keze, se laba (feltéve, hogy nem lepras - es nem tal Ugyetlen), egyszoval nem lesz semmi
b~a. Ezértis irtam be mindent sz szerint. Egy kicsit azért til 6vatosak a szerz6k (néha nevetségesen kis
mennsriségekkel dolgoznak), de ebbe legaldbb senki nem hal bele. Azért egyvalamit leszSgezek: felrobbant
g”-erekek.éi-t felel6sseget nem vallalok. Nehogy nekem valaki anal jfAdn, hogy “ate homepage-ed volt az utols6,
amit életemben lattam, mert a szemem helyén most a felrobbant lombik darabjai csticsiilnek és milyen gonosz vagy,
hogy ilyeneket raksz fel, blablabla™.

Angolra sem forditom le, sok eznekem, meg szakduma, tehéat felesleges az angol vénéaéban keresni. Bar ki
tu™a, egyszer majd...

A széam a cimek el6tt a konyvben szereplé sorszam, ezt csak inkdbb magamnak irtam oda, hogy tudjam
melyiket gépeltem méar be.

A lista folyamatosan bévil.

Néha énis irkdlok kiegészitéseket areceptek utan.

IVfas mostnem jut eszembe.

Jojjon a lényeg:

1 A klorofill kivonésa zéld levélb6l
1 A veg”'esz vu~agoskei-tie (ozmézis vizirvettoldatban)

1 Aiod ex az alummiuin reakcieia ——
1 A mtrogen-trnodid robbanasszei'fl bomlasa

ngE\GETeHHEs"
la :ar*tow*wwi»j i O Ju's B corca,

3. dbra: Eletveszélyes kémiai kisérletek részletes leirasa
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Az informdcidk hitelességének kérdésessége

Egy kdnyv megjelenését hosszas eldkészilletek el6zik meg, és t6bblépesés kont-
roll ald vetik a tartalmat (lektoralds, tdbbszdri korrektira stb.), vagy egy tévémdisor
rengeteg “kézen” étmegy, addig az Interneten valé publikélashoz elegendd néhany
perc, ahol a tartalom kizardlag a szerz6 felel6sségén milik. Még nem tiszta (és vald-
szinlileg soha nem is lesz az) a tdrvényi szabalyozasa vilagviszonylatban annak, hogy
a szolgéltatd (aki a kapacitést adja a weboldal szdmédra) mennyiben felel a szerverén
tarolt informécidért.

A médiar6l kapott informéciokra altaldban jellemzd, hogy hajlamosak vagyunk
ellen8rzés nélkul helytallénak elfogadni. Kénnyen elhisziink valamit, ha azt az 0j-
sagban olvassuk, bemondja a rédio, vagy a tévé€, Ugyanez igaz a Weben elhelyezeit
anyagokera is.

Mivel most divatos, felkapott, (j és modern, valamint az (j fel-
hasznéléknak kevésbé 4tlathaté, kicsit misztikusnak és tudomé-
nyoshak tind az Internet vildga; és mivel mindent sajat kézzel
banyaszunk elé az informaciétengerb6l, az Internetet hajlamo-
sak vagyunk hiteles, megbizhaté informAaci6forrdsnak elfogadni.
Pedig ahogy az tijsédgot, az Internetet is emberek t6ltik fel tarta-
lommal 4ltaldban fiatal, esetenként felel6tlen emberek. *

Talélhatunk téves informAciét, de szandékos megtévesztésrél is sz6 lehet.
Ezért az Internetrél szerzett hireinket mindig fenntartéssal kell fogadnunk, s t8bb
fliggetlen forrdst keresni a téméban.

“Ray Hayman, a University of Oregon pszicholdgusa szerint ‘az
Interneten rengeteg abszoltit nonszensz dolog van, de mivel
ezek a szamitégépb6l jonnek ki, a hitelesség latszatat viselik
magukon'. Paul Saffo, J6v6kutaté Intézet; ‘A Web egy csodala-
tos Gj médium, amelyet a bankoktdl a cserkész-szervezeteken
keresztlil a replil6 csészealj-szektdkig mindenki mindenfélére
hasznélhat. Ez pedig azt jelenti, hogy az erfsit6 szerepét is be-
toltheti.' ™ *

(New York Times, 97. 03. 28.)

Ezt a vélekedést latszanak aldtdmasztani a pszicholégia kutatdsi eredményei is,
. melyek az informacidk hatasat vizsgéljak. Az Internetrél jové informacio a gyerekek
szamara kétségtelenlll élénkebb, mint a hétk&znapi kérnyezet fel6l érkez6 informéciék.

A kutatdsok megmutattdk, hogy amikor élénk és kevésbé élénk
informacidk versenyeznek figyelmiinkért, becsléseinkre és ité-
leteinkre gyakran nagyobb hatast gyakorol az élénk informécid
még akkor is, ha a kevésbé élénk a megbizhaidbb, és potenciali-
san t6bb informaciét hordoz.

(Nisbett és Ross, 11980 ; Taylor és Thompson, 1982)” ®
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Az informacid-fliggéség kialakulasa

A kilonféle fligg6segekre jellemzé, hogy a fiiggé személyben szenvedést valt ki a
fligg6ség targyanak elvonasa. Az informéacié-fligg6ség gyerekeknél még nem kimutat-
hatd, &m a késébbi fliggéség itt gyokerezik. Az informécio-figgd feln6tt folyamatosan
Ugy érzi, lemarad valamir6l. Mind tébb és tébb informaciot birtokol, de tudja, az adott
teriletr6l még nem mindet. Ez a gy(ijt6szenvedélyhez hasonl6 frusztrélt &llapothoz
vezet. Sosem all be egy egészségesen elégedett allapot, mindig tébbre és tdbbre vagyik
a fliggd személy. Az Interneten pedig olyan mértéki az informéacioé-felhalmozas, hogy
mindent kiaknazni gyakorlatilag lehetetlen. A lazas kutatas pedig egyitt jar az el6z6
pontban emlitett téves adatok befogadasaval, illetve a feliiletesseéggel.

A személykozi kapcsolatok csokkenése, elszigetel6dés

“Szamitogépes formaban megirni a véleményt - ez valami telje-
sen Uj megnyilvanulasi forma a gyerekek szaméara. Kdénnyebb
(nyelvileg és lelkileg), mint szdban elmondani valakinek a gon-
dokat; szdrakoztatd, hisz masok is "ilyeneket" irnak, és énmeg-
valdsitas is egyben - még akkor is, ha ennek értéke néha vitat-
hat6 és megkérd6jelezhetd. Tudomasul kell venniink, hogy ten-
dencidzusan és hatvanyozottan né azoknak a fiataloknak a sza-
ma, akik 6rdkon &t némaségba burkol6zva utik a billenty(izetet
és bamuljak a monitort, &m ekdzben masokkal "beszélgetnek"
és Uj ismereteket szereznek.”*

Rendkivili vonzerét gyakorol a fiatalabb korosztalyokra az Uj kommunikacios
formak mindegyike amiatt is, mert felel6sség nélkil lehet mondani barmit, gyakran
masok (feln6ttek, pl. az apa) felhasznaldi neve mogott megbdjva. Lehet cslinyan
beszélni (egyes Ujsdgok és levelez6-csatorndk esetében ez szinte "erény"), és lehet
flllenteni is, hiszen a levelek, cikkek olvasoi gyakorta tébb szaz km-rel odébb van-
nak, és sosem lesz lehet6ségiik ellendrizni az allitasok igazsagtartalméat. Egy Inter-
nettel foglalkozd cikk szerz6i szerint "a virtualis kdzosségben tulajdonképpen mes-
terségesen létrehozott személyiségek léteznek." Az Interneten és a szoftver-Ujsagok
oldalain nem a megszokott kategériak szerint itélik meg az embert. Mit sem szamit a
kinézet, az 6ltozkddés, a szarmazas, a pénz, hiszen ezek nem is deriilnek ki altalaban
a csak szamitdgéppel kommunikald emberekrél. A cyber-térben mindenki annyit
mutat meg magabol, amennyit akar, tetszés szerint elkendézhet tulajdonsagokat és
kitalalhat magardl nem létez6 "jellemzdket" - legfeljebb vigyaznia kell hogy ne "azo-
nositsak" egy partin.

A kérdéives vizsgalat célja

A bemutatott veszélyforrasok tehat léteznek. De vajon milyen iranyba és mély-
ségbe hatnak? Err6l nyujt Kicsit arnyaltabb képet a vizsgalat, melynek néhéany cso-
moponti kérdését elemzem a kdvetkez6kben.

Az el6z6ekben vazolt veszélykategoriak, valamint azok szakirodalmi kifejtése ar-
ra utal, hogy ez a téma elkezdte felkelteni a terlettel foglalkozok érdekl6dését. Nem
talalunk azonban olyan forrasokat, melyek a magyar viszonyokkal - azon belll is - a
10-14 éves korosztallyal foglalkoznanak. Hipotézisem értelmében ezek a veszélyfor-
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rasok jelen vannak, s6t fokozottan vannak jelen ezen korosztaly esetében. A kérdS-
ives vizsgalattal fel akartamn tarni a korosztaly Internethez valé viszonyét, hiszen ett6l
a viszonytol fligg, hogy az el6z6ekben ismertetett veszélyforrdsok hatnak-e egyalta-
Ian, és ha igen, milyen intenzitdssal. Az internetezés koriilményei els6sorban az
internetezés kdzben végzett tevékenységeket (webezés, e-mail, TALK, IRC, FTP),
valamint azoknak szill6i feltigyeletét és az Internettel kapcsolatos sztil6i és tanuléi
attitfidsket Jelentik. Erdekelt tovabba, hogy ezen veszélyforrésokrol tudnak-e a gye-
rekek, valamint sztileik, és hogy miikbdik-e esetlegesen valamilyen 8nvédelmi reflex,
illetve elhdrité mechanizmus. Az egyes kérdésekre adott valaszok ismertetésére, és
azok elemzésére vallalkozom a tovdbbiakban.

Nyilvanvalé, hogy a gyerekek akkor kerlilhetnek kapcsolatba az Internettel, ha
kérnyezetlik erre lehet6séget ad. Az els6 kérdés értelmében a gyerekek véleményt
alkothattak sztileik, illetve tandraik vélekedésérdl az Internet hasznossdgét illet6en.

A szill6k véleménye az Internet hasznossagarol
(a gyerekek szerint)

Wl1% egyéb

veszélyes
Y B1%

nem tudnak réla W2%

fontos, hogy

29%
haszontalan [J3% u “értsen

hozzd a gyerek

néha jol jshet m41% [313% fontos a tanulashoz

4. 4bra: A sziilok véleménye az Internet hasznossagarél
(a gyerekek szerint)

A grafikonon joI lathaték az egyébként mér altalarm is t6bbsz6r tapasztalt f6bb vi-
szonyulds-csoportok. A tanuldsban valé pozitlv szerepérdl még kevesen vannak
meggy6z6dve, de ennél még joval kevesebben vannak tisztdban veszélyeivel. Két
kateg6ria (29% - fontos, hogy értsen hozzd, és 41% - 6| johet még) mindenképpen
valamilyen pozitiv dolgot l4t az Internetben, és a gyerekek pozitiv el6menetelét varja
t6le, még akkor is, ha 8 maga nincsen teljesen tisztaban jelentéségével. Erdemes arra
is gondolni, hogy a kérd6iv a gyerekek 4ltal érzett viszonyuldsokra kérdez ré, tehat
nem a sziilok és pedagbgusok kézvetlen véleményét tiikrdzi. Valoszin(i tehat, hogy
az Internetet timogatd, Osszesen 83%-ot kitevé tdmogaték is tudnak valamilyen
veszélyforrasrél, de nem ezt hangsiilyozzék els6sorban. Ugyancsak a kérnyezet vi-
szonyulasat mutatja a kovetkezd grafikon, mely a sz(il6k és pedagégusok korlatozé -
megerdsitd szerepére kérdez ré.
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A szlil6k viszonyulasa gyerekeik
Internet-hasznalatahoz

tUtjak g,0/,,

nem érdekli Oket

20% igyekeznek

némileg
tovabbi hasz- ko rlatozni
nélaira
buzditanak
helyes lik,

148%
nem korlatozzak

5. ébra: A sziilék viszonyulasa gyerekeik Internet-hasznalatadhoz

Itt is egyértelm(ien talstlyban van az Internet hasznalatat timogaté réteg, de meg-
jelent egy hangsulyos (20%) helyeslé, de némileg korlatozni igyekvé réteg, ahol a
korlatozds oka nyilvanvaldan az Internet veszélyeitdl vald félelem lehet. Rendkivil
szomorl a kdzombds réteg a maga 15%-os sulyaval. Sajnos az éaltalaban egyre inkdbb
jellemz6 szil6i passzivitas Ggy latszik erre a terliletre is kiterjedt. Varakozasomnal
kicsit kisebb mértékben van jelen az Internet hasznalatat kategorikusan tilto réteg (1%).

Ahhoz, hogy a veszélyforrasok egész pontos hatdasmechanizmusat feltarjuk, tud-
nunk kell hogy pontosan milyen internetezési tevékenységeket (iznek a gyerekek,
hiszen bizonyos veszélyforrasok csak bizonyos tevékenységek esetében hatnak.

Tevékenységek az Interneten

egyéb h 14%

listds levelezés "3 %

145% weboldalak
program- i
e 119% lato gatés a
le to Ités

1119% személyes e-mail

6. é&bra: Tevékenységek az Interneten
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A grafikonrol lathatd, hogy a fo tevékenység (a varakozasunknak megfelel6en) a
weboldalak latogatésa. A veszélyes témdju weblapok hatésa tehat elsédleges veszély-
forrés. A listas levelezéssel kiegészilt személyes e-mail (22%) szintén nagy veszély-
forrast jelent, a hagyomanyos személykozi kapcsolatok hattérbe szorulasa és a valo-
sdgtdl vald elszakadas, kett6s tudat létrejotte szempontjabol. A programletdltés,
amint az a tovabbi vizsgélatokbdl kitlint, els6sorban jatékprogramok letdltését, vala-
mint azok kiegészitSinek letoltését jelentette. Ezek kozott pedig egyértelm(en tal-
stilyban vannak az erészakos témaju, agressziv jatékok, mint arr6l a fiatalok korében
készilt jaték toplistdk taniskodnak. Mivel a weboldalak latogatésa egyértelmlen a
legnépszeriibb internetezési tevekenyseég, meg kellett vizsgalni, hogy ezen belil
milyen tém4ju weboldalakkal taldlkoznak leginkabb a gyerekek.

A gyerekek altal latogatott weblapok témakorei

egyéb

|134% szamitogépes

jaté ko k o Idla

internetes Q 13%

Ujs agok

zenei oldalak 9V» rajzfilmfigurak oldalai

7. abra: A gyerekek altal latogatott weblapok témakorei

A gyerekek altal latogatott weblapok témakoreinél az aranyok egyértelmien el-
tolédnak a jatékok oldalara, magaban hordozva a fentebb emlitett veszélyeket. Lat-
szblag artalmatlannak tinik a kdvetkezd legnagyobb kategoria, mely rajzfilmfigurak
weboldalainak felkeresését mutatja. (19%). Azonban egy tovabbi kérdésben rakér-
deztem az oldal pontos tartalméara, amikor is kideriilt, hogy ez a rajzfilm legnagyobb
részt a Dragon Ball cimd, nalunk és Eurdpaban tobb helyitt betiltott rajzfilmsoroza-
tot jelenti, a sorozat altal kozvetitett téves informacioknak mar halélos aldozatai is
vannak a gyerekek kérében. A 19%-ban jelen l1év6 egyéb kategdria is nagy valoszi-

nliséggel tartalmaz artalmas témaju weboldalakat.
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A kovetkez6kben azt igyekeztem vizsgalni, hogy a weboldalak latogatasa kdzben

talalkoztak-e a gyerekek olyan weblapokkal, amelyeknek témajat 6k maguk is karté-

konynak itélték.

El6fordult-e olyan weblappal valé talalkozas,
melynek a témaja nem gyerekeknek val6?
(sajat megitélés)

nem emlékszik 118%

|50% Igen

nem  Q32M

8. abra: El6fordult-e olyan weblappal vald taladlkozas, melynek a témaja
nem gyerekeknek vald? (Sajat megitélés)

Az 50% igen mindenképp figyelemremélto, bar véleményem szerint a nem em-
lékszik kategdria a maga 18%-aval is ide sorolhatd, legaldbb is részben, ugyanis ez a
magas arany valdszinlleg azt isjelzi, hogy bar anonim volt a kérd&iv, a gyerekek egy
része érezvén a dolog negativ voltat, igyekezett nem emlékezni ezekre a talalkozé-
sokra. Viszonylag magas, 32%-0s nemleges valasz értelmezésénél mindenképpen
figyelembe kell venni azt a tényt, hogy ez a kérdés a gyerekek sajat megitélésére
vonatkozott, tehat nagyon is elképzelhetd, hogy ezek a gyerekek is talalkoztak mar
nem nekik val6 weblapokkal, csak ennek nem ébredtek tudatéra, lasd az el6z6ekben
bemutatott weblapokat, melyek tartalmanak artalmassaga nem szembet(ing, hiszen

példaul térténelmi dokumentumnak, vagy egyszer( kémiai kisérletnek tlinnek.
A veszély tehat jelen van, de hogyan viszonyulnak ehhez a sziilok, pedagogusok?

A kovetkezd kérdésben arra vélaszoltak a gyerekek, hogy mennyiben tiltjak nekik

bizonyos weboldalak latogatasat.
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Vannak-e olyan weboldalak, melyek latogatasat:
szul6k, pedagdgusok tiltjak?

nincsenek

68% vannak

9. abra: Vannak-e olyan weboldalak, melyek latogatasat a sziilok,
pedago6gusok tiltjak?

Lathat6, hogy a tiltas itt mar joval nagyobb arnyud, mint azt az 5. dbran lattuk. Tehat,
sokan vannak, akik bar magéat az internetezést kategorikusan nem tiltjak, azért mégis
csak igyekeznek valamennyire korlatozni a gyerekek tevékenységét. A valdsdgban
azonban ez a korlatozas meglehetésen nehéz, és szinte sohasem elég hatékony. Vé-
leményem szerint nem is jarhaté Gt. Hiszen a sz(iréprogramok alkalmazhatdsaganak
korlatozottsdgat mar lattuk az el6z6ekben, a gyerekek egyénenkénti felligyelete pedig
“nem megoldhat6, de talan nem is kivanatos. Erdekes egybevetni ezzel a kévetkezd
abrét, ahol az internetez6 gyerekek vallanak arrél, hogy szerintiik vannak-e az Inter-
netnek artalmai.

Vannak-e az Internetnek artalmas hatasai?
(a gyerekek szerint)

|S5% nincsenek

10. abra: Vannak-e az Internetnek artalmas hatasai?
(a gyerekek szerint)
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Lathat6 az el6z6 kérdések elemzésénél, hogy tapasztalataik jécskan akadnak ezen
a téren, ezért érdekes, hogy hogyan élik meg ezeket. Az 4rtalmakrél valé tudds
ugyanis a védekezés egyik biztositéka lehet a kés6bbiekben. Kit(inik, hogy a gyere-
kek t6bbségében nem tudnak a veszély forrésairdl, hiszen 6k tdbb veszélyforrast nem
ismernek fel (pl: az el6bb taglalt “dlcazott oldalak”™), illetve nem tulajdonitanak kiil6-
nbsebb jelentdséget annak. Néhdny kérdés a kéros tartalomtol eltérd, egyéb veszély-
forrdsokra vonatkozott.

Vizsgéltam, hogy van-e a gyerekeknek valamiféle fogalma az Interneten megje-

lend, nem hiteles informaciékkal kapcsolatban.

Eléfordulnak-e a valésdignak nem megfelelé
dolgok az Interneten?

nem tudjpm

34%
megitélni n °

WS9% vannak

nincsenek H?%

11. dhivea: FHEFE0 i nddk ecaavaddisdgndkneemmegdédddibdid bgdkaarz] néerreter?

Ugy tinik, tdlnyomé részt tudnak err6l, bér a 34%-0s nem tudja kategéria valé-
szin(ileg nem azt jelenti, hogy csak 34% eshet dldozatul a hamis informécidknak,
hanem ez a veszély nyilvan a masik két kategériara is vonatkozik. A megfelelé véde-
kezés a hamis informacidk ellen, az informécié szlirése, illetve a hitelességrdl vald
meggy6z6dés, példaul tébb forrds felkutatdsdnak segitségével. Ez még nekilnk, fel-
nbtteknek is nehézséget okoz, és sokszor kilatastalan feladat, de hogyan vélekednek
err8l a gyerekek? Ugy tlinik, meglehet6sen jézanul, hiszen t8bbséglik nem bizik az
informécidk ellenérizhetdségében.
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Lehet-e ellendrizni az Interneten olvashaté
dolgok hitelességét?

W19% nem

lehet,
de wem biztos BIV%

W44% igen

2. alabral tlebet e BHe6fivahhad irtarertero blvsishai @ diy gk hiklessgger?

Féleg az elektronikus kontaktustartdsnal, az Ggynevezett cyber-kapcsolatoknal
jelentkezik az elszemélytelenedés veszélye, amely szélsGséges esetekben akar a sze-
mélyes kontaktusok elvetéséhez is vezethet.

Viszonyulés a személyes kontaktus hidnyahoz

zaVard 7%

E43% izgalmas,
érdekes

nem éndadli fgp 996,

13. dbbsa Wisoayyilddsas szembiyekbanibkavshiiayyiaoaz
(Zavar-e, hogy nem latod azt, akivell chat-ellsz?)
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Az 4bran jol lathato, hogy a gyerekek természetes veszélyérzete talan itt miikodik
a legkevésbé, mivel itt nem szembesilnek annyira az altaluk karosnak itélt tartalom-
mal (bar azért ez itt is jocskan el6fordul). Eppen ezért meglepben kevés azoknak az
aranya (7%), akiket zavar a személyes kontaktus hidnya. Marpedig ennek minden
gyerek szamara zavard, természetellenes szituacionak kéne tlinni (pl.; beszélgetés
egy olyan egyénnel, akinek kiilsejét, életkorat, de sokszor még a nemét sem ismeri).
Ugy tlnik, szinte életkori sajatossagnak szamit, hogy ezeket a cyber-kapcsolatokat a
gyerekek izgalmasnak, érdekesnek tartjak.

A vizsgalat tanulsagai és a tovabbi teend6k vazolasa

Egyértelmiinek tlnik, hogy az Internet veszélyei er6teljesen hatnak a vizsgalt
korosztalyra (is). Szinte mindenki szembesilt mar ezekkel a veszélyekkel, bar nem
mindenki ébredt ennek tudatara. Akik talan még kevésbé érzik ezt, azok éppen a
szul6k és a pedagogusok. Veszélyforrasok terén, illetve az azokkal valé talalkozassal
kapcsolatosan a gyerekek mindenképpen tapasztaltabbak. A gyerekekben kialakulé-
ban van a veszélyr§l val6 tudés, de ez még elsdsorban, életkori sajatosségaikbdl
addddan, inkdbb a konkrétan megjelené veszélyekre vonatkozik (weboldalak szem-
bet(ing tartalma), és példaul az elszigetel6dés, a hagyomanyos kapcsolatok hattérbe-
szoruldsa szempontjabol még nem jelents. Az informéaciok hitelességének ellendrzé-
se a gyerekek szamara - ugyanigy mint a mi szamunkra is - sokszor kilatastalannak
tlin6é feladat, de a tartalommal szemben val6 kételkedés mar az 6 esetiikben is jelen
van.

A hipotézis tehat beigazolddni latszik, a veszélyek nem kerllik el ezt a korosz-
talyt, azonban 6k azok, akik talan a legvédtelenebbek ezekkel szemben. A sziil6k és
pedagdgusok tudnak ugyan az artalmakrol, de még messze nem a megfelel6 mérték-
ben, s agy tlnik, a gyerekek kéros tapasztalatszerzésének nemigen vannak korlatai.
Feladatunk tehat mindenképpen a védekezés stratégiainak kidolgozasa lenne, am
ennek modozatai kétségkivil egy tovabbi vizsgélat targyat képezik. ElGrevetitve a
védekezés leghatékonyabb formaja talan nem az internetezés tiltasa lenne, hanem az
internetezés modszertananak kialakitasa, megfelel6 munkaformak és szervezési mo-
dok alkalmazésa. Ennek kimunkalasa azonban nagyon fontos, halaszthatatlan, de
csak mostanaban elkezdett feladat, melynek befejezése igen nagy kihivést jelent.
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INTELLIGENS KC")ZLEKEDESI,RENDSZEREK
TERINFORMATIKAI HATTERE

Lovas Tamas

BME, Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék
Miegyetem rkp. 3., 1521 Budapest
Tel: 463-2223, Fax: 463-3084
Fmail: tlovas@yahoo.com

Az intelligens kozlekedési rendszerek

Napjaink élete elképzelhetetlen a kézuti kozlekedés nélkiil. Eurépaban a forgalom
85-95%-at a személygépkocsi forgalom adja. A motorizacio a gazdasagi ndvekedés-
sel aranyosan nd, mig a jarm(vek kihasznaltsdga csokken. Az utak dont6 hanyada
nem képes megbirkézni a mai motorizacié egyik legnagyobb probléméjaval, a for-
galom s(r(iségével. Ezért van sziikség az intelligens kézlekedési rendszerek alkalma-
zéséra, amelyek segithetik megoldani ezt a problémat. Maga az elnevezés az USA-
bol szarmazik (Intelligent Transportation Systems). Az Gtépit6 mérndkok, forgalom-
technikusok a telematika fogalmaval azonositjak az ilyen rendszereket, mint a sza-

mitdgép vezeérlési iranyitastechnikat.

Mar a 60-as 70-es években foglalkoztak azzal, hogy a legnagyobb teljesitménydi
(nagy forgalmat lebonyolit6) athaldzatokon sziikséges kiépiteni olyan informacids
rendszert, amely az aktudlis forgalmi informécidk alapjan képes befolyasolni (terelni,
iranyitani) a forgalmat. E mddszer neve a dinamikus forgalomszabalyozas. A maod-
szer lényege a kovetkezd: Egy mér6rendszer regisztralja a forgalom allapotat, és ha a
iforgalomstirliség kritikus értéket ér el, akkor valtoztathato jelzésképi tablakon sebes-
;5égcsokkenést ir el6, ndvelve ezzel az Utkeresztmetszet teljesit6képességét és a bal-
(fesctbiztonsagot. Mindezek mellett alkalmas még az id6jarasi széls6ségek jelzésére és
egyéb utazasi informéaciok kozlésére.

A technika mai alladsa azonban lehet6vé teszi, hogy minden auté személyre sza-
bottan kaphasson informécidkat a forgalomr6l. Ezt a szolgéltatdst a mai modern
gépjarmi-navigacios rendszerek képesek nyujtani.

Ezekben a rendszerekben a helymeghatirozas GPS (Global Positioning System -
Iglobalis helymeghatarozd rendszer) és valamilyen kiegészit6 navigacios berendezés

fKgitségével torténik. A mai differencidlis GPS (DGPS) technoldgia mar elegendd
Ipontossagli helymeghatarozast biztosit a navigacids rendszerek szdmara, csak a jel-

fvesztések esetén van sziikség a kiegészit berendezésekre.
I A helymeghataroz6 berendezések azonban csak a koordinatakat szolgaltatjak,

f melyek segitségével a navigacios rendszer elhelyezi az aut6t a térképen. A térkép
j tehat a legfontosabb eleme a navigalasnak.
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1 abra Navigacids rendszer kijelzdje

Hiaba pontos a helymeghatarozasunk, ha nem tudjuk kell6en pontos térképen ab-
razolni a pozicionkat. A térképek teljessége szintén fontos a navigalas szempontja-
bél. Megtalalhatdak-e rajta a szamunkra érdekes kozlekedési ill. kiegészité informa-
ciok (hotelek, benzinkutak stb.). A teljességgel részben &sszefliggd minéségi kritéri-
um a navigacios térképek aktualitdsa. Minden valtozast, amely az Uthal6zattal fiigg
Ossze, fel kell tintetni a térképen is. A legfejlettebb berendezések mar a friss kozle-
kedési informaciokat (pl. balesetek, utlezarasok) RDS-en (Radio Data System, segit-
ségével lehetdség van radidhullamokon digitalis jeleket, informacidkat kozvetiteni)
kapjak és képesek figyelembe venni navigalaskor. Ezek abrazolasat a térképen meg
kell tudni oldani, az utvonal-ajanlasoknal figyelembe kell venni.

Navigacios rendszerek elterjedésének lehetdségei Magyarorszagon

Az Eurdpaban mar széles korben alkalmazott navigaciés rendszerek magyaror-
szagi elterjedésének tobb korlatja is van.

A navigacios berendezések jelenlegi 600 ezer és 1 millié forint koruli ara az
egyik 6 gatja a fejlédésnek. A fejlédés azonban nem all meg, egyre szélesebb kérben
terjednek el a navigacios rendszerek, ma mar a kisebb autokban is hozzaférhet6ek.
Megfigyelhetd az a tendencia, hogy technikai Gjdonsagok az id6 haladtaval egyre
olcsobbak, egy részik elobb-utobb ajarmu alapfelszereltségének részét képezik.

Jelenleg még nem &ll rendelkezésre Magyarorszagrél a navigacios rendszerek
szamara megfelel6 szabvanyok szerint el6allitott térkép. A hazai (magyar) piac nem
teszi rentdbilissa a navigacios rendszerek szamara megfelel§ térképek/adatbazisok
kifejlesztését. Az elterjedt navigacios rendszerek (pl. Philips, Bosch) szamara nagy
navigacios térképeket gyartd cégek (pl. NavTech, Teleatlas) szallitjak a térképeket.
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Bar Magyarorszag egész teriiletérél rendelkezésre allnak kulonbdz6 digitalis térkeé-
pek, azok nem olyan szabvanyok szerint késziltek, hogy alkalmazni lehessen 6ket a
kereskedelmi forgalomban kaphatd navigaciés rendszerekben. Valészin(sithetd tehat
az, hogy a navigéacios térképeket gyartd cégek a sajat mddszereik szerint fogjak elkeé-
sziteni a térképeket Magyarorszagrol, esetleg csak a meglévé térképi alapokat hasz-
naljak fel.

Hazank Eurdpai Unidhoz valo csatlakozasa felgyorsithatja ezt a folyamatot. A
hatarok eltlinésével igény lesz egy azonos tipusu térképre az egységes Eurdpérél. Az
ide latogaté turistaknak és a Magyarorszag teriiletén fuvarozéknak eddig csak “fehér
folt” Magyarorszag, a hataron a navigacids segitség megszakad.

Térképi alapok

Kisérletképpen megvizsgaltam két kiilénb6z6 tipust térképi alapot olyan szem-
pontbél, hogy melyik mennyire alkalmas navigécios térképek alapjaként.

A térképi alapok kivalasztasanal tébb szempontot kell figyelembe venni, pl. az
arat, az elérhet6séget és természetesen a térkép nyujtotta informaciék mennyiségét,
mindségét. Keét térképi alapot vizsgaltam meg, figyelembe véve a magyarorszagi
lehet6ségeket. Az egyik lehetséges térkép az 1:10000-es méretarany( topogréfiai
térkép volt, a masik pedig a légifénykép.

2. dbra Az ortofotdra illesztett topogréafiai térkép

A Budapestet elkeriild MO-s korgy(r(i egy szakaszat vélasztottam kisérleti hely-
szinként, amelyr6l sikerlt topografiai térképet és digitalis ortofotdt is beszereznem.

A geometriai eltérések méréséhez sziikséges volt a digitalis térképeken a naviga-
cids szempontbdl érdekes teriileteket vektorizalni. A topografiai térkép 6rhaldja se-
gitségével a digitalizalt térképet az ortofotéra lehetett Ultetni, igy kdzvetlenil lehetett
eltéréseket mérni.
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Az ortofotd pontossaga a navigacios rendszerek igényeit alapul véve elfogadhato,
ehhez képest a topografiai térkép pontossaga egy nagysagrenddel rosszabb. Sok
esetben 10-20 méteres eltérések is voltak egy-egy Utkeresztezddés helye kozott, a
vizsgélt terilleten egy autdpalya lehajtd savelh(zsat a topografiai térkép tébb mint
100 méterrel kés6bb Jelezte.

A geometriai pontossag azonban csak az egyik oldala a térkép vizsgalatanak. Meg
kell nézni, hogy milyen kiegészit informacidkat nyerhetiink az egyes térképi anya-
gokbol. Az ortofotd hibaja, hogy egyes helyeken a fak illetve épiletek takardsa miatt
nem hatarozhatd6 meg pontosan az utak vonalvezetése, az altalam vizsgalt teriileten
egy mellékutat a fasor miatt nem lehetett érzékelni. i:sr

3. &bra Eltérések mérése a vektorizalt térképeken

Tovabbi hatranya az ortofotonak a topogréafiai térképpel szemben, hogy nem tar-
talmaz kiegészit6 informéacidkat. Ez a masik oldalon az ortofoté el6nye, hiszen a
légifénykép objektiven abrazolja a valésagot, mig a topografiai térképnél a kartogra-
fusok generalizalasokkal élnek, adott esetben a geometriai pontossdg rovasara. A
topogréafiai térkép a jelkulcsi abrazolasnak koszonhet6en olyan informéaciokat is
tartalmaz, melyek navigaciés szempontbdl fontosak lehetnek. Segitségiikkel kdvet-
keztetni lehet az utak rendiiségére, az utak melletti kozvetlen kérnyezet besorolasara.

A navigacios graf létrehozasa

A navigéciés rendszer a digitélis térképre Ultetett Ut-graf segitségével navigél,
hatdroz meg Utvonal-ajanlasokat, alternativ dtvonalakat. A graf létrehozasanak és
alkalmazhatdsagéanak vizsgalata tehat dont§ szempont a navigacié szempontjabol.

Az ut-graf létrehozasakor meg kell vizsgalni, hogy egy keresztez6dést hany cso-
moponttal tudunk leirni Ggy, hogy az ott alkalmazott valamennyi forgalmi korlatozést
modellezni tudjuk. Ha létrehoztuk a grafot, akkor el kell dénteni, hogy a kiilonb6zd
forgalmi szituacidkat, nem vart eseményeket (Utlezéras, baleset) hogyan vagyunk

644




Magyar informatikusok li. vilagtalalkozéja

képesek a rendszer tudtara adni. A gréf éleinek kapacitésat (pl. a rajta elérhetd atlag-
sebességet) valtoztatjuk-e, vagy a csomopontok ellenéallasaval (pl. az 6rankénti aten-
gedett forgalom) modellezziik-e a normalistol eltér6 forgalmi helyzeteket.

Kisérletként megvizsgaltam egy terlileten az ut-graf felépitésének és paramétere-
zésének lehet6ségeit az AutoDesk cég AutoCad Map 2000 programja segitségével.

N1
4. abra A beszkennelt autostérkép

Egy autdstérkép egy részletét szkenneltem be (300 dpi-s felbontéssal) Budapest
belvarosanak terlletérél. Ezen az autostérképen az egyiranyl utcak iranyitottsaga fel
van tlintetve, igy nagy segitséget nyUjthat a graf létrehozéasakor is. A képen az utakat
vektorizaltam, csak egyszer(i vonalak segitségével, nem térédve az illesztésekkel. igy
egy olyan vonalhalmazt kaptam, mely nem volt 6sszefliggésben egymaéssal, a vona-
lak néhol metszették, néhol meg el sem érték egymast.
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5. abra Utvonal-ajanlas a térképre iltetett grafon

Ezt az allomanyt el&szor tisztazni kellett, melyet a szoftver automatikusan képes
elvégezni a beéllitott paraméterek fiiggvényében. A tlrést a vektorizalas szabatossa-
ganak megfelel6 mértékre allitva a teriileten talalhatd 6sszes vonal szépen illeszke-
dett egymassal, a talnyudlasok és a hézagok megsziintek. Nagyon fontos, hogy a rajz
letisztdzasa soran a program ne hozzon létre csomépontokat ott, ahol nem sziikséges,
pl. nem szintbeli keresztez6déseknél, vagy olyan utak keresztez6désénél, ahol a ka-
nyarodas tilos.

A rajz letisztazasa utan kerllhetett sor a haldzati topoldgia létrehozéaséara. Ezt a
m(iveletet a program szintén automatikusan végzi. A topologia létrehozasa utan mar
ki lehet prébalni a grafon értelmezett miveleteket. Lehet legrovidebb utvonal-
ajanlast kérni, mely mdveletnél csak a kezd6 és a végcsomopontot kell megmutatni a
rendszernek és elvégzi a szamitast.
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Ez persze ilyen szinten csak gyalogosoknak megfelel6 ajanlasokat tesz lehetéve,
de az éleket lehet kulénféle médon paraméterezni is. Be lehet &llitani az élek kapaci-
tAsét és irdnyitottsagat is.

6. abra Az Oktogon keresztezddés az ut-graffal

Ahhoz azonban, hogy minden lehetséges forgalmi szituacidt modellezni tudjunk,
bonyolultabb felépités(i grafra van sziikségiink. A f6 kérdés, hogy mennyi minimalis
szdmu csomoponttal reprezentalhatd egy forgalmi keresztezddés. A kisérleti teriilet
ez esethen az Oktogon csomépont. Ez egy bonyolult keresztezédés, ahol a két f6
iranybol érkez6 autésoknak az iranyvaltoztatasra csak a nyolcszog élein haladva van
lehetGséglik. A keresztezGdés kozepén tehat a graf élei bar latszélag metszik egy-
mast, a kdzéps6é négy csomdpont csak Un. alcsomdpont.

Minél bonyolultabb egy keresztez6dés, azaz minél tébbféle forgalmi szituacio
“(kanyarodas, visszafordulas sth.) valésulhat meg, annéal bonyolultabb grafra van
szilkségunk. A bonyolultabb szerkezet( grafok azonban tobb csomoépontot és élt
tartalmaznak, tehat a paraméterezésiik és kezelésuk is bonyolultabb. Ezért kell tore-
kedni a minimalis szamd csomdpontokkal valé modellezésre.

Irodalom:

www.navtech.com
www.teleatlas.com
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A FRAKTALELMELET TANITASA AZ
INFORMATIKA ESZKOZEIVEL

Maté Laszlo

BME Matematikai Intézet, egyetemi tanar
mate@math.bme.hu

1990 6ta folyik fraktalgeometria oktatas a Budapesti M(iszaki Egyetemen. Ez egy
kotelez6en valaszthatd targy, egy féléven keresztil heti 4 6raban 12-22 résztvevével.
A fraktalgeometria oktatésa kilondsen alkalmas arra, hogy a hagyoményos matema-
tikaoktatas eszkozeit a szamitogépes vizualizacioval és animéacidval 6tv6zzik. Ennek
megfelelGen, a tananyag harom részbdl all: egy hagyoméanyos jegyzetbdl, szamitogé-
pen is megjelenithetd abraanyagbol és animéacios szamitdgépes programokbol. Ez az
anyag a hallgatdsdg szaméra elérhet6 a www.math.bme.hu/~mate honlapon, egy
szélesebb és rugalmasabb tananyagot nydjtva a szdamunkra, mint egy hagyomanyos
nyomtatott jegyzet.

A tanfolyam matematikaja a kovetkez6 kérdés koéré csoportosul; Hogyan kapha-
tunk ffaktalt iteralt fliggvényrendszerekkel, és hogyan szamithatjuk az igy kapott
fraktal halmaz adatait az iteralt fliggvényrendszer paramétereibél? Ekozben a hall-
gatosag megismerkedik a fraktalelmélet alapvetd fogalmaival, mint amilyen az itera-
ci6, 6nhasonldsag, Hausdorff és box-dimenzié, szimbolikus dinamika és kadosz. A
tanfolyam keretében esettanulmanyokat is adunk arra, hogyan alkotunk matematikai
modellt, vagyis hogyan fordithatjuk le a matematika nyelvére vizualis, heurisztikus
elképzeléseinket.

Az eladés keretében bemutatjuk a tananyag egy részletét is. Ez tartalmazza a
kontrakcios leképezések elvének néhany realizacidjat, egy szemléletes bizonyitast
majd egy szamitogépes grafikai alkalmazast.
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INTERNETES BIZTONSAG ES SZABADSAGJOGOK
Méré Matyas

Ernst&Young Kft.
matyas.mer6 @hu.e&y.com

Az Internet fenndllasa évtizedei alatt egyetemi haldzatbol szinte észrevétlenil
globalis Hyde-park sarokka valt, és ma mar olyan tomegeket ér el, hogy az Uzleti
vilag szamara is fontossa valt: egyszerre lat benne oriasi lehet6séget sokmillié poten-
cidlis fogyasztd egyszer(i és koltségtakarékos megszolitéséra, és fenyegetést a ha-
gyomanyos marketing modszerek ellen. A befektet6k ezt visszaigazoljak azzal, hogy
szinte minden hagyomanyos megfontolést félredobva hajtjak fel az egyébként veszte-
séges, vagy minimalis nyereséggel dolgozé internetes cégek részvényarfolyamait. Ok
sem akarnak kimaradni valamib6l, amir6l azt gondoljak, hogy gyokeresen fogja
megvaltoztatni az lzleti életet.

Ezzel azonban megnovekedett az internet biztonsaganak tétje is. Amig korabban
az elektronikus levéltitok védelme, vagy a férumokon a szokvéanyos tarsadalmi kon-
venciokhoz képest szabadabb, 6szintébb megnyilvanuldsok anonimitasanak meg6r-
zése volt a 6 kérdés, ma mar hitelkartya szamok, postai cimek fogyasztasi preferen-
cidk kerilhetnek illetéktelen kezekbe, kért okozva az egyénnek, vagy egész fo-
gyasztdi csoportoknak. Jogos érdek az is, hogy ne gyomaoszoljék el j6 ugyekkel taka-
rézo6 lanclevelek a jobb sorsra érdemes vallalati levelez6-rendszereket, ne bénitsak
meg az internetes kereskedelem szerveit a latszat-érdekl6dések tomegei.

Az elmult id6szak latvanyos Internetes akcidi belfoldon és kulféldén egyarant ki-
valtottak az allam reakciojat, ami - a régi beidegzések szerint az Internet rend6ri
jellegl felugyeletét jelenti. Amint a hackerek akcidi, a ,,donial of service” jellegi
szabotazsok az én, békés és biztonsagos shoppingolashoz, az internetes cégekbe vald
befektetéseim biztonsadgahoz fliz6d6 jogaimat sértik, gy ezen jogok védelme kony-
nyen elvezethet més jogok, pl. a magéntitokhoz val6 jog, valamint a sz6l4sszabadsag
korlatozasahoz. A szabalyozdknak tehat ismét - mint annyiszor - (j formaban, de a
régi felel6ssége vetddik fel.
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TUDOMANYOS KUTATAS
ES MUSZAKI FEJLESZTES A 21. SZAZADBAN
Dr. Michelberger Pal
MTESZ eln8k

Gabor Dénes mindig a jovoben élt és a jovd szamara alkotott. Tudésok, techniku-
sok felel6ssége, a tudomany és technoldgia felel6ssége az emberiség egészének érde-
kében, azon problémdk megold4sdban, amivel a vildg szembenéz. Nem akarom ezt a
gondolatkért végigvinni és végigsorolni azt, amit a Tudomédnyos Vildgtaldlkozén
India és més fejléd6 orszagok képvisel6i elmondtak, ebben a sz6 szerinti éhezéstél
kezdve a legelemibb 1étsziikségletek hidnya, kulturdlis hidnyok, analfabétizmus és
egy sereg egyéb gondolat vonult végig a fejl6d6 orszagokra koncentrélva, de valdjé-
ban, ha belegondolunk, a fejlett orszdgokban is megtaldljuk ugyanezeket a gondokat
egy-egy tarsadalmi rétegnél. Tehdt ez vildgjelenség és vildggond, amit meg kell ol-
dani, és a megoldds a tudoméany és technoldgia kezében van. Erdemes tehét ezen a
fogalmon, tudoményon és technoldgidn elgondolkodni.

Egy mdsik magyar tudés definfciéjébol indulnék ki, Kdrmén Tédor a 30-as évek-
ben mondotta; , Egy tudds probélja megérteni azt, ami van, a mérnéknek pedig létre
kell hoznia azt, ami kordbban nem volt.” Ez kétfajta magatartési formdt jelentett, egy
passziv szemlél6d6, kivancsi tuddssal szemben, egy aktiv, kreativ, djat alkoté maga-
tartast 4llftott, nem rangsorolva a két gondolkodési formét, de két magatartési attitG-
dot jeldlve meg. A 30-as években ez még Ggy-ahogy igaz volt, ma azonban a 20.
szdzad végén, a 21. szdzad kiisz0bén vitatkoznunk Kdrmédn Tédorral, és a Tudomé-
nyos Vilagtalalkozé is rdmutatott erre, és azéta szdmtalan olyan el6adast hallottam,
amelyik ugyanerre mutatott mér ré. A 21. szdzadban a mérnok csak akkor fog tudni
alkotni, ha nagyon alaposan érti azt ami van. Mélyen kell érteni azt, ami van, a fizi-
kajat, a kémiajat, a tudomdanyos hatteret. Elképzelhetetlen a 21. szdzadban, s6t mar a
20. sz4zad végén is elképzelhetetlen volt az elektronika fejlédése kvantum mechani-
ka és kvantum kémia nélkill, és lehetne sorolni. A mérndk csak akkor tud ma mér
alkotni, ha nagyon jol érti azt, ami a természetben van, nagyon jol dtérzi azt, ami van.
Forditva is igy 4ll. Egy tudds sem lehet Snmagéban kivéncsi. Kivancsisdgdt nem
tudja kielégiteni, ha nem készit megfelel6 m(szereket, berendezéseket a dolgok meg-
figyelésére. Ma mér szabad szemmel, egy tdvcs6vel vagy egy mikroszképpal tul
‘messzire nem megyiink. Ennél 1ényegesebb, mélyebb a kivancsisdg klelégitésének
Gtja, a tudés csak akkor fogja megérteni azt ami van, ha létrehoz olyan eszk6zoket,
amelyek kordbban nem voltak, nem léteztek, és létrehoz esetleg olyan hipotéziseket,
amelyek kordbban nem léteztek. Ez azt jeleati, hogy a mérndk és tudds, technolégus
és tudés dsszemosddik a jGvdben, egymastol szét nem valaszthatd lesz, nem lehet jo
tudds az, aki nem tud mérndk médjdra djat alkotni, és nem lehet jé mérnbk az, aki
nem tud, nem ért alaposan a természet nyelvén.

Ezek utdn nézziik meg, hogy a 20. szdzad végén, a 21. szdzad elején milyen kihi-
vasokkal all szemben az emberiség, ezek milyen feladatokat jelentenek, és a felada-
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tokat hogyan kell megoldani. Négy kihivast érzek a kdzlekedésben. Els6 a tdmeges-
sége, csak egy szamadat: 750 milli6é gépjarm( van a vilagban, és 2020-ra 1 milliardra
fog ez néni az elBrejelzések szerint, hiszen évi 40 millié gépkocsit termeliink a vilag
kiillénb6z8 részein, és ha még ki is esik néhany hasznalt kocsi, azért évi 20 millios
novekedés bizony megadatik, és ha ehhez hozzéadjuk a munkagépeket, hajokat,
bels6 égésli motorral hajtott vonatokat, repilégépeket, akkor nem nagy tévedés, ha
azt mondom, hogy 2020-ban 1,5 milliard belsé égésii motorral szerelt Jarm(i fog
kozlekedni, ennek minden probléméjaval. Mésodik problémakor, a méasodik kihivas
az emberi inkompatiblitas, az emberi alkalmatlansag kérdése, bioldgiai alkalmatlan-
sagra gondolok. Az ember szervezete, reakcioképessége évmilliok soran alakult ki,
ahhoz a sebességhez, ahhoz a teljesitményhez, azokhoz az er6khdz alkalmazkodva
amelyeket a mindennapi életében tapasztalt. Jarm(veinkben lényegesen nagyobbak,
egy, de néha két nagysagrenddel nagyobb sebességet valdsitunk meg, a teljesitmé-
nyek messze meghaladjak a biologiailag megszokott 1-2 I6er6s teljesitményeket
ugyancsak két nagysagrenddel, s6t a repllésben tébb nagysagrenddel nagyobb telje-
sitmények vannak, extrém meéreteket hasznalunk felfelé, és hozza kell tennem, hogy
lefelé is.

Ma amikor a mikrochipekrdl, molekularis chipekr6l beszéliink, és a Jarmuvekben
is meg fog Jelenni, akkor lefelé is olyan extrém méreteket hasznalunk, amelyek a
normal megszokott tartomanybdl messze kiesnek. Nem vagyunk hozzaszokva és nem
all rendelkezéslinkre néhany millié év, hogy hozzajuk szokjunk se folfelé, sem lefelé.
A harmadik kihivas az a mérhetetlen pazarlas, amivel ennek a 1,5 milliard Jarmiinek
az Uzemeltetése fog Jarni 2020-ban. A belsd égésli motorok hatasfoka 34%-35% koril
van, ett6l még meg is nyugodhatnank, de nem a bels6é égésli motor hatasfokat, hanem
a szallitasi teljesitmény hatasfokat kell néznink. Es ez 10% alatti, s6t, ahogy a kozle-
kedés meg van szervezve egyes orszagban, 5% alatti a hatasfok, 95% a veszteség és
pazarlas. Ugyanezt lehet elmondani az anyagfelhasznalésrdl is, a legyartott JArmuve-
ink mintegy 30%-a keril Gjrahasznositasra, 70% valamelyik déli allam utszélén rozs-
dasodik és szennyezi a kornyezetet. Es ezzel eljutottunk a negyedik kihivashoz a mér-
hetetlen kdrnyezetszennyezéshez, amit elkdvetiink leveg6-, talaj-, viz-, zajszennyezés
stb. Nem akarom az unos-untalan fejiinkhdz vagott téméat megismételni, hiszen a zol-
dek ezt alland6an a mi rovasunkra irjak, mérnokok rovasara, pedig nemcsak mi hasz-
naljuk az automobilt, hanem rajtunk kiviil még az az 1 millidrd ember, aki vele utazik.
Ebbdl a négy kihivasbdl adédnak azok a feladatok, amelyeket mindenképpen meg kell
oldani, hiszen az nem lehet megoldads, hogy visszamenjink a k&zépkorba a
lovaskocsihoz, a gyalogos kozlekedéshez, hiszen elképzelhetetlen az, hogy egy olyan
varos, mint Mexico City 20 milli6 lakosanak az ellatasat megoldjuk gépjarmi kozle-
kedés nélkiil. Hidba mondjak a kozlekedési szakemberek egyrészt, hogy vasiton kell
vinni az élelmiszert. Vastton nem tudok disztriblciot megoldani 20 millio lakosnak,
hiszen annak a kiskereskedelemhez is el kell Jutnia, és nem egy Mexico City-nk van,
hanem van egy Tokid Yokohama, New York, vagy Sao Paolo, London és kdrnyéke,
és lehetne sorolni a megapoliszokat, amelyek mind 10 millional tobb lakossal rendel-
keznek. Ezeket mind el kell Iatni. Lehet azt mondani, hogy vonuljunk ki a varosbél, de
nem tudom ki az a politikus, aki fol tudja vallalni azt, hogy mindenki vidékre menjen
és mivelje kertjét, és visszatérjen a rousseau-i gondolatokhoz.

Meg kell oldanunk ezeket a problémakat, nevezetesen négy problémat: a ndvekvd
balesetszamok megel6zését, az energiafelhasznalds hatasfokanak alapvetd Javitasat,
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az anyagfelhaszndlds javitdsdt és a kOrnyezetnek a kimélést, meg6vasat amellett,
hogy fenntartjuk a kbzlekedésnek a meglévb szintjét, és javitjuk azt. Ez pedig csak
kutatdssal és fejlesztéssel mehet. Es itt érdemes egy pillanatra megéllni, hogy vajon a
21. szazadban milyen lesz a kutatds és fejlesztés viszonya. A bevezet6ben emlitettem
mér, hogy a kutatds és fejlesztés, mérndk és tudés gondolkodésa egyre inkdbb koze-
ledik egyméshoz, de azéri folmeriil az a kérdés, hogy vajon milyen kutatdsokat kell
végezniink a 21. szdzadban ezen problémdk megoldésara, ezekb6l milyen fejlesztési
feladatok, milyen tervezési feladatok ad6édnak, majd milyen lesz a gyartds megval6-
sitds, lizemeltetés és ériékesités folyamata, ez az egész termelési ciklus, hogyan fog
zajlani a jovében. Ha valaki a régi tervgazdalkodési szamokra visszagondol, akkor
mindig dgy volt kutatds, fejlesztés, tervezés, gydrtds, értékesités, hogy egy linedris-
nak nevezett sor volt feldllitva, mint természetes gondolatsor. Mai menedzserszem-
1élet melleit ez a természetes linedris sor nem igaz, egy menedzser azt mondja, abbél
kell kiindulni, hogy mi lesz a vilag sztikséglete, milyen jarmiivekre lesz sztikség,
mennyire, aztdn ebb6l kiindulva kell megtervezni a termelést, gyartést, technolégiét
hozz4, majd ebbdl lesz tervezés, és esetleg a tervezés sordn fol fognak merillni olyan
kérdések, amelyeket kutatni is kell. Tehdt a mai menedzserszemlélet egy antilineéris
gondolatkérben mozog. En gy érzem, hogy a vildg se nem linedris, se nem
antilinedris, a vildg er6sen nemlinedris, és ezek a lancok se egyik irdnyba, se masik
iranyba nem kbvethetdk. Vannak torténelmi id6szakok, amikor egyik vagy masik
dominél. Igaza volt George Porter-nek, a Nobel-dijasnak, aki azt mondotta, hogy a
termodinamika sokkal t8bbet k8sz8nhet a g6zgépnek, mint a g6zgép kdszdnhet a
tudoméanyoknak. Ez igaz volt a g6zgép korszakaban, jellegzetes példaja Petzval Ott6:
Cégfoglalé 1859-b6l a gbzgép feltalalasarél cimmel irta meg ezt az emlékezést. A
termodinamikérél ebben egyetlenegy sz6 nem esik, a hatdsfokrdl egyetlenegy sz6
-nem esik, megjelenik a cikkben a g6zgép kinematikdja, mozgasa és valami kevés
kinetikajabol. James Watt, Stephenson és a tbbiek a g6zgépet tényleg termodinami-
ka nélkll hoztdk létre. A termodinamika az 1800-as évek végén érte el a gézgépek
hatisira azt a szinvonalat, amely tudomdnyosnak tekintheté. Ez latsz6lag az
antiline4ris vonalat hiizza alé, de az id6szakonként valtozik. A tranzisztor, az 0j mik-
roelektronika az pont forditott, és ez a jellegzeies nemlinedris dllapot fog a 21. szd-
zadban megjelenni. A kutatds és fejlesztés egymast 4t fogja hatni, a mérnok - amikor
tervez megoldatlan probléméval fog szembekerillni, és ha elég értelmes, tigyes és j6l
képzett, akkor - meg fogja oldani a tudoményos kutatési feladatot is, ha nem, akker
remélem annyira lesz képzett, hogy megfelel6 tuddshoz tud fordulni, aki a tudomé-
nyos kutatési feladatot szdméra megoldja, meg tudja fogalmazni legaldbbis a problé-
mat. A 21. szdzadban ez a nemlineéris, egymdsba Atmos6dé kutatds és fejlesziés
fogja jellemezni a mérnoki és tudoményos munkét, megoldva azokat a problémakat,
" amelyeket egyébként az élet elSttlink mar nagyon gyorsan az utbbi id6ben fblvézolt.
Egyetlenegy jellegzetességét azonban ennek a munkédnak még is ki kell emelnem.
Nem sziik specialistdknak kell ezeket a kérdéseket megoldani, hanerm egyre szélese-
do latokorrel. Ahogy a 19. szdzadban a g6zgép mozgasaval megelégedtek, a mérnok-
nek homomechanikusnak kellett lenni, a kinematikai ismeretek elegend6k veltak
arra, hogy a gép mozogjon, némi Otlettel egyre jobb gbzgépeket tudtak csinalni. A
20. szazad els6 felében ehhez mar hozzéjarult a termodinamika tudates alkalmazésa,
a hatdsfok megjelenése. A 20. szdzad mdsodik felében a gép eladhatdségdhoz azen-
ban nem volt elegend6 az, hogy m(ikddstt, nem volt elegendé, az, hogy j6 hatdsfoka
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volt, olcsdn kellett elGallitani, konnyen kellett (izemeltetni, a karbantartasi munkakat
lehet6leg mell6zni kellett a tovabbiak soran, maskilénben nem volt piacképes és
versenyképes. Ez a hatasfokndl tébb, ez egy kdzgazdasagi gondolkodast is kivant, a
meérndknek egy kicsit homodkondmikusnak is kellett lennie, egészen addig, ameddig
a 70-es években ra nem ébredtink a Rémai Klub és méasok hatdsara, arra, hogy a
kornyezetiinket kbzben végzetesen kezdjiik elrontani, A mérndknek, ha tervezett egy
gépet, homodokoldgikusnak is kellett lennie. A 20. szdzad végen itt ebben a teremben
homoinformatikusokat képeziink, akik képesek arra, hogy ezt a bonyolult sok para-
méteres, sok sikon szervezendd kérdéskort kezelni tudjak. A homoinformatikus az,
akinek ezeket a kérdéseket kell kezelni, de azért hozzateszem azt, hogy nem tudnak
mindent megoldani az informatikusok, mert még nagyon sok mindent nem tudunk,
tobbet nem tudunk, mint amennyit tudunk, és barmennyit fogunk tudni, akkor sem
fogunk tudni egy tudomanyterileten beliil, vagy esetleg mas segédtudomanyok segit-
ségével minden kérdésre valaszt adni. A 21. szazad mérndkének ezért etikusnak is
kell lennie, mert a végs6é dontések legtobbszor erkdlcsi hozzaallason malnak.
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INTERNET ALAPU HIRSZOLGALAT FEJLESZTESE

Molnar Norbert, Orosz Mihaly doktorandusz,
dr. Hosszi Gabor e. docens, dr. Kovacs Ferenc e. tanar

Budapesti Mszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem
Elektronikus Eszk6z8k Tanszéke,
e-levél: norbert@nimrud.eet.bme.hu

Kivonat

A cikkben bemutatdsra kerill egy adatbazisra éptil§ internetes hirszolgalat és fej-
lesztésének tapasztalatal. Az Internet dltal nydjtoit kOvetelmények sajétos szerkezet
és mikodési felépités kialakitdsat igényelték. Kuldn kerill targyalasra a kiszolgalé
adatbzis szerkezete, karbantartdsi szlikségletei és megoldésai, valamint maga az
adatbazisra éplil6, internetes technolégidval megvaldsitott célalkalmazas. A rendszer
elméleti hattere a szerz6k altal kidogozott kett6s felépitési alkalmazasrendszer (hir-
bevitel-hirolvasés), amely megfelel a vele szemben tdmasztott m(kddési és bizton-
sdgtechnikai kovetelményeknek.

L Internetes hirszolgdlat

A Kossuth radié vezetése elhatdrozta egy Gj tipusu szolgéltatds beinditésdt; a
Krénika hirszolgédlat anyagainak publikdldsdt az Interneten keresztil. A Kossuth
radié kiterjedt bel- és klfoldi tudésitéhélézattal rendelkezik, amely naponta rendsze-
rint tébb sz4z hiranyagot készit. Ennek a nagy mennyiség(i hfimek a radiéban csak egy
kis része hangzik el az él6beszéd id6beli korldtai miatt. Raaddsul a mar elhangzott
hiranyagokhoz csak a radi6 belsé munkatérsai férhetnek hozza, de még igy is nehézkes
a szalagra rogzitett, vagy telefaxon érkezett anyagokban az informaciok keresése.

A Kossuth rddié vezetése a fenti problémék megolddsét és egy dj tipusd hirszel-
gdltatast kivant megvaldsitani, amelyhez a BME EET segitségét kérte. Ennek a hir-
szolgaltatasnak a kivetkez6 kdvetelményeket kellett kielégitenie:

L1. Igények

e Tegye lehetbvé a tuddsitéhaldzat hireinek terjesztését az Interneten ke-
resztil.

A hirek a lehet§ leggyorsabban kertiljenek ki a felhasznélékhoz.
Biztositsa a szolgéltatds korlétozését, ha a felhasznélé jogosulatlan.
Biztositsa a rendszerben 1év6 hirek kdzotti keresést.

Egyszer( kezel6feltilettel rendelkezzen.

Biztositson alapvet6 szerkesztési funkeiokat.

Alacsony koltséggel legyen megvalésithaté (mind a szolgéltaté, mind a
felhaszndlok oldalén).
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1. 4bra

1.2. Szakmai kdvetelmények

Megbizhatosag
Adatbiztonsag

Nagy rendelkezésre allas
Hozzéférés kezelés

Erés biztonsagi megoldasok alkalmazasa
Nyomon-kévethetdség
Kliens-szerver megoldas
Egyszer( karbantarthatdsag
Integralhatsag

Szabvanyok hasznélata
Bdvithet6ség, mddosithatosag

1.3. Fejlesztési szempontok

Fontos szempont a hirszolgalat megvaldsitasa soran a strukturalt informacidszol-
galtatés és az egyszer(, attekinthet6 kezel6felulet létrehozasa. Az oldalaknak tovabba
segitenitk kell a felhasznalot az altala keresett informacié megtalalasaban. Egyszer-
en kezelhet6nek kell lennie, de teljes szabadsagot kell biztositania az informaciokere-
sés soran.
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A feladat optimalis megoldéasa egy HTML felilet aldl elérhet§ adatbazis alapd
rendszer, mivel igy a szabvanyos SQL és HTML nyelv segitségével a fejlesztési id6
jelentdsen csokkenthetd, és az adatbéazis-kezeld, illetve az azt futtatd operacids rend-
szer megfelel6 megvalasztasaval az egyéb jarulékos koltségek is alacsony értéken
tarthaték. Ez a modszer tovabba lehetévé teszi a rendszer 0sszes elvart funkcidjanak
megvealldsitasat, s6t a késébbi tovabbi igények implementalasa is egyszerien megold-
hat6. A rendszer integraldsa is egyszer(ien megvalosithatd a szabvanyok alkalmazasa
miatt. Az oldalakat pedig a mar jol ismert, elterjedt és szabvanyos HTML elemekbdl
felépitve, egy gyorsan betanulhatd, egyszer(i kezel6i felulet készithetd.

A'rendszer harom f6 részbdl all: az adatbazis-kezel6b6l, a megjelenitési HTML
feluletbdl és a kettd kozotti illesztést végzé CGI interfészb6l.

SwWOX
IS

i S M

2. abra Kronika Internetes hirszolgalat rendszerének vazlata

2. Operacids rendszer és hardver kivalasztasa

Fontos szempont volt a megbizhatdésag, mivel egy nagy rendelkezésre-allas(
rendszerre volt sziikség. A szOba johet6 operacios rendszerek a WindowsNT és a
UNIX voltak. Sajat tapasztalataink szerint a UNIX a megbizhatébb, ezenfelil a Li-
nux névre hallgaté valtozata ingyenes, megbizhatd, és az olcsobb kateg6ridjd
(ugyanakkor ma mar elég megbizhatdnak szamité) PC-ken is fut. A PC-s megoldas is
jelent6s megtakaritast jelenet a professzionalis gépek; mainframe-ek alkalmazasahoz
képest, ugyanakkor megfeleld teljesitményt képesek nyujtani magas meghizhat6sag
mellett, megfelel6 méretezés esetén.

3. Adatbazis-kezel6 rendszer kivalasztasa

Az adatbazis felépitése egyszer(i, ezért az adatbazis-kezel§ kivalasztasakor a
megbizhatdsagon és sebességen kivil csak az arat tartottuk fontos szempontnak.
Megvizsgaltunk néhany elterjedt relacios adatbazis-kezel6 rendszert (RDBMS-t).
Linux platformon a Solid, INFORMIX, ADABAS-D, Oracle, PostgreSQL RDBMS-
eket teszteltik, s mivel a Kronika Hirszolgélat adatbdzisanak felépitése nem tal 6sz-
szetett, ezért a PostgreSQL nev(i ingyenes és megbizhato relacids adatbazis-kezel6t
vélasatmtwk az alkalmazés adatbaziskezel6-motorjaul.
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4. Webszerver kivalasztasa

A webszerver kivalasztdsanal konny( dolgunk volt, mert az Internet szolgaltatok
altal is legtobb esetben hasznalt Apache webkiszolgald minden szemponthél a leg-
jobbnak bizonyult. Skalazhat6, kénnyen konfigurdlhat6, t&mogatja a felhasznal6k
jelszavas azonositasat és az SSL titkositd eljarast is. Kordbban mi is sokat dolgoztunk
ezzel a webszerverrel, és a sajat tapasztalataink is igazoltak a fenti allitdsokat.

5. Az adatbazis és a felhasznaldi felilet kdzotti funkciok megvaldsitasi mdodsze-
rének kivalasztasa

A megvalésitasra alkalmas médszarel:

5.1. PHP3

Rugalmas hozzéaférést enged az adatbazis-kezel6h6z, gyors fejlesztést tesz lehe-
tové, egyetlen hatranya, hogy egy értelmezé segitségével fiit, igy sebesség szem-
pontjabdl elmarad a tdbbi szerver-oldalon futé megoldashoz képest.

5.2. Java-tjdbc

Kényelmes fejlesztést tesz lehet6vé a sok mar megirt komponens révén, de a kli-
ensen fut, letdltése hosszabb id6t vehet igénybe lassabb kapcsolat esetén. Sebes-

sége is elmarad a varttol gyengébb kliens esetén az interpretalt felépitésbdl ko-
vetkez@en.

5.3. ODBC

Szabvanyos elérési felliletet nyGjt, de mi mar kivéalasztottuk az adatbazis-
kezel6nket, amely a dinamikus objektumok kezelése miatt adott adatbazis-kezel6
rendszer magot jelent. Ezért nem fontos az adatbazis-kezeld felé ragaszkodnunk a

szabvanyos felulethez, hasznalhatjuk a specifikus, de gyorsabb elérést jelentd
megoldasokat is.

5.4. C+ adatbazis-kezel6 fiiggd C interface

Hatékony megoldas; kodzvetlenll a szerveren fut, sebesség szempontb6l a leg-

gyorsabb megoldas, kilondsképp az adatbazis-kezel6vel kdzvetlen kapcsolatot
biztositd C interface révén.

Mi a sebesség szempontjabdl legjobb megoldast valasztottuk, mivel az adatbazi-
sunk felépitése egyszer(, és a megvalositott funkcionalitas is kénnyen implemental-
hat6 még C nyelvben. Bonyolultabb estben a Java-s megoldas t(inik megfelel§ vé-
lasztasnak, mert a segitségével igen Osszetett alkalmazas is megvaldsithatd a kliens
oldalon, ugyanis ilyenkor nem két minket a szabvanyos HTML elemkészlet.
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6. Megvalositas
6.1. Adatbazis

Az adatbazis felépitése igen egyszer(i. Az alapvetd relacidk a hirek, melyeknek a
kovetkez6 attribltumaik vannak;

» Hir fejléce

o Hirtorzse

» Hir forrasa (személy, vagy szervezet)

» Hir érkezésének madja (telefon, szalagrol stb.)

» Hir kategoridi (ilyen kateg6ridk pl. kilféld, belféld stb.)

» Ervényre-jutas
Mivel a hirek bevitele kétlépcsés (egy gépir6 viszi be azokat az adatbazisba,
majd egy hirszerkeszt6 jovahagyasaval valnak csak publikalhatova), ezért
egy, az elfogadast jelz6 attribGtummal is rendelkeznie kell minden himek.

* Arreldci6 kulcsénak egy egyedi azonositd szdmot véalasztottunk, ez az azono-
sitd attribatum.

Elkészitettik a hirforrasokat és a hir érkezésének lehetséges modjait tartalmazo
relaciokat is, amelyek attribGtumai:

* Megnevezés
e Azonosito

Az adatbazis hozzaférésének nyomon kovetése érdekében célszer(inek latszott a
napldzast is az adatbazishan végezni. A nyomon kovetés kétszint(i; egyrészt a hireket
olvasd felhasznalok kéréseinek, masrészt pedig az adatbazist karbantartok mveletei-
nek naplézasabdl all. Ennek megfelelen készitettink egy accessing nev( relacidt a
kovetkez6 attributumokkal:

» Felhasznal6
* ld6bélyeg
» Hirazonosité

A masik, napl6zéashoz hasznalt relacié az adminlog, amelynek az attribdtumai a
kovetezoek:

¢ Felhasznal6

» Id6bélyeg

e Hirazonosité

« Milvelet (pl. hirtorlés, hirbevitel stb.)

A hirszolgalat kérésére egy-egy hir a nap sztorijanak jelélhet6 ki. A sztori mindig
az aktudlis hirek kozll keril ki, és bizonyos szempontb6l a legnagyobb hirértékd hir.
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6.2. HTML oldalak

A rendszer két kiilonalld HTML felilettel rendelkezik; egyik a kiils6 felhasznaldk
részére szolgaltatja az adatbazis hireit, a masik az adatbazis adminisztralasara szol-
gal.

6.2.1. Kils6 felhasznalok HTML felilete
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3. abra A Krdnika Internetes hirszolgalat kezd6oldala

A felllet nyit6lapja a http://www.kronika.radio.hu/ cimen érhet6 el. A kezd6oldal|
féablakaban a rendszer hasznalatdhoz sziikséges informéaciokat kozli a felhasznaldk-
kal; innen érhet6ek el azok a hivatkozasok, amelyekre kattintva a hasznalati utasitast
olvashatjuk el, illetve az alkalmazéas karbantartéival vehetjik fel a kapcsolatot. Az
oldal bal széls6 ablakéban egy révid listat talalunk, amelyen keresztil kdzvetlenil az
aktualis hireket, a napi sztorit, vagy egy-egy hirkategdridba es6 hirek csoportjat te-
kinthetjuk meg. Itt talalhat6 a keres6oldalra mutat6é hivatkozas is. Ez a baloldali ab-
lak a hasznalat sordn mindig a helyén marad, igy kénnyitve meg a navigalast a hir-
szolgalat oldalai; hirei ko6zott. A bal szélsg lista segitségével a f6bb hirkategoriakhoz
juthatunk el kozvetlentl (Kulféld, Belfold, Tukor, Gazdasdg, Tudomény, Kultira,
Exkluziv, Sport, Id6jaras stb.)
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4. dbra Az Aktuélis hirek

A felhasznalok egy része feltehet6leg a kereskedelmi radiok lesznek, ezért egy
tovabbi funkciot épitettlink be a rendszerbe; a hirek atszerkesztésének lehet6ségét. Ez
azért fontos a radiok szdmara, mert igy a hirszerkeszt6k a megvasarolt hireket koz-
vetlenill a bongész6 segitségével atszerkeszthetik, és kinyomtathatjdk a hirolvasok-
nak. A szerkesztés funkciot ugy oldottuk meg, hogy egy hivatkozést helyeztiink el a
hireket megjelenitd oldalakon szerkesztés felirattal, ahogy ez a kdvetkez6 képen is
lathatd:

n e o el M’Inr&
M fdi wr < T ey S
J i -4 ate B O 2 -
BlPSdRSEEW  * i
A AteVUM-A%<««.d.de.&CelLAnttm M 1AL QOfeic.c;Nfic.CI0! AINTliaNaMwt AdwimiMMEGalo* y - 7MttmKPrtnBng HOWTO 4SOmctMyafdpM M ced’.
Krdmilgj
1999-0S-2412:22 Kigyulladt « freUstakat tzallfté vonat

Aktualis hireink lsuadtewMIUgaaiiU.te reeed UdfandSicic (Unayih rOyte unslut< Kuttwwws &r* % “ftileAlanarér 1 Mk
SztoH «“r\“‘k 9itAdly<«MU Bw itnte AMA\ 20w| L(J(my kylAe “k(»lcl SiuiBA-| Bu(tM«oMrFﬁk"e Y tejtkoncecd Vit
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iy e hob - Haka ke S i A S Kl G atipfU kilaatitent!
‘tgnicplllru Stk nafviatUkRil ALifi VK UK<MIGK. " MKiitm InutihA (trinik PMIOTIMK ak Gt Al a1Sa vaifilat S
2aladaa vaf) aitaiakaa tkaakatit MniM.

KUItO!
Belfold|
Tiikor|
Gardasag|
Tudomany]|
Kultdra|
Evfordulg
Cakluaiv|
Sport|
Id6jaras|
Keresés

| Ji

5. &bra Egy, a Kronika hirszolgalat altal szolgaltatott hir.
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A szerkesztés feliratd gombra Kattintva, egy CGI program keriil meghivésra,
amely a hir sz6vegét egy szévegbeviteli mez6ben adja vissza. Ezek utdn a hh szer-
keszthet, kinyomtathatd, vagy akar elmenthet§ a bongészést végzd helyi gépén
tetszés szerint. A szerkesztési képerny6 a kdvetkez6képpen néz ki.

Qmuida P 1

2000-06-06 13:29 Blzconsag az Inteirnecen

Dokumencum- éa e-rnail-azird pcogramui, #&ocgeilxnaz

egy lIncecnectoisconsaggal foglalkozo c6g eunelyec
irorégiben Hagya@OF$zagoR Xs bXg) zcsK.

Tajékozcato "blEConaag egyenJ.0 veraenyic~bpesaég”
ibt-6 Jegyéb Ncknasi A.nl)céc halljak.

A vilaghalé amellecc, hogy nagy lehectaagekec
rejc, sok gondoc is okozhac a vallalat-oknak,
felhasznaloknak. Paldaul elAfordulhac, hogy
acPakes infocmaciékaz veszitenek el/ vagy hogy az
Let! titkok rossz kezeidbe kerUlnek. A
vallalkozasok J6 hirének megfirzéséhez a lehaté
legkisebbre kell csékkenteni a biztonsagot és figy

NSt

Tetsz6leges alakitds utdn a szer-keszeés vége
gombra kattintva kapja vissza a nyomtathato,
mentheté eredményt.

A Szerkesztés ablak bezaréasa

6. abra Kronika hirszolgalat hirszerkeszt6 ablaka.

Lényeges szempont volt a hirek kozotti keresési lehet6ség megteremtése. A kere-
sést a keres6oldal kitoltésével kezdjik, amely felépitését tekintve két részre oszlik; a
baloldali ablakdban a keresésiink paramétereit allithatjuk be, mig a jobboldali ablak-
ban jelennek meg a talalataink. Lehet6ségiink van idérendben, hircsoport szerint, sét
akar a hir fejlécében, vagy torzsében el6forduld szavak alapjan is keresni. A kovet-
kez6 képen egy keresés eredményét latjuk:

3
a < | AV

Aktualis hireink I "
Krénika-Ner iOtitinEViAN': B
Kulfaw Bt iddtcodbui kivan ktrtini, akkor tz

BeKdd inurvalunj m cpdtfin | rekific 1 nMzS
ok et

hatéron tdil
méquvok
Reglonahs
Tikor
Gazdasdg
Tudomény
EAD
Mreh angchih
németiil... rKuToU TBeKM TTuitif
WES‘G'SP’E"[ r Ouduig r tWbmioy f~ Kvfedrt
por NP, ~
dojars ; P Efordo - Eaddulv  t- Sport
AQium r ldajjrdir Btronalit

r \BAdRa F-Htiroortnjairdk

7. dbra A Kroénika hirszolgalat kereséoldala
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Az oldalak hierarchidjanak kialakitasakor torekedtiink arra, hogy egyszerd, atlat-
hat6 és lehet6leg kevés szintet tartalmazdak legyenek az oldalaink. Ennek eredmé-
nyeként egy négyszinti felépitést készitettiink. Vigyaztunk arra, hogy barmikor,
barhonnan kozvetlenil, egy kattintassal elérhet6 legyen minden hierarchiaszint. Ezt a
baloldali navigacios oszlop hasznalataval értiik el. A négy lépcs6t az alabbi oldalak
testesitik meg:

» Keres@oldal és informacios oldal
Ez a két kilonboz6 funkciét megvalositd oldal képviseli az els6 szintet, mivel
kdzvetlenll csak a navigdcids mez6kon keresztil érhetek el. Az informacios
oldalrol nincs lehetdséglink tovabbi eldgazésra, ez az ag itt zarul.

*  Fejlécek

A keres6oldalrdl juthatunk el a kovetkez6 szintre, a fejlécek szintjére, itt a kere-
sési paramétereknek megfelel6 hirek fejléceit kapjuk vissza hivatkozasként,
amely hivatkozasok a kovetkez6 szinten helyet foglald, hir szévegét megjelenité
oldalakra mutatnak. A fejlécek szintjére kozvetleniil a navigaciés mez6 aktudlis
hirek hivatkozasara kattintva, vagy a megfelel6 hircsoportjara hivatkozva is el-
juthatunk, ilyenkor az aktudlis, illetve a Kijel6lt kategoriaba tartozo hirek fejlé-
ceit kapjuk vissza:

1Jena
- - -
3 1JUulJiJd1id 11 ~
- 74 < M I
BN \AvkdEiaxitelid.: .
-1
HMST/Ut
1999 inaftts 14.
. ;. péntek
H ||’SSQ fg aial 15ir59paic
Akt MAJUIS Hm mmm
. X 1999-05-14 14:3¢ A rport KereBe_atc&y»tckor embereit tet&ben
Aktuatis hireink 1999-05-14 14:20
?Zlo_” 1999-05-14 1415 Battxit-vonal - iQIvtetédik »bénvarz»t a Bakonyban
KUifoid - 1999.05-14 1400
Belfold  1999.05141353 A Bonadai Szerb Koztarsasaf a tonk szélin
T “kf" 1999-05-14 1338 Szorul aburok a tagnapi bankrablar tettexti kqnH
Gazdasdg  1999.05.14 1332
Tudomany 1999-05-14 1323 Néni&tZéldeK - Hifériftteli nvirzaly megoldasara
_ Kulwra 1999-05-14 1310
Evfordu\}o 1999-05-14 13:00  Infiadanexpo - a kormar.ydrezefilgfsinfaar.-nvlivaDtartart tervez
Exkluziv 1999-05-14 12554
s SPOTL 199905141242 vitataaGaaitfafiiVefrenvhl éxétaDél-IhinsntdliazrzQlgaltatc
ldgjaras 1999-05-14 1234 'Aaftsartokktel akoztarsaréel cRékvBlaKtfésrol
Kereses 1999-05-14 1231
1999-05-1412:06  NATO.. ,crapafraiéries diBIfimEijtun .
woos1aitss  AAG il atheyNaeg péppiichdketiet
1999-05-14 11:43  Visegradinétvek -
1999-05-14 11:»  FoMatadik az orosz iadumam
1999-05-14 11:19
1999-05-14 10:37

8. dbra A Kroénika hirszolgalat ,,aktudlis hirek” oldala
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Hir szdvege

Erre a szintre a fejlécek szintjérél juthatunk el. Itt torténik a hirek szévegének
tényleges megjelenitése. A hozzaférés az ezt megel6z6 szintekre korlatlan, de
ide, a hirek megjelenitését végzd szintre csak jelszoval juthatunk el. Koézvetlenil
erre a szintre a navigacids mezd is tartalmaz hivatkozast a sztori linken keresztul.

De a napi sztori megjelenitésekor a rendszer nem kér jelszot:

_____________ _ A
— m
:MACrA» KATKO
1999.miril4.. |I
iW fiiW ii Bl |
Napi SZTORI
Aktatis hireine . 1999-05-14 07:29 A Magyar Honvédség vezérkari fénoke a Krénikaban -
il
Ka IT? d 1 ARtggeB Kroénikavendégtvoh Ferenc tabornok, a Magyar Honvidség vezérkari fonkeé, aki hallgatéi kérdéiekre It valaszolt ]
Deif6kl > Elmondta Magyarorszagot nem fenyegetijugoszlav tamadas veszélye, ezt Belgradbol tobbszoris megerdsitették politikai és katonai
Tukor ‘i korokbél egyarant. Hosatette; raké”~amadv sem ériietl az orszagot, a jelenlegiismeretek szerint Belgra~ak nincs olyan hatétavolsagt
Gazdasa ; fegyvm, amekyel erre képes lenne. Az izembehelyezés egyébként is orakig tartana az el6késziileteket pedig nyomban észlelna a nagy
azdasag - |ggifolényben lévs NATO felderits gépei, és a szovetség megtenné az ellenlépéseket - mondta atabornok. Vuem™ye szerint a koszovéi
Tudomany valsag megoldasaban a NATO n«p”l napra kozelebb kertil a katonai stratégiai céJhoa és most mar a diplomaciaé a fészerep. Ez a munka
Kultara heteken beliil eredményt hozhat. Ha mégsem igy lesz, akkor a NATO még tobb repiilégép bevonasaval, még interudvebben folytatja a h
. i légicsapasokat A vezd-kari fénok aztis elmondta, hogy egy levegd-levegd rakéta, vagyis éges rqitl6gé imisitéi
Evfordulé szolgalo fegyver esett le néhany hete a NATO egyik repiil6gépért a Somogy megyei Boszérifa folétt Az tigy kivtasgflasa befejezédott a
Exkluziv ; légierd vezérkari fénok-helycttest a jové héten tajékoztatja a falu lakoit a torténtekroL Végh Ferenc szerintilyen baleset méaskor is .
Sport ; eldfordult és eld is fordulhat még, veszélyt azonban nem jelent mert a rakétak biztositottak, nem robbannak fél, amikor foldet érnek. i
Id6jaras
Keresés

9. dbra A Krdnika hirszolgalat ,,Napi sztori” oldala

o Szerkesztés
Az utolsé szintet képviseli, és ide csak az ezt megel6z8 szintr6l lehet eljutni. A
megjelenitett hirek esetén van ugyanis lehet6ségink a hir atszerkesztésére a

bongészb6vel, vagyis Uj ablakot nyittatni a szerkesztés feliratd gombra Kkattintva.
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A kovetkez6 abra a felhasznal6i oldalak hierarchikus szerkezetét mutatja:

Féoldal

Keresés Aktualis Hircsoport Sxtori Segitség

hirek

[z

Informacio

~N Fejlécek C

10. &bra A Kroénika hirszolgalat weboldalainak felépitése.

Jol lathaté, hogy tobb univerzélis szintet is megalkottunk, igy egyszer(sitve a
munkat. llyen oldal pl. fejlécek oldala, mert ide tobb aton is eljuthatunk (keresés,
hirkategoridk stb. kivalasztasaval), majd innen az Utvonaltél fuggetlenil mehetiink
tovabb (a kivalasztott hir térzsének megjelenitésével). Masik univerzélis oldalunk a
hirek szévegét visszaadd oldal, mert ide is tdbb Gton juthatunk: a sztorin, vagy a

hirfejléceken keresztil.
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6.2.2. Adminisztracios felulet

' Mtmzoldal a hfr«k sz«ilc«fzt<$éro szolgal.

iaéi.- . i ' N S
—

Az adminisztracios kezd6oldal a http://www.kronikabevitel.radio.hu/ cimen ér-
het6 el. Rogton a bejelentkezéskor azonositanunk kell magunkat, mert csak ezek utan
navigalhatunk az oldalak kozott. De attol fligg6en, hogy adminisztratori, hirszer-
keszt6i vagy gépir6i Jogosultsagunk van, mas és mas hozzaférést biztosit szamunkra
a rendszer. Az adminisztratori jogokkal mindent megtehetiink, amit az oldalak felki-
nalnak. Hirszerkesztéként hireket modosithatunk, fogadhatunk el, és rendelkeziink a
gépirdk jogaival is. A gépirdknak (j hirek és hirforrdsok felvitelére van lehetséguk,
és természetesen az altaluk felvitt, de még el nem fogadott hireket is térélhetik.

6.3. Javascript

A HTML oldalakon sziikséges volt néhany helyen a Javascript nyelv(i progra-
mocskak hasznalata, mert bizonyos funkciékat HTML nyelv segitségével nem lehe-
tett megoldani. llyen funkcidk pl. az el6z6 oldalra mutatd hivatkozas, ez a bongész6
history-janak elérését igényli. Az adatok szintaktikai elemzését, hatérérték-
vizsgalatat is Javascript-tel valositottuk meg.

6.4. CGl interfész

Egy C nyelvii konfigurdciés header-f4jlbdl, a kulénbdz6 funkcidkat megvaldsitd
C forrasfajlokbdl, egy altalanos fiiggvénygyijteménybdl és a PostgreSQL sajat C
interfészébdl all a forrdsanyag. A PostgresSQL dinamikus kdnyvtari fliggvények
futasid6ben kertilnek felhasznalasra. A forrashoz szorosan kapcsolodik egy Makefajl,
amelyben az adott platform, szerver és forditoprogram paramétereit allithatjuk be, és
amelynek segitségével automatikusan végezhetjiuk a forditést és a rendszer installala-
Sét.

668



http://www.kronikabevitel.radio.hu/

Magyar informatikusok il. vilagtalalkozoja

Az interface szerepe az adatbazis elérése, a lekérdezések végrehajtasa benne, és
az eredménybdl a felhasznalok szdmara a HTML oldal el6allitasa. Tovabba a hirbe-
viteli és adminisztracids tevékenységek is az interfészen keresztil keriilnek végre-
hajtasra. Roviden minden adatbazis-hozzaférést igénylé mdveletet ez az interface
hajt végre. Minden miiveletet kilon binaris programmal valdsitottunk meg, minden
egyes funkcidra kilon-kilén beallithat6 legyen a hozzaférési jogosultsag. A funkcidk
akovetkezok:

* Bevitel.cgi
A gépiro altal bevitt hir adatbazisba toltésére szolgal. Ellen6rzi, hogy a mezd6k
formailag megfelel6 értékkel legyenek feltdltve, kiilénben hibajelzést ad. A sike-

res bevitelt nyugtazza.

e Confdelforr.cgi
A hirforrasok torlését végzi el, a térlend6 forrasra hivatkoz6 hirek forrasmegje-
l6lését “ismeretlen ”-re allitja; igy szlirve ki a nem létez6 hirforrasra valo hivat-

kozasokat.

* Confirmdel.cgi
A hirek torléséért felelés. A kivalasztott hirt torli az adatbazisbél, majd nyugtaz-
za a sikeres miveletet. Az accessing és adminlog tablakban talalhaté 6sszes hi-
vatkozast, amely kordbban a hirre mutatott ,,térolt hir”-re allitja.

® [orrasbe.cgi
Uj hirforrést vesz fel az adatbézisba, ellenérizve 1étezését.

. Forrasok.cgi
A forrasokat adja vissza. Paraméterezését6l fligg6en vagy hivatkozaslista, vagy
valasztolista {Selection List) formajaban.

* Forrastorlés.cgi
A torolhet6 forrasok listajat jeleniti meg.

® Kereso.cgi
A hirek kozotti keresést valdsitja meg id6, tipus és tartalmazott szavak alapjan.

e Szerkesztés.cgi
A kivalasztott hiranyag szerkeszt6ablakban vald megjelenitését végzi.

® Sztori.cgi
A “napi sztori ”” megjelenitésére.

® Torlés.cgi
A torolhet6 hirek hivatkozas-listajat adja vissza.

® Torzs.cgi
A kivalasztott hir torzsének megjelenitését végzi.
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¢ Validate.cgi
A bevitt, de még hirszerkeszt6 altal el nem fogadott hirek szerkeszthet6 forma-

ban t6rténé megjelenitésére szolgal.

e Validateconffogi
Az elfogadott hirek adatbazisba t8rténé mentéséért felel6s, de természetesen

formai ellen6rzéseket is végez.

e Validkeres.cgi
Az 8sszes bevitt, de még el nem fogadott hir hivatkozés-listdjét jelemiti meg.

A HTML oldalak felépitése és a bdngész6k miikddése miatt meg kellett oldani
azt, hogy egy-egy adatbédzis-médositds utdn automatikusan frissftésre keriiljenek a
kordbbi oldalak, mivel akkor mar tartalmuk nem aktudlis. Ezt egy Gn. ,META”
HTML TAG-gel valésitottuk meg, amely segftségével tudatjuk a b8ngészénkkel,
hogy az oldal tartalmédt minden dj hivatkozés esetén frissitse.

6.5. PERL modul

Azokat az adminisztréciés funkcibkat, amelyek a webszerver konfigur4cidjéval
kapcsolatosak, célszerd volt PERL nyelvben megirni, mert sz8vegfajlok mddositasat
jelentik, és ez a nyelv kivaldan alkalmas az ilyen jellegi feladatok megvalésitésara.
Ilyen funkcidk a felhasznéléi jogosultsdggal kapcsolatos valtoztatdsok; Gj felhasznd-
16k felvétele, régiek torlése, adatainak médositésa.

6.6. Adatbéazis-karbantart4s

Az adatbézis mentéseit automatikusan végezziik naponta hajnali 4 6ra 2 perckor,
ilyenkor kisebb karbantartdst is végrehajtunk, amelynek sorén az adatbézis tbrede-
zettség-mentesitése torténik meg. Az utolsé 3 mentést tartjuk meg, a régebbieket
eldobjuk.

Az id6pontot ugy valasztottuk meg, hogy az els6 harom hét tapaszialatai alapjan
ebben az id6szakban a legkisebb a nézettség, és hirbeviteli feladatokat sem szoktak
ilyenkor végezni a rendszeren. Ez a karbantartds ugyanis kb. 15 médsodpercig tart, &s
pusztdn ennyi késleltetést okoz az adatbézis elérésében.

6.7. Rendszeradminisztracids tevékenységek

A nagyobb biztonsag érdekében az adatbazis-kezel§ programot az elsédleges
rendszer process feltigyelete alatt futtatjuk, amely az adatbazis-kezel6 ledlldsa esetén
azt automatikusan dgjrainditja.

A rendszer betdrések elleni biztositdsa érdekében csak az aldbbi szolgéltatdsokat
engedélyeztitk mikodnize

e ssh
A tévoli adminisztrdlhat6ség érdekében, ugyanakkor csak egyetlen egy tévoli
adminisztrétori hozzéféréssel. A hozzaférés is korldtozott 3 Ip-cimre. Az adat-
forgalom titkositdsat a nyilvdnos-kédu protokoll biztositja.
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e Http szerver (Https)
SSL titkositasra alkalmas.

Sftp
Ez is a tavoli adminisztraciéval megegyezé védelemmel.

6.8. Biztonsag

A hirszolgalat hozzaférése négyszintd:

Web autentikécid
Ez egy jelszd alapu hozzaférés védelem a kiilsé felhasznaloknak, és biztositja,

hogy a megfelel6 CGI-t csak a megfelel6 felhasznal6 futtathassa. A jelszo el-
lendrzését és a CGI-k futtatasat a webszerver végzi.

SSL
Az Internetes adatforgalom titkositasa révén megakadalyozza, hogy illetékte-
lenek férjenek hozza a hirekhez, ill., hogy elcsenjék a webes autentikacio jel-

szavait. Az SSL protokollt is a webszerver val6sitja meg.

» IP alapu hozzaférés és tlizfal
A belsd adminisztrativ, hirbeviteli funkcidkat teszi elérhetetlenné a krénika
hirszolgalat épuletén kivilrél, mivel az Internet egyéb részérél a beviteli ol-
dalak felé iranyulé minden forgalmat meggatol. A tlzfalgép az Internetelérést
biztositd Gtvonal-valaszora csatlakozik, és minden, a Radio épuletén kivilre
torténd Internetes adatforgalom rajta keresztiil torténik.

Adatbazis alapu hozzaférés

Az adatbazis elérését teszi lehetetlenné tavoli géprél, és még a szerveren futd
alkalmazasok is csak jelszavas azonositas utan férnek hozza az adatbazishoz.
Ez a biztonsagi megoldas a szervergépre esetleg behatol6 (nem adminisztrato-
ri jogosultsdgokkal rendelkez6) betorék ellen védi az adatbazist.

7. Alkalmazott szoftver és hardver eszk6zok

A rendszer rendszertervét tébbszori iteraciés cikluson keresztiil készitettiik el a
radié munkatarsaival torténd egyeztetések soran.

7.1. Hardvermegoldas:

e 2 darab IBM PC kompatibilis személyi szamitégép, folyamatos tiikro-
zéssel
P11-366
256 MB RAM
2*10 GB HDD (koltségkimél6 megoldas a rendszeres mentés a RAID
vezeérlékkel szemben)
SMC EtherExpress halézati-kartya a krdonika hirszolgalat k6zpontjaban
elhelyezve.
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e Halézati kapcsolat
10 Mbps ethernet alhdlézat
Optikai kapcsolat az alhdl6zat és az internetes hal6zatvélasztd kozott.
T(zfal megoldés az Internet és az alh4ldzat kdzott
128 Kbps bérelt vonali Internet csatlakozés

7.2. Szoftver megoldés:

e Linux operéci6s rendszer
Kivdlaszidsdndl a nagyfokli megbizhat6sdg és az ingyenes haszndlat
voltak a dont6 szempontok.

e PostgreSQL adatbazis-kezel§
Seglitségével hatékonyan megvaldsithatéak a dinamikus objektumke-
zelés funkci6i. Egyszer( felépités és egyszerli karbantarthatésag jel-
lemazi.

e Apache webszerver
Megbizhat6, skdldzhaté megoldés. Minden 4ltalunk elvédrt funkci6t
megvalésit. (SSL, jelsz6 alapi hozzéférés-korldtozéds, CGI interfész

stb.)

o Sajat fejlesztés(i alkalmazdsok, weboldalak
PERL script-ek
Java-scriptek
Az oldalak el64llitasahoz készitett HTML sablonok
Statikus HTML oldalak
C nyelvii fliggvények és programok
SQL fiiggvények
Az adminisztrdciés shell és SQL scriptek
Az installdcids fordfté és adatbézis-inicializélé scriptek

7. Uzemi tapasztalatok, eredmények

A Krdnika Hirszolgalat miikddése alatt a kdvetkez6 tapasztalatokat gyjtttitk:

A kuls8 felhasznalék hozzéférése a Magyar RA4di6 [28 kbps-es Internet-
csatlakozésén keresztul toriént, de ezt a csatornét terheli az 8sszes Internetes hélGzati
forgalma a Radibnak, ezért nagyobb eredményli keresések alkalméval a rendszer
hozzaférése kissé lassinak tlint. A Radi6 belsé hal6zata t8bbsz8r megszakadt a Kro-
nika szerkesztésége felé, ezért a hirek feltdltése akadozott. Ezt a problémét tgy ol-
dottuk meg ideiglenesen, hogy a kiszolgélé gépet felkltdztettilk a Krénika épilleté-
ben 1év6 szerverszobaba, igy egy fizikai alhdldzatra kerlllt a kliens gépekkel, ame-
lyekrél a feltdltés torténik. Végleges megoldasként egy dj 2 Mbps-es kbzvetlen In-
ternet-hozzaférés bekotésére tett kezdeményezést a Magyar Rédi6. Ennek nagy je-
lentdsége, hogy a régi 8sszekottetés megtartdsaval, valamelyik kapcsolat (izemzavara
esetén a mésik automatikusan dtveszi szerepét, gy az (izembiztonség fokozhaté.
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A kiszolgélé géptink megfelel6en lett méretezve, mert az elmdilt idészakban tor-
tént 80.000 hir olvasdsa az Internet felhaszndlok részérél semmilyen kiildndsebb
megterhelést nem okozott; valojdban ennél legaldbb egy nagységrenddel nagyobb
terhelésre lett méretezve a bizionsdg kedvéért.

A kezdeti id6szakban a Krénika vezetése részér6l felmerilt 4j igények (pl. a hir-
beviteli fellilet médositésa stb.) kielégitésén folyamatosan dolgoztunk, és a végleges
megold4s ennek eredményeképpen jott létre,

A felhasznéléi visszajelzések figyelembevételével dtdolgoztuk a felhasznél6i fe-
lilletet is, kisebb médositdsokat hajtva végre a kényelmesebb kezelés érdekében.
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KISMINTAS €IM RENDSZER INFORMATIKALI
FELHASZNALASA

Dr. Mérocz Istvan

Gébor Dénes F8iskola, f6iskolai docens

L IPARI €IM RENDSZEREK JELENTOSEGE

A gyartorendszerek fiiggetlenitése az emberi tényez6kt6l és a nagy megbizhat6-
sagl ipari szamitégépek megjelenése lehet6vé tette, hogy a legklilonfélébb ipari
termelési folyamatok kdzvetlen szdmitégépes irdnyftds ald ker(lljenek, és a folyama-
tok kozotti, ill. ember-gép kozotti kommunikécié realtime médon megvalésuljon.

A €IM (szdmf{tégéppel integrélt gydrtés) a termeléshez kapcsol6dé villalati funk-
ciok integrélt egyiittese, amelyben az informatikai folyamatokat szdmf{tégép irdnyitja,
a feladatmodulok tevékenységét egységes adatbdzisbél helyi hdlézaton keresztiil
bonyolitjak le.

A €IM rendszerek egy 4ltaldnos hatdsvézlatdt, és ezen beliil a 1ényeges siratégidit
az 1. 4bra mutatja. A rendszer stratégiéi:

tizleti stratégia

gyértmdnyfejlesztési stratégia
anyagellatési stratégia

termékelballitasi és forgalmazasi stratégia
értékelési stratégia

VAN e

ACIM RENOSZER HATASVAZLATA

Uzlett stratbgia

Y

Uzleti stratégia
. Anyagelialas
Ozieh terve

Almpanyag » |
beszerzési tarv Y

Gydrtdei

kapacitdei torv
y
.

Tenmékeldallitas,
forgalmazas

Gyartmany fejlesztés

Szdlithe

Ertékelés

——
—_.[ Em«Hmuuu ].—4__

1. dbra
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A CIM rendszerek bevezetésének legf6bb elénye, hogy az ipari termelés szerke-
zetét atalakitja, amellyel a termelés hatékonysaga jelentésen megn6, de ezen belill
még szamos preferencidt jeldlhetiink meg,. Pl

~ gyértérendszerek generédcids megujftésa,

~ informatikai / mikroelektronikai eszktz8k bdzisdnak domindns szerepe

— ahatékonysédg termékfiiggetlensége,

~ a rendszer el6nyeinek tartés hatdsa és a legversenyképesebb termékek
el6allitasa,

- atermék min&ségének és megbizhatdsédgénak kiemelkedd szerepe.

A gyakorlatban a CIM rendszerek kialakitdsa folyamatosan minden tipusti gyar-
tasra kiterjed, amely az el6bb emlitett rendszer stratégidkat kiszolgdlé gyartasirdnyi-
tés és informéciéfeldolgozas teljes integraldsét jelenti. A CIM rendszer technol6gidi-
nak kolcstnhatésait mutatja a 2. dbra.

Feliigyeleti irdnyitas

Automatizaltsag

Gyartas Informécié
technolégia technoldgia
Kiszolgld szoftver

2. dbra

1.1, NS nuggd bmes gydntineantivratedk

A €IM rendszereknek csak a termelésre orientélt alosztdlyai az FMS rugalmas
gyértérendszerek, amelyek

— megmunkalé gépekbél,

- technolégiai berendezésekbél (szerszam, segédanyag),

- anyag, munkadarab mozgatast és tdrolast végz6 egységekb6l és
- mérégépekb6l, minbségvizsgalé dllomasokboél allnak.

Az FMS egy vizualizilt anyag- és informAci64ramlédst bemutaté hatdsvézlatét a 3,
4brdn figyelhetjtik meg [1].
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Anyag Tennék(anyag}
Infonnéacio Infonnécio

Mérés

Az FMS gyartorendszer automatizalt, egy bizonyos technoldgiai miveletet végz6
- CELLAK-bol all, amelyek huzamosabb ideig emberi feligyelet nélkil képesek
- gyartani, azonban nem rendelkeznek termelésiranyité készséggel.

Az FMS rugalmas gyartorendszer sematikus elrendezését mutatja a 4. abra [1],

4. dbra

677



Magyar informatilkusok Il. Viligtaldlkoz6ja
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A felépfités lényege:

az automatizalt raktdrbél a munkadarabot robotkocsi, vagy méds megol-
désu szallitéberendezés viszi a megmunkél6 vagy szerel§ celléhoz,
ugyanezen berendezés végzi a gépek kozobtti szdllitdst, vagy a raktdrba a
visszaszdllitést,

az egyes egységek kozotti mozgatast végezheti helyhez kotott vagy sinen
mozgé robot is,

a szallitasi at lehet visszatér6 vagy koérbehalad6 Gtvonald.

L2. A gyartérendszer jellemz&i

szakaszos technolégiai komplexum félkész vagy késztermék el6allitaséra,
megmunkal6, szallit6, kiszolgéld, ellenbrz6 és segédberendezések 8sz-
szehangolt csoportja,

a rendszert szamit6gépes irdnyitas és hél6zat szolgélja ki, amely

e adatforgalmat,

» feldolgozasi miveletsort,

e kiszolgélasi tevékenységet biztosit.

a rendszer osztott technolégiai miiveletsorban dolgozik, mett a meg-
munkal6 cellak lokalisan kiilénb8z6 helyen talélhaték.

L3. A gyértérendszerekkel szemben tdmasztott kivetelmények

nagy megbizhatésdgii modulok (gépek, berendezések, szoftverek stb.)
alkalmazésa,

a modulok egymds kdzétti kompatibilitdsa,

megfelel6 illesztés a feladatellatashoz (funkcidk, szolgaltatasok stb.),
fogadSképes kornyezet.

A gyartérendszerek szakteriileteinek kapcsolatét az 5. 4bra igyekszik vézolni.

Termetés ds gydrids
oifkdszités

Adatbiézis

|

Vezérlések Termeléstervezés

Feliigyelet suemmmanly FMS h T.":::I::l‘llxlﬁ “

Diagnosztika rendszerek

1

Min6ségbiztosité
rendszer

Technolégiai rendszerek
Szerszdm - megmunkadlés
ellites = e an @@ Robotika
- mérés
Anyagellata Technoldégidk Mechatronika
5. dbra
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2. OKTATO FMS RENDSZEREK ALTALANOS TULAJDONSAGAI

Az oktaté FMS rendszerek technolégiai modulokbél 4116, programok ttjén ird-
nyftott, ismert vagy Gj technolgidkat végrehajté, a szdmitégépes integrélt gyértd-
rendszereket kismintds modell segitségével reprezentdld 8sszetett rendszerek. Ezek
egyik célja a gyartasi folyamatok termelékenység nével6 mddszereinek bemutatasa
és analizdldsa.

Az oktaté FMS rendszerek kiterjeszthet6ségiik, bévithet6ségilk és flexibilitdsuk
révén a technikus és fels6foka képzésben, a tovabbképzésben, a hatarterilleti képzés-
ben és ipari gyakorlat megszerzésében igen szélesk6riien hasznalhatdk fel.

Az oktaté6 FMS rendszerek moduldris és nyilt (tovabbi rendszerkapcsolat bévité-
sére alkalmas) struktidrdkban éptilnek, biziositva a gyarté és irdnyfié rendszerek t6bb-
szords dsszekapcsoléasét.

Az oktaté FMS rendszerek 6nallé rendszerek, amelyek kdnnyen kezelhetfek és
komplett oktatdsi laboratériumot képeznek. A rendszer biztesftja az elmélet alkal-
mazasat, a laboratoriumi tapasztalatok megszerzését és a hibakorrigalas techiii-
kajat egy valédi ipari folyamathoz nagyon hasonlé kérnyezetben.

A teljes rendszer programozott, beleértve a hibadetektélést és a selejt elkiilonités
lehetBségét.

A modularitas elve és az illesztések lehet6sége alapjan biztosftott a kiildnb8z6 ti-
pusii CNC gépek és robotok egy rendszerben valé mikodtetése, névekvd szami
murkadllomas felépitése és a miiveletek kozotti informacioesere létrehozésa.

Barmelyik munkaélloméson -~ azok egymds zavardsa nélkil - egy vagy tobb
hallgai6 egyidében tud dolgozni. A folyamatok szoftver (itjan trténé el6zetes bedl-
litisa utdn a teljes rendszer integralva m(kodik minden munkaalloras interakifv
konnmnuinikaciojat is megtartva.

A lépésrél-1épésre elvii laboratériumi gyakorlat a teljes rendszert munkaalloma-
sonként dolgozza fel, beleértve az elméletet, a mikodést, a programozast, a kar-
banmtartast, a hibajavitast és az ember-gép kapesolatii parbeszédet.

Barmely munkaéallomasrél megfigyelhet6 a gyartds Osszes munkafézisa, az
anyagaramlas, a minGségvizsgélat, a raktdrozéds, és vészhelyzetben barmely munka-
allom4sr6l megszakithat6 a rendszer mechanikai miikddése.

3. DEGEM CIM-2000 KISMINTAS OKTATORENDSZER

Az elmondottakat j6l illusztrdlja az orszégban 2 példdnyban és 2 kiépitésben ta-
ldlhat6 DEGEM CIM-2000 kismintds oktat6rendszer, amelynek dtfogé képét az L
dia mutatja.

3.1. Az oktatérendszer lényeges berendezései és egységei

a) CIM-2000 kdzponti vezérl6 allomés, amely a kdzponti programot, az
iranyitasi és ellenbrzbegységeket tartalmazza.

b) Zéarthurki széllitészalag.

c) Aktiv vonalk6d rendszer, amely az anyagok és termékek azonositéséra,
ill. ellenérzésére szolgél valamennyi munkaéllomason.

d) Pneumatikus adagolédtlomds pneumatikus manipuldtorokkal.

e) Automatikus raktar- és visszakeres§ dllomas villamos manipulétorokkal.
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f) Két megmunkald cella CAD/CAM feliilettel, amelyek mindegyike CNC
esztergagépbdl, CNC marogépbdl és félipari villamos robothol all.
g) Feliletbevond ipari folyamatszabalyoz6 munkaallomas villamos mani-

pulatorral.

h) 2D optikai alakfelismer6 és min&ségellen6rz6 allomas félipari villamos
robottal kiszolgalva.

i) Mivelet (szerelést) végz6 allomas hidraulikus robottal kiszolgalva.

j) A technoldgiai folyamatokat segit6 érzékel6 és azonositd rendszer.

k) A munkaallomasokat 6sszekapcsold adatatviteli rendszer.

1) Valamennyi munkaéllomast kiszolgalé ipari szoftverek.

A rendszer felépitésének hatasvazlatat a 6. abra foglalja 6ssze.

FMsS FMsS
maré gép riztergagcp

a I Llektmnikui robot |

Foly«fnal r

izabaJyozas

Opti_kai ~
alakfclifmer pAA|00600| |00000|

Niudiw aitg' t-

0]

kamera rolwt szerel§ tilagnié a

6. abra

3.2. A rendszer mikddésének révid dsszefoglalasa

1. A széllitdszalag binaris kdddal jeldlt vagonok segitségével mozgatja az
egyes allomasok kodzott az alapanyagokat és a technolégiai miveletek
soran keletkezett félkész, szerelt vagy selejtesnek itélt alkatrészeket,
termékeket.

2. Az adagold haromféle miveletet végez: (2. dia)
- alapanyag, félkész anyag és szerelt terméket szallitd palettat juttat g
széllitészalagon varakozd vagonra;
- plexi anyagbdl készilt szdgletes testet juttat hordozé palettaval
egy(tt a varakozd vagonra;
- aluminiumbol késziilt hengeres testet juttat hordoz6 palettaval egyiitt
a varakozé vagonra.
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3. Az automatikus raktar és visszakeresé allomas feladata: (3. dia)

~ az egyes munkadllomdsok foglalisdga fliggvényében palettdval
egyutt ideiglenesen raktdrozza a szereléshez szlikséges anyagokat, és
véglegesen raktdrozza a végterméket jelentd szerelvényeket, ill. a
selejtesnek ftélt termékeket;

~ az egyes munkasllomdsok fogaddkészsége fliggvényében az ideigle-
nesen raktarozott anyagokat a leendé mfveletvégzés sorrendjében a
széllitdszalagra juttatja, és elinditja a feldolgozést végrehajté6 munka-
dllomds felé.

4. A megmunkél6 cella dllomds feladata: (4. dia)

— elvégzi a hengeres alum{nium testen esztergélds utjdn azt az &tmér6-
csbkkentést, amely szereléskor (sajtoldskor) a szOgletes és hengeres
testek Osszeillesztéséhez sztikséges:

— egyéb olyan alakitdsok is végrehajtdst nyernek, amely a CAD prog-
ramban tervezésre kertilt.

5. A felilletbevoné munkaédllomés célja: (5. dia)

— a megmunkaélt hengeres aluminiumtestet az Allodyne 722-es bevona-
si technoldgia szerint tisztitd, mosé és feltilletbevoné flird6k soroza-
tdn keresztill a kivént bevond réteggel és méretben (1.. 5 pm vastag-
sag) lassa el;

— a rendszer szintszabdlyozasi, dramlasszabdlyozasi és h6mérséklet
szabdlyozési hurkokat tartalmaz, amelyek egylttes m(ikddése bizto-
sitja a kémiai technolégia sikeres elvégzését.

6. A 2D optikai alakfelismerd és minGségellenérzd allomas feladata:
(6. dia)
- a felliletbevont hengerestest méreteit ellenbrzi szerelés elGtt. Ha a
méretek nem megfelelSek (csaphosszisag, csapatmérd, felileti sima-
sag), a darabot selejthek mindsiti, és a kdzponti raktar selejt szekto-
réba irdnyitja.
- megfelel6 (a finom illesztést kielégit6) méretek esetén a szerelés
(préselés) miivelete megvaldsul.

7. A hidraulikus szerel6éllomas feladata: (7. dia)

— a plexi szdgletes testet vizszintes helyzetben, a hengeres testet flig-
gbleges helyzetben a hidraulikus prés ald helyezi a hidraulikus robot
segitségével, majd préselés utdn az egyesftett alakzatot a kdzponti
raktérba irdnyitja.

Amint a diaképekrl is lathatd, az egyes munkadllomasok PC vezérlésiek. A

kozponti programrdl levalasztva 8nallé moveleteket végrehajié vagy a miikodést
részleteiben tanulményozhaté egységekké vélnak.
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4. AZ OKTATORENDSZER INFORMATIKAI FELEPITESE
4.1. Apyeuasisidiybyames Mkaiddssei
A DEGEM CIM-2000 rendszerének gydrtdsi folyamatdban 4 alkatrész vesz részt:

Paletta

Haséb alaki alkatrész

L-es tipusti hengeres alkatrész (@20 mm)
2-es tipust hengeres alkatrész (@26 mm)

el S =

A két hengeres alkatrész a megadott hatdrok kozbtt eltéré atmér6jd lehet. A pa-
lettdn olyan kiképzések vannak, hogy az mind a haséb, mind a hengeres alakd alkai-
részek szallitdsédra alkalmas.

A rendszer a hengeres és hasab alkatrészekbél olyan szerelvényt készit, amely a
hasab alapba sajtolt hengeres alkatrészbél all. Ezen a haséb alkatrészen furatot kell
kialakitani, a hengeres alkatrészt pedig meg kell esztergélni. A lyuk-csap finom il-
lesztést Ggy kell megvilasztani, hogy a pneumatikus prés még el tudja végezni a
préselési feladatot, ugyanakkor a két alkatrész még ne essen szét.

A 7. dbra bemutatja a folyamatban szerepl6 alapanyagokat, a palettat és a vagont

G2 L7

a./ Paletta b./ Hasib alakd munkadarab

Subifus binkris kodérakats
Ms8 Ls8 O )
Eleje o/ Kbratiki rid 1. sismé
Hehyzetérzékeld
e/ Sratlitokaes! (fekinzst) 4./ Keralakil rad 2. szémi

7. abra
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4.2, Széllitoberendezés

A €M rendszer szillitcberandezése egy allandé schességli, zart hurkd, egyirémyd
sHliitiszalag. Ezen a szalagon helyezkedinek ¢ a szalliiévagonok. Valamennyi éllomdés
el kirakodo-berakods hely, in. port talélhatd. A vagon a szilliidszzlagon folyamatosan
kotbe halad. A portok pneumatikus retesze megallitja a vagont. A szillitoszalag termé-
szetesen tovabb halad, gy a vagon alja és a szillitoszalag sirlédik. A vagon portbeli
jelenlétés a mozgasérzékelb szenzor detektalja. A port 5 bites bindris érzékeldje meghata-
10Zza A vagon szamat, A vagon szamahoz rendelt kodokb6l kikovetkeztethetd, hogy az
adlott munkadarabbal az adoft Allomasnak van-¢ ficladata vagy sem.

A vagon agy van kialakitva, hogy a paletta szallitisat lehetbvé teszi. Az egyes
allomasok vagy csak az alkairészeket, vagy az alkatrészeket a palettdval egylitt moz-
gatjak, A vagonokhoz rendelt kédok ezeket a valtozasokat folyamatosan kdvetik, igy
mindig a valos ériéket mutatjék,

4.3, Anyagiranyitasi feladat

A vagon és pillanatnyi rakomanyanak azonositdsa nagyfontossigd a kivant md-
velet végrehajtasa szempontjébol. Minden dllomdsnak van portja, amelyben a szalli-
tészalagrol, ill. szAllitszalagra palettdkkal tdrténé be- és kirakds megy végbe. A
vagon azonositdsa ebben a portban torténik szenzorok segftségével.

Mialatt a CIM 2000 vezérl6rendszer elvégzi az anyagiranyitas feladatat, az alap-
anyagok, a megmunkélds alatti munkadarabok és a végtermékek folyamatosan ha-
ladnak a széllitdszalagon a killdnb6zé allomdsok és az automatikus raktir kozott.
Minden egyes tétel palettdhoz van rendelve, amelyeket vagonok tovébbitanak. Ami-
kor egy vagon (akar van rajta anyag, akar lires) elér az dllomésporthoz, az érzékel6k

. azonosftjak a vagont, és az azonositdsi szamot tovébbitjdk a kdzponti vezérl6allo-
méshoz. 1tt a €id 2000 vezérl§ altal kiadott gyértési utasitdssal dsszhangban meg-
tBrténik annak eldéntése, hogy a vagon a megfeleld palettat tartalmazza-e, vagy nem.

Abban az esetben, ha megfelelé anyag érkezett a porthoz, a CIM 2000 vezérlés
parancsot killd a megfelelé alloméashoz a sztikséges gyértdsi utasitdssal egyiitt. Ez-
utdn az 4llomés a be- és kirakod6 robotja segiiségével kirakja a paleitdt a vagonbal.
A vagon ezutdn készen 4ll arra, hogy egy mésik munkét rendeljenek hozz4.

A CIM 2000 vezérl6rendszer allandéan nyomon kévet minden vagont, palettét,
munkadarabot, végterméket, valamint a gyértasi utasitésokat, bérhol legyenek is azok
a gydrtés teriiletén. Minden egyes tétel elhelyezkedése és éllapota azonositésra €s
tarolasra kerill egy elére meghatdrozott informécios téblézatban. Az operétor kony-
nyen é&tldtja a rendszer &llapotét és teljesitményét. Ezenkiviil képes ellendrizni a

rendszer-paraméterek legtobbjet, médositani a feladatokat és a gyédriési utasitdsokait.

44. A vagon azonositasa
A vagon két azonositéssal rendelkezik (8. 4bta).

L Vérakozas/mozgss helyzetértékeld
Ez egy egyszetii binéris kézelségérzékelis, amely értesitii a CIM 2000 vezéiG,
ha egy vagon elér, vagy elhagy egy éllomas-portot. A CIM 2000 vezéri6 el-
ddnti, hogy megéllitsa-e ezt a vagont ezem az &llomésom, vagy tovébbitsa a
kovetkez allomashoz.
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2. Otbites bindris kodérzékeld

Minden széllitékocsi rendelkezik egyéni azonosité szdmmal, amely Stbites bi-
naris kédszam, 0-t6l 31-ig. Minden portban van érzékel§ ezen szdm dekddola-
sahoz. Minden 4llomas érzékel6je tovabblija ezt az informaciot a multiplex
kommunikéciés haldzat segitségével a CIM 2000 vezérl6hdz. llyen modon a
CiM 2000 vezérlé tudomaést szerez a gyértas teriletén 1évé minden egyes va-
gon helyzetérél és allapotar6l. A gyartasi utasitdsban bedllitott paramétereket
(S.P.) 6sszehasonlitva az aktuélisan beérkezett informéciékkal (P.V.), a CIM
2000 vezérl6 elddnti, hogy megallitsa-e a vagont, vagy tovabbitsa azt a sz4l-
litészalag mentén.

S/llitikaesi Munkuiarab Alibmas  Oibins binaris kiderrekeld

l

M Mozgasirany 5
___9 -
g

Szallitoszalag i

7 ~. l
/ o
Morgasérzékeld s .
Pncumatikus manipuliator

Munka illornas

8. dbra

Minden egyes allomés egy robotot-manipulétort hasznél az anyagoknak a szélli-
toszalagrol az allomasra torténd berakashoz, illetve a megmunkalt tételeknek az
allomasrol a szallitészalagon 1év6 vagonra torténdé kirakasdhoz. A Lerak és Felvesz
(Put és Get) parancsokat a CiM 2000 vezérl6 adja ki meghatarozott gyartasi utasitds
szerint.

4.5. Preumaiilassaddaedd@lbonsas

Az é4llomés 2 oszlopraktérral, tovabbd 2 adagolé cstiszddval rendelkezik. A két
oszlopraktdrban a palettdk és hasdb alkatrészek tdroldsa torténik, a két adageld
cstiszda a hengeres alkatrészek adagoldsét végzi (9. és 10. dia).

Az alkatrészek mozgatését pneumatikus munkahengerek végzik. A paletidk moz-
gésat, illetve a hengeres anyagok palettdra helyezését pneumatikus manipuldioiok
latjak el. A pneumatikus munkahengereket elektropneumatikus szelepek segitségével
PLC iranyitja. Az alloméds PLC-je a kozponti vezérl6t6l megkapja a mveleti utasf-
tast. Ezt kovetden az allomas helyi vezérlésével végrehajtja a feladatot.
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Az 4llomés sematikus vazlatdt a 9. dbrén latjuk.

=y

15 oo

oo

ooon

Pneumatikus allomas

9. dbra

A pneumatikus adagolé 3 kiildnb8z6 m(iveletet hajt végre:

IL Ures palettak kirakodésa
2. Palettdra helyezett haséb alkatrész kirakoddsa
3. Palettéra helyezett hengeres alkatrész kirakodésa

4.6. Fadddandldonsss

A €IM 2000 rendszetbe épitett raktdr 4 sorb6l és 8 oszlopbdl, tovdbba 2 puffer
(atmeneti) tarol6bol 4ll. A raktdr a pneumatikus és a villamos manipulédtorok segitsé-
gével az alkatrészeket palettédval egyitt emeli be a rekeszekbe. A rakidr saj&t azono-
sit6 rendszerrel rendelkezik, amely a termékazonositdst a palettdk oldaldn talélhaté
vonalkéd segftségével végzi el. (11. dia)

A berakodési folyamat az aldbbiak szerint t0rténik:

L A szillitészalagon megérkezik a berakandé palettdt széllité vagon, és
megéll a raktér portjaban.
2. A raktar PLC-je megkapja a kirakodasi utasitast a kézponti PLC-t8l.
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A pneumatikus manipulator a puffer tdroléba emeli a palettét.

Az lires vagon a széll{t6szalagon tovabb halad.

A vonalkdd alapjén megtdrténik a paletta azonositésa.

A villamos manipuldtor a raktdrozési stratégia alapjén kijelolt rekeszbe
helyezi a palettét.

o v kW

A berakodéds példéjabél 6ndlléan is meghatarozhatjuk a kirakodési folyamat 1épé-
seit. A raktart PLC vezérli, amely a kdzponti vezérl6vel tartja a kapcsolatot.

A raktéréllomés sematikus felépftését a 10. dbra foglalja dssze.

Raktér cellak

Pneumatikl\ls manipulitor
O |
\

I Atmencti (puffer) taroléd l ! ! I

< —>
- \

Villamos maoipultitor

Szallitoszalag

10. dbra

Integrélt izemmaddban a raktaron belilli logikai folyamat a kévetkezd:

L A €IM 2000 vezérlés kér egy meghatdrozott anyagot, a gydrtési utasitds
kédjét hasznélva.

2. A raktdrvezérlés meghatdrozza, hogy ez az anyag rendelkezésre 4ll-e a
raktdrban, vagy sem.

3. Ha az anyag rendelkezésre ll, a raktdr visszakeresi a palettdra helyezett
anyagot, és rdrakja azt az 4llomds portjén varakozé vagonra.

4. Ha az anyag nem 4&ll rendelkezésre, a CIM 2000 vezérlé értesitést kap,
hogy biztosftson tij anyagot a pneumatikus adagol6bél.

5. Amikor egy megrakott vagon elér az dllomésporthoz, és annak raktérozésa
sziikséges, a paletta kirakdsra keriil a vagonbél, és a raktdr egy (res reke-
szébe keriil elhelyezésre. A raktdrvezérlés néhdny algoritmust hasznél a
paletta szdmdra a leghatékonyabb rekesz kivélasztésdhoz.
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4.7. Gyartasi folyamat

A cIM 2000 gyartasi folyamat elGprogramozott gyartasi utasitas sorrenden alap-
szik. A gyartasi utasitast a CIM 2000 4llomés operatora jeldli ki a ,Main program”
(., FO program™) képernyon keresztiil (12. dia). A gyartasi utasitas négy szamjegybol
&6 digitalis jelsorozat, amelyet a rendszerben ,Set Parameters”-nek (,,S.P.”-nek)
/Bedllitott Paramétereknek/ neveziink. A folyamatban lévé munkadarab tényleges
pillanatnyi allapotat a CIM 2000 vezérl6 szamitja ki, amelyet a rendszerben ,,Present
Value™-nek (,P.V."-nek) /Pillanatnyi Ertéknek/ neveziink.

Az SP. ésaP.V. értékek az ezeknek megfelel6 ,status 1” és ,,status 2” oszlopok
alatt lithatok a CIM 2000 vezérld szoftver kiilénbdz6 vezérld képernydin.

A C€IM 2000 vezérl6 egy munkadarab ,Present Value” értékét a kdvetkezd mé-
don szamitja ki: amint befejez6dik egy folyamatm(velet egy allomason vagy egy
gépen, a CIM 2000 vezérl6 levonja ennek a mveletnek a kédszdmét az adott mun-
kadarab P.V_-jébdl, és egy aj P.V. kédot jeldl ki. Az operator megfigyelheti a folya-
mat menetét, mialatt figyeli a P.V. kédok véltozasat a ,,Main Program” képetnydm.

4.8. A gyartas kédrendszere

Egy allomasnak a kdzponti vezérl6 PLC-je ad utasitast arra vonatkozéan, hogy az
dllomas portjaban véarakozd vagonnal miveletet végezzen (arra alkatrészt tegyenm,
vagy arrél alkatrészt vegyen). A kérdés az, hogy a kdzponti PLC mi alapjén hozza
meg dontését.

A C€IM 2000 rendszerben egy-egy vagon szdmdhoz két kédot kell rendeliink.
Ezek koziil az els6 (status 1) a munkadarabon elvégzend6 feladatokat irja le (célkod),
mig a masodik a munkadarab jelenlegi dllapotdt adja meg (éllapot kéd).

A két kéd kiilonbsége™ hatarozza meg, hogy az adott alkatrésszel az adott éllo-
miésnak van-e feladata, vagy sem.

A tovibbiakban tekintslik 4t a kédok jelentését alll, dbra segitségével. Vala-
mennyi k6d négyjegy(i szambél all, ahol az egyes szamjegyeknek killon jelienitésik

ABCD

Tervszam a folyamat-
szabdlyozashoz és a

Alkatrész szdm szereléshez
Tervszém 8 CELLA 1-hez Tervszém a CELLA 2:-hdz
11. ébra
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A. alkbkaéészanam

1. A szillit6kocsi (ires

2. A szdllft6kocsin {ires paletta van

3. A széllitékocsin hengeres alkatrész van a pneumatikus adagolé I-es
cstiszdéjérol

4. A széllft6kocsin hengeres alkatrész van a pneumatikus adagolé 2-es
csliszdéjarol

5. A széllit6kocsin haséb alkatrész van

6. A szdllit6koesin egy kész alkatrész van

7. A széllit6kocsin egy selejt hengeres alkatrész van

B. megmunkél6i terv a CELLA 4lloméshoz
1. Megmunkélds CNC esztergéval
2. Megmunkélds CNC mar6géppel
3. Megmunkélds CNC esztergéval és marégéppel

C. megmunkélési terv a CELLA 2 dlloméshoz
Ugyanaz, mint a B szdmkdédok

D. folyamatterv a vizudlis ellen6rz6/szerelé alloméshoz
0. A mindségellen6rz6/bsszeszerel6 dllomasokon nincs miivelet
1. Felliletkezelés elvégzése szlikséges
2. Mindségellendrzés és 8sszeszerelés szilkkséges
3. Felfiletkezelés és mindségellendrzés/Osszeszerelés sziikséges

Egy példa; 3023 gyartési utasitds (S.P.) jelentése

A) Hielyezzen egy raklapra egy 1. szémt hengert

B) CELLA L dlloméson nincs tennivalé

C) Tovébbitsa a munkadarabot a CELLA 2. dllomésra, és ott munkélja meg a
mardgépen

D) A C 1épés befejezése utdn tovdbbitsa a munkadarabot a feltletbevoné 4l-
lomésra. Folytassa vizuélis ellen6rzéssel (vegye figyelembe, hogy henge-
res anyagot ellendriz) és szerelje a munkadarabot egy alaplaphoz.

A munkakddokat a két kiildnb6z6 alkatrészre a gydrtds megkezdése el6tt kell be-
dllftani. A célkédok megegyeznek a munkakédokkal. Az dllapotkéd azon helyl érté-
ke, amelyhez tartozé feladat mér teljesillt, megegyezik a célkéd azonos helyi ériékeé-
vel. Az édllapotkédban O értékek vannak ott, ahol az el6irt feladat még nem teljesiilt.

4.9. Kisomimhikiéd Ly asrfieés

A VEZERLES SZINTJEI

A €IM 2000 rendszer négy kommunikéci6s és vezérlési szinttel rendelkezik:
(1) Huzalszint
(2) Programozhat6 logikai vezérlés (PLC) szint

(3) Szdmfitdgép vezérlés szint, adatétviteli halozatot haszndlva
(4) Ember-Gép Interfész (MMI) vezérlés szint
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A vezérlés minden egyes szintje jel6li a tovabbitott adatok pontossagat, megbizhatd-
ségat és mennyiségét. Minél magasabb a kommunikécid szintje, annal pontosabb és gyor-
sabb az adatéatvitel. Az MMI szinten a szamitogépek kozt halad6 informéacio képessé teszi
az operatort, hogy nyomonkdvesse és iranyitsa az egész gyartasi folyamatot.

(1) Huzalszintd vezérlés
A CIM 2000 vezérlopanelon a 12. 4bran bemutatott nyomégombok és lampak se-
gitségével tajékozddhatunk a rendszer Gizemallapotarol.

ZOLD LAMPA KEK LAMPA FEHER LAMPA PIROS LAMPA
. AUTOMATIKUS
KESZ UZEMMOD BEKAPCSOLVA HIBA
E F G H
PIROS LAMPA zOLD LAMPA SARGA LAMPA PIROS LAMPA
SZALLITO SZALLITO EGYUTTES
SZALAG SZALAG MUNKA
MEGALL INDUL MEGENGEDETT
D C B A
12. abra

(2) PLC szint(i vezérlés

A vezérlés a PLC input és output moduljan keresztul torténik. Ez a kommunika-
cid 6nalld vezetékek segitségével valosul meg. A vezérlés ezen szintje integréalja az
Osszes &llomast, és folyamatos gyartast tesz lehet6vé a beprogramozott gyartasi uta-
sitasokkal dsszhangban.

A vezérlésnek ez a szintje az allomasokon alkalmazott harom input és harom out-
putjelvezeték felhasznaldsaval érhet el (13. &bra).

KESZ A BERAKASRA
KESZ A KIRAKASRA 13, DEFfAiNEt
MOZGAS MEGSZUNTETES

ALLOMAS:~ cim-20C

kirakas engedélyezve
~ BERAKAS ENGEDELYEZVE 3 ktawmat
AUT. MUNKAVEGZES ENG.

13. 4bra
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A CELLAL élloméshoz és a CELLA2 4lloméshoz tovabbi 6t input/output 8néllé
jelvezeték szilkséges a CNC programok meghatérozéséhoz.

A vizuélis ellenérz8allomas tovabbi négy 0nallé jelvezetéket igényel a lehetséges
dllapotok feldleléséhez.

(3) Szamitégépes vezérlés adatatviteli hdl6zatot haszndlva

A PLC-k kozbtti adatétvitel ModPlusBus hélézat segitségével megy végbe. A
legfontosabb célja ennek a konfigurdciénak az, hogy az egész rendszeri miikédtetni
lehessen minden dlloméasrol.

A ModBusPlus haldzat lehet6vé teszi az adatatvitelt minden PLC-t6l a CIM-2000
vezérl6allomasig és vissza. A CIM-2000 vezérl§ leolvas minden szlikséges informa-
ciét minden allomdsrél, és minden 4lloméds leolvashatja az izemmenethez sztikséges
informaciokat. Példaul, minden 4dllomas a CiM 2000 vezérl64llomas ugyanazon valds

idejii 6rajét olvassa le stb.
A hélézatot a 14. dbra mutatja be.

CIM KOMMUNIKACIOS VAZLATA

NOVELL NETWORK
ciM ST-2000 |PN-2800 |PS-2800 |FMs-1 RO-2200 | HYD
Capalica i ca Ry cO N ca i ca

RS-232 RS232| Rs232| Rs232| RS232| Rs-232
ESZTERGA VRUALIS HYD.
KOZPONTI CIM PLC PLC PLC MARO ROBOT ROBOT
PLC MODICON

i

1
“I_ BUSLUS

14, sélbea

(4) A vezérlés ember-gép interfész (MMI) szintje

A ModBusPlus halézat haszndlata minden dllomastdl valds idejii adatatvitelt és
képatvitelt tesz lehetévé. A CIM 2000 vezérl6 valés id6ben képes ellendrizni és
miikodtetni minden 4llomést, mig az MMI ily médon mint tovabbi vezéHépanel
szolgél.
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Az MMI egy PC képerny6kbél 4116 készlet (13. dia), a rendszerben 1év6 Gsszes
sllomas allapotanak bemutatdsdhoz kialakitva. Példdul, a ,,Main Program” képerny6
bemutatja minden egyes anyag dllapotdt az S.P. és a P.V. kédok alapjén, ezéltal le-
hetbvé téve az egész gydrtasi folyamat feltigyeletét.

Az MMI képes termelési jelentések, grafikonok és egyéb informdcidk elkész{tésé-
re, a képerny6n lathaté kénnyen hasznalhatd kiegészitések alkalmazéséval.

Ez a rugalmas szoftver azt is lehet6vé teszi, hogy az operétor tj képernySképeket,
fij jelentéseket és (j tablazatokat tervezzen, dllitson &ssze és valésitson meg. Jogosu-
latlan belépés elleni védelmet is biztosit, a védelem t6bb szintjén jelsz6t hasznélva.

4.10. AKX &ippntity vezdd dékéyepere Sl REGD
4.10.1. Uzemelés

Az operdtornak be kell dllitania az anyagokhoz a gy4rtési utasftdsokat (S.P.-t). Az
operator ezt a feladatot a ,Main Program” képerny6n kereszttll végzi el.

ONALLO UZEMMOD

Minden egyes dllomds Ondllé dllomdsként is (izemelhet. Ilyen iizemmédban az
dllomas helyileg vezérelhet6 a kdvetkez6 harom tizemmdd barmelyikével:

L Kézi izemmoéd
2. Félautomatikus (izemméd
3. Automatikus (izemméd

Az (izemméd kivalasztdsa az egység ,,Main menu” képernySjén hajthatd végre.
Az dllomds (izemelésének beindftdsa barmelyik kivélasztott (izemmdédban a részlete-
zett képerny8k szerint torténik.

A rendszer konfiguralasatél fiiggen, a CIM 2000 vezérlé minden egyes &llomast
tnmagédban vagy a tobbi dllomdssal integrdlva, a fenti hdrom (izemmddban képes
miikddtetni. Az izemméd kivalasztdsa az dllomas ,Main menu” képerny@jén tbrié-
nik. A €IM 2000 vezérl6éllomés bnmaga is rendelkezik egy ,,Main menu” képer-
nybvel az integrélt izemmod kivélasztdsdhoz.

4.10.2. Indités és leallitas

A rendszer els6 beinditdsat manuélisan kell elvégezni. Az operatornak manuéli-
san kell bedllftania a beinditési feltételeket, (gymint:

* a hengerek, a haséb alaki testek és a palettdk szdmét a pneumatikus ve-
zérl6élloméson
e foglalt és (ires rekeszeket a raktdrban

A rendszer leallasakor a CIM 2000 vezérl§ rdgzit minden PLC regiszter utolsé
értéket &s paraméter tdblazatot (pl. az S.P. és P.V. kddokat). Ledllés a ,,VESZLEAL-
LAS” nyomégomb lenyomésakor, fesztiltség-ellatési zavar vagy egyéb hibajelenség
esetén fordulhat el6.

Egy teljes ledllds utdn, a rendszer visszadllitdsdéhoz, az operdtornak be kell llitani
minden lényeges megvéltozott paramétert.
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4.10.3. ,,[HBBA kkeehies

Minden dllomést mikrociklusos izemelésre terveztek és allitottak &ssze, amikor a
aép egyszerii miiveleteit egyesitve, az gyértési eljarast hajt végre. Az 4llomds minden
mikrociklus m{ikddését kiildnféle érzékelbkkel ellenbrzi.

Minden ,,Main menu” képernyén mez6k taldlhaték a hibak kijelzésére. Valami-
lyen hiba egy hiba-kéd alapjén azonosfthaté. Minden hibat a PLC memodridja tdrolja
és az operétor elé keril.

A hibdknak két szintje van:
(1) Hardver hiba:
Ez olyan hiba, amely a rendszer ledlldsédt eredményezi. Ezt olyan kritikus feltéte-

lek hidnya okozza, mint a feszliltség-ellatas, a leveg6nyomas, a vészleallas stb.

(2) Szoftver hiba:
Ez olyan probléma, amely a vezérl6rendszerrel kezelhetd.
Szoftver hiba létrejdtte esetén, a vezérl6panelen 1év6 vOrés HIBA lampa addig

ég, amig a hibdt meg nem sztintetik.

IRODALOM

I Dr. Horvdth Métyds ~ Dr. Markos Sdndor: Szdmitégépek alkalmazésa a gya-
korlatban. Gabor Dénes Féiskola, Budapest, 1996.

2. Nemzeti Szakképzési Intézet DEGEM CIM-2000 rendszerleirds NSZI Inne-
véciés Metodikai K&zpont, Budapest, 1993.
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INTERNETES TAVOKTATASI TANANYAGOK
ALKALMAZASI LEHETOSEGEI WEBCT
SZOFTVERREL A ,BORKULTURA TAVOKTATAS”
CiMU TANTARGY PELDAJAN

Mosoni Péter, Kispal Tibor

Szent Istvan Egyetern, G6d6lld

Az els6é megkdzelitésben a borkultdra nem tdnik olyan témakdenek, melyet tév-
oktatasi forméban konnyid lenne oktatni. Sok személyes tapasztalatot igényel a targy
elsajdtitésa.

Az el6adasban azokat a tapasztalatainkat szeretnénk ismertetni, melyeket a tan-
anyag készitése és az oktatds sordn tapasztaltunk.

A szolgéliatds WebCT szoftver tdmogatésaval torténik, mely sok hasznos lehet6-
séget nyUijt a tananyag és a hallgaték kezelésére is:

e jelszavas beléptetés,

* hallgat6i tevékenység kdvetése,

o interaktlv tesztek, dolgozatok, és ezek automatikus ellenérzése, javit4sa,

»  kapcsolattartds a hallgatékkal csoportban vagy akér egyénileg is.

A szolgéltatdsban fontos szerepet kapott a multimédia, melynek formatumét a
multimédia szerver a kapcsolat sebességének megfeleléen valaszija meg.

Ertékelni fogjuk a lehet6ségeket a kovetkez6 szempontok szerint:

e mennyire hasznilhat6 fel a szemléltetési problémdink megolddséra,
e kapcsolattartésra,

e  az oktatds lebonyolitasara és

e aszdmonkérésre.
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INFORMATIKAI INTEROPERABILITAS:
UZENETSZABVANYOSITAS, ADATELEM-
SZABVANYOSITAS A VEDELMI SZFERABAN

Dr. Miink Sandor

ZMNE, egyetemi tandr, tanszékvezetd
munk@zmne.hu

Az informéci6 a szervezetek egyre ndvekvd jelentfségli er6forrésa. A szervezetek
kozbtti informédciodramlds feltételezi a tovabbitott informdcié azonos értelmezését,
ami hagyoményos esetben, emberek kozott "megbeszéléssel” biztosfthaté volt. A
korszer(i informacitechnoldgia alkalmazdsa esetén azonban az azonos ~ emberek és
automatikus eszk®z6k szdmaéra is egyértelmii - értelmezés precizebb meghatarozast
igényel.

Az informatikai interoperabilitds a védelmi szférdban kiemelt fontosségu, amely-
nek a technikai és ,formai” mellett része a ,tartalmi” (NATO kifejezések szerint:
technical, procedural, operational) interoperabilités is. Ez utébbi ~ az el6adés targyéat
képez6 részterillet ~ célja a mozgé informaciok jelentésének, tartalméanak és felhasz-
naldsénak egységes értelmezése.

Az el6adés az informaciocsere tartalmi interoperabilitési feltételeinek alapjait, ezek

megteremtésének egyes modszereit tdrgyalja kilonds tekintettel a védelmi szféréra.

Az informatikal interoperabilités alapjai

Feladatai végrehajtasa érdekében minden szervezetnek egytitt kell miikddnie méas
szervezetekkel. Az egytittm(ikddés szintje és a résztvevlk sokfélesége azonban a
katonai m(veletekben igen magas. Az §sszhader6nemi harcmezd (hadszintér) sokréti
egylttm(ikddési kapcsolatainak egy részét szemlélteti a kdvetkez§ 4bra.

A katonai mfveletek sorén egytitt kell m{ikddnitik:

- egy adott nemzet hadserege kiilénbtz6 haderénemeihez, ezen beltil fegyver-
nemeihez vagy szakcsapatainoz tartozé katonai szervezeteknek;

- egy koaliciéhoz tartozé allamok hadseregei ktildnbdz6 egységeinek;

- békemtiveletekben pedig bdrmely éallam katonai vagy maés, a miiveletben
résztvevl szervezetével.

Az er6k (katonai szervezetek) vezetéséhez a parancsnokoknak sztikségiik van a
hadmiveleti terilet kdzds és egységesen értelmezett — a lehetd leginkébb valds ideji
— képére. Mindehhez rendkivill nagy mennyiség(i informacidnak és adatnak kell
aramolnia a kiilonbdz6 szervezetek és azok kiildnb8z6 funkcionélis szervezeti elemei
(hadmdveleti tervezés, logisztika, pénztigy, személytigy, szallitds, egészségtigyi el-
l4t4s, beszerzés sib.) kozbtt.
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Az informaciéaramlas a gyakorlatban eltér6 funkcionalis igények alapjan, az al-
kalmazashoz megfelel6, eltér6 formaban torténik, ami csak abban az esetben tamo-
gatja a szervezetkozi egyittm(kddést, ha interoperabilis formaban val6sul meg. Az
interoperabilitds fogalma a katonai informatikaban a kovetkezd:

Rendszerek, egységek és erék azon képessége, hogy szolgaltataso-
kat nyujtsanak mas rendszereknek, egysegeknek vagy eréknek, vagy
fogadjanak mas rendszerektél, egységekt6l vagy er6kt6l, és ezen
szolgaltatasok felhasznalasaval képesek legyenek hatékonyan
egyuttmdkddni.

Sz6kébb, technikai értelemben ez egy kommunikaciés-elektronikai berendezések
kozott megvalosuld feltétel, amelyben informacidk vagy szolgéaltatasok kozvetlenil
és kielégit6 madon cserélheték koztik és/vagy felhasznal6ik kozott.

Az interoperabilitas informatikai szempontb6l megvaldsithato:
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»gyenge csatolassal” (loose coupling): amelynek alapja az 6sszekapcsolt rend-
szerek kozotti stabil, teljes és jol definialt interfészek (régzitett szabvanyok és
profilok) alkalmazasa;

»Szoros csatoldssal” (tight coupling): amely felépitésbeli egységességre
(commonality), kozos termékekre (elemekre), valamint kdz6s felhasznaldi
interfészekre (API) épul.
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A NATO a koalicién beliili egytttmikddés, valamint az informatikai egytittmd-
kodés megteremtése érdekében egy kOz6s szabvanyrendszert dolgozott ki (NATO
Comnion Interoperability Standards), amelynek harom 8sszetevije és ezek tartalma:

- Operational Interoperability Standards: jelentés, tartalom, és felhasznélés;

- Procedural Interoperability Standards: formétum és Abrézolés;

- Technical Interoperability Standards: funkcionélis, elektromos és egyéb fizi-
Kkai jetlemzok.

Az interoperabilitds tobbféle dimenziéban is mérhet, mint azt az alabbi 4dbra
(forrdsa: NATO C3 Technical Architecture Vol 5) is szemlélteti:
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Az interoperabilitds funkciondlis dimenziéjénak négy fokozata a hivatkozott NA-
TO dokumentum értelmezésében:

- struktaralatlan adatok cseréje: csak ember 4ltal értelmezhet6 adatok (pl. ko-
tetlen széveg);

- struktdrdit adatok cseréje: manudlis és/vagy automatizalt adatkezelés, de koz-
ben manudlis elemekkel (pl. dsszeéllitds, fogadds vagy elosztés);

- adatmegosztés: automatizalt adatmegosztés (pl. adatreplikécic);

- informéciémegosztés: az informéci6 univerzélis értelmezésének megterermtése
kooperatfv alkalmazdsok segitségével.

Az informatikai rendszerek k&zotti valédi interoperabilitds csak k6zds adatcsere
szabvényok és kompatibilis adatelemek megléte esetén valdsulhat meg.

Uzenetszabvanyok a katonal informatikdban

A katonai informatikéban alkalmazott tizenetformatumok két nagy csopertba so-
rolhaték: bit-orientdlt (izenetformatumok (kozel) valésideji informaciécserére a

697




Magyar Informatikusok Il. vilagtalalkozéja

fegyverrendszerekkel és hordoz6 eszkdzeikkel, valamint karakterorientalt Gzenetfor-
matumok a parancsnoksagok, politikai/kormanyzati és mas (NGO, PVO) szervezetek
kozotti informécideserére.

A bit-orientalt Gzenetformatumok fo felhasznaldi a légier6 és a haditengerészet.
Jellemz6i: a fegyverrendszer/hordoz6 fliggéség; specialis/egyedi technikai megolda-
sok, radiokommunikécios alapok; valamint specialis/részben atfedd lizenetkészlet.

A harcészati digitalis informéaciokapcsolatokat (TADIL) a harcolék a harcmez6r6l
sz0l6 valdsidejli informéaciocsere sordn hasznaljak a helyzetismeret és a vezetés,
irdnyitds érdekében. Alapvetd funkcioik: felderitési; vezetési (Iégiiranyitasi, Iégi
elfogasi, csapasmérési/bombazasi, automatikus leszallitdshoz sziikséges); navigacids
és azonositasi; valamint kapcsolat (hal6zat) kezel6 adatok cseréje.

A Kkarakter-orientalt Gzenetformatumok f6 alkalmazo6i (magasabb szint() politi-
kai-katonai vezetd szervek. Jellemz&i: kommunikéacios-eszkoz fiiggetlenség; koalicio
(orszag) szintl egységes lizenetkészlet.

A hatékony informacidcsere megkoveteli, hogy a tovabbitott informacid legyen
teljes, pontos, naprakész és konnyen érthet6. Erre a természetes nyelv kevésbé al-
kalmas, mert bar flexibilis, de komoly hatranyai vannak (kuléndsen ha az
lzenetfeldolgozashoz gépi tdmogatas is sziikséges). A megoldas egy mesterseges
nyelv, ami a karakter-orientalt Gzenetek esetében a NATO Message Text Formatting
System (egy NATO védelmi informacidk cseréjére alkalmas mesterséges nyelv).

A FORMETS nyelv tzenet formatumokat (-220 = ‘lzenetek’), ‘set’ formatumo-
kat (-1100 = ‘mondatok’), mez6formatumokat (-3900 = ‘szavak’), valamint adat-
értékeket (-11500) definial, ember altal olvashatd és gép altal feldolgozhatd. Hasz-
nalatat a kdvetkezd négy hagyomanyos (t6bbértelmii) Uzenet és formalizalt megfele-
16je szemlélteti:

- Dear John, | will arrive tomorrow at HTR. Car needed.
- LtCol Braun veut arriver a sept heures demain a HTR.

- Lt.Col. Braun will arrive 21 Oct 7am at London Airport.
- OTL Braun landet morgen um 7.00 Uhr in Heathrow.

OPER/NATO MEETING//

MSGID/ARRIVAL//

REF/A/MOD LONDON 23-45/021425ZSEP95//
ARRIVE/LTC/BRAUN/210 600 ZOCT95/LONDON/UK/HTR/LH/1234/]/
PICKUP/YES//

Adatelemszabvanyok a katonai informatikdban

Az adatelem szabvanyositds mar a szabvanyos (zeneteknek is elengedhetetlen
feltétele, de szlikségességik azoktol fuggetlendl is felmeril, példaul az adatbazis-
replikaciok esetében. Az adatelem (data element) definicidja az ISO/IEC 11179-3
szabvany szerint:

Adategység, amelynek definiciéja, azonositasa, megjelenitése és
megengedett értékei kiillonbodzbjellemz6k megadasaval rogzitettek.
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Tovébbi két definicié egy ANSI X3L8 tervezetbdl:

- adatelem = Valamely 8sszefilggésben tovdbb nem oszthaténak tekintett
adategység. Nem bonthaté olyan egyszer{ibb elemekre, amelyeknek a
szervezet szdmadra hasznosithaté jelentése van.

- Obsszetett adat = Adatelemek egységként kezelt egyiittese.

Az adatelemszabvdnyositds nemzetkdzi, illetve szervezeti szinten is lehetséges. A
nemzetkdzi szabvanyositds kereteit a mar emlitett ISO/IEC 11179 szabvény sorozat
hatdrozza meg, ezen belill pl. a szabvanyos adatelemek k6telez6 és opcionalis jellem-
z6it, valamint a regisztracié (egyértelm( azonosité hozzdrendelése) rendszerét. Ez
utébbi példdul egy regisztrdciés hatdsdg azonosit6jabél, egy a hat6sdg esetében
egyedi adatelem-azonosit6bél és egy verzié-azonos{tébél ll.

A Kkatonai alkalmazéasban koalicié-, illetve nemzeti haderé szintl adatmodellek
(altaldban entitas-kapcsolat-jellemz6 = ERA tipusd) és adatszétdrak (adatelem-
specifikicié katalégusok) kerliltek és kerlilnek kialakitdsra (8sszehangolédsta). Mind-
ezt informaciémodellezési  médszertanok (pl. IDEFIX) és informé-
cié/adatmodellezési eszkdzbk (pl. ERwin) tdmogatnak.

Az adatszabvanyoknak az Egyesiilt Allamok hadseregében t6rténé alkalmazési
struktdrajat, az adat-interoperabilitas kiilénbdz6 szintjeit, illetve egy atfogé adatmo-
dell felépitését szemlélteti a kbvetkez6 harom dbra.

DoD Data Standards Operational System

' Defense | DoD Migration/Major
‘Data 2 Data Automated

System Model System
' PrimeWords | Entities »#. Database Tables
’ Data Elements Attributes v Database Rows or Columns
Metadata "* Data Dictionary Information
; P Required and optional
i P Relgﬂonshlﬂs ' association of data records
. 1 (Busi and fields plus Table Join
| L Criteria

699



Magyar informatikusok Il. vilagtalalkozéja

Adat-interoperabilitasi szintek az Egyesiilt Allamok hadseregében:

COE
Complianc
Level

8 (Enterpri) Data reconciled with DoD

7 (Domal Data is consistent within defined & registered
interest (e.g., Intelligence,

6 (Functioii Documentation includes reguired

5(Connect Data is stored separately from application(s)
via published

Low

NATO katonai vezetési alap-adatmodell (nagybani struktira)

Az informatikai interoperabilitas egyes jovébeni iranyai

Révid kitekintésként is megallapithatd, hogy az informatikai interoperabilitas a
jovében az adatcsere helyett a tudas/ismeretszerzés és atadas (knowledge
interchange), a metainforméaciocsere; a szakterlleti ontologiak, mint fogalmi keretek
irdnyéaba fog véltozni.

A XXI. szézadi informatika egyrészt egyre inkdbb kdzds nyelvet fog beszélni
(szabvanyos data link és physical layer protokollok, megoldasok; kozds, IP-alapl
transport és network layer protokollok; kézds adatcsere nyelv: XML) ugyanakkor a
sokféleség elfogadasa és az ,.intelligencia” elterjedése (autondm entitasok egytttma:
kodése - agens technoldgiak; sajat ontoldgidval rendelkez6 entitasok - intelligeng
agensek) fogja jellemezni.
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INFORMATIKAI BIZTQNSAG[ FEJLESZTESEK ES
SZOLGALTATASOK

Nagyné Szilvasi Maria

HMEI Rt. Elektronikai Igazgatsag
megbizott igazgatd

/

Fejlesztesi célkitlzések” jellemzo™M A

A J1
L, L . AV 0N
O Polgéri és fegyveres testlleti felhasznélas I Ml ?
O Illeszkedés az EI hagyomanyos tevékenységéhez
O Aktualis piaci igények kiel*itése
O Termékcsalad jellegii rendszerek kialakitasa ~ § «/
‘ > l.{/ A | ]
11 A
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Fejlesztési célkitlizések™ jellemzOk
f

. 1
i W 1
< Megfelelés a nemzetkozi ajanlasoknak | iNA
/1
O NATO kompatibilitas, interoperabilitas m’}- 4 F
4=t &
O Specialis eldirdsok (OR) s A
0 1SO 9001 rendszer i 1p a2
fo
/

Fejlesztési célkit(izések jellemzé”™ A

0 Sajatfejlesztés(i hardver-szoftver
O Egyedi felhasznaioi igények kielégitése
Tobhszintd felhasznaloi igény kielégitése

O Sorozatgyéartas »
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Fejlesztési célkitlzések, jellemzoki

N O
O Sajat fejlesztés(i hardver-szoftver I

Egyedi felhasznaloi igények kielégitése J|, /f ;ib;]\
¥ %

O Tobbszintl félhasznaléi igény kielégitése 0*
M ?2/- n-;

O Sorozatgyartas

Fejlesztési teruletek: jfI N

Mindsitett informacidk védelméf 1 i
B
Mindsitett informaciok védelmének eldirasai
1 % " /,
OR engedély mindsitett informaciok védelmére J */

[Jv J
alkalmas rejtjelezd eszkdzok fejlesztésére, gyért’\%tYM J

Allam- és szolgalati titok védelmére alkalmas, > [/ /\

rendszerbe allitott rejtjelez6 eszkdzok r|A e

* »ye #tl_f
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Fejlesztesi teruletek: Fo
Mindsitett infimnadéek védelm”\ j\
O Rejtjelezd eszkdz csalad
- Rejtjelezett Router
- Rejtjelezett Bridge
- Rejtjelezett RS232

- Tarolt adatok rejtjelezése

[OMindsitett informaciot tovabbito
halozatok tervexese

Fejlesztési teriletek:
polgarifelhasznalas

[JPolgari felhasznalasu rejtjelez6 eszkoz<ik|
[190 %-o0s tulajdoni hanyadu ITEA Kft/4 «”
[JRejtjelez6 alapeszkoz csalad M
[110 Mbit/s sebessegu rejtjelezd kartyinn
[JPepy személyes rejtjelez6 eszkoz
O PepyQ kozponti rejtjelez6 kartya
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Fejlesztési tertiletek: /\

GPS alapujarmufeltgyeleti rendszerek I

Sajat fejlesztés(i termékcsalad

/
- Jarmdfeltgyeleti kdzpont .
9 P & E:f)
- Jarm{(ifedélzeti egység 5, : 6.1
i* i ovaA
o i g
- Kommunikéacios csatorna fi '9«' v

Fejlesztési tertletek:
GPS alapujarmufelugyeteti rendszerig
Jarmuafeltgyeletik6ront
Térinformatikai kdzpont szoftver
Térképi hattér
- Magyarorszag
- 42 varos

-Eurédpa

SzolgaltataS| hatter

M AP
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Fejlesztéstteruletek:

GPS alapujarmdfeltigyeleti rendszerek”’
Jarmifeltgyeléti kdzpont
Jarmdafeltgyeleti kozpont mikodésenejk

biztonsaga
- Kornyezeti biztonsag

- Termékbiztonsag:
» Hozzéférés védelem
» Tovabbitott adatok rejtjelezése
» Események naplézésa

Fejlesztési tertuletek:
GPS alapujarmufeltigyeleti rendszered f

Jarmufedélzeti egység A}
OMABISZ mindsités(i termék AN

- Rejtett szerelés

- Bontasvédelem

- Jarm(hoz torténd hozzéaférés védelem
- Jogosult felhasznal6 azonositasa

- Illetéktelen felhasznalas jelzése

- Jarmd eseményeinek napl6zasa
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Fejlesztési teruletek: /’ /
GPS alapujarmufeltigyeleti remiszereli

Kdzponti tavfellgyelet

- Koveteés

- Kozponti adatfeldolgozas

- Jarmd adatainak kdzpor-lii- éyﬁjtése
- Tavvezerlés P
- Jarm(ibiztonsagi szolgaltatasok -

_\
—

o =
—
—_——
—_—

—_

Informatikai biztonsagi szolgaltatasod? /
Nemzetkozi szabvan vok 4 A
k:t

TCSEC (Trusted Computer System Evaluation
Criteria) - DoD 5200J8-STD, Library No. S225,7

1985. (,,Orange Book™)

(Biztonsdgos szamitogépes rendinek értékelésénin
kovetelményei)

ITSEC (Information Technology Security Evalu
Criteria) Version 1.2* EC DG XHL 1991.

(Informacios technolé™ai biztonsagi értékelési v M*

kdvetelmények) « h
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Nemzetkozi szabvanyok

CGITSE (Common Criteria for Information
Technologj' Securitj’ Evaluation) Version 2.1 -
International Standard 1SO/IEC 15408:1999.
(Informécios technoldgiai rendszerek crtékelésénilli
kozos kovetelményrendszere)

CobiT: Control Objectives for Information and

Related Technology - Information Systems Auditfaritl ;
Control Foundation, 2nd Edition, April 1998. 1> /
(Inlbrmécids technoldgiai rendszerek ellenérzésének
célkitfizései)

Informatikai hiztomagi szolgaltatasok
Hazai ajanlasok

Informatikai biztonsagi modszertani
kézikonyv. 8. sz. ajanlas.

MeH IKI, Budapest, 1994.
Informatikai rendszerek biztonsagi
kdveteiménvei. 12. sz. ajanlas.

MeH IKI, Budapest, 1996.
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Informatikai biztonsagi szolgaltatasok, /
Hazai ajanlasok

Internet a kormanyzatban - Intranet. 13. sz
ajanlas.

MeH IKI, Budapest, 1996.

Informécios technoldgiai rendszerek fejlesztésé i

és ertékelése i x /i
16. szamu ajanlas L
MeH IKI, Budapest, 1998. v

SR B G |

Informatikai biztonsagi szolgaltatasok

Vizsgélat, értékelés, javaslatok
Biztonsagpolitika

Informatikai biztonsagi koncepcio
Informatikai biztonsagi stratégia

Informatikai biztonsagi fejlesztési stratégia
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Informatikui biztonsagi szolgaMatasoMi

=>S/aktanacsadas
O Fejlesztések szakeértdi tAmogatasa
O Informatikai képzés

O Specidlis alkalmazasok oktatasa

Szabalyzatkeszités

O Informatikai biztonsagi szabalyzat

O Titokvédelmi és iratkezelési szabalyzat
[0 Vagyonvédelmi szabalyzat

O Tdzvédelmi szabalyzat ;

[0 Katasztrofaterv
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[
Biztonsagtechnikai szolgaltatasok //
fv 11
t Mi A
O Biztonsagi rendszerek vizsgélata, értékelése t11
O Komplex biztonsagi rendszerek
- Tervezése 4 H
- Telepitése
- Karbantartésa
Rendszerek szakértéi felllvizsgalata
* Szaktanacsadas
O Egységes kovetelmények kidolgozasa
/
e /
Iparbiztonsagi szolgaltatasok iy
» lh- <\
u
Irattarak feldolgozasa
- lratrendezés /in
- Mingsités, fellilvizsgalat ‘|f| |
. [f;1
- Selejtezés | &

Levéltarazas el6készitése
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i ;. ) i [ ]
Iparbiztamagi smlgaltatasohfl /v

m el i

Bi/tonsé;;i fclkés/itcsek
- Létesitmények biztonsagi ellenérzése
- Bi/lonsagi rendszerek kidulgo/tsa

- Szaktanacsadéas

< Folyamatos feltgyelet
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MODSZERTANI VIZSGALATOK ~ INTERNET -
KUTATASSZERVEZES

Nagy Tamés

Széchenyi Istvan Féiskola, Gy6r, féiskola docens
Mtiszaki Tandrképz6 Tanszék

Bevezetés

A kozépfoku szakmai képzés tipikus jellemz6je Magyarorszagon, hogy a gazda-
sag és tarsadalom véltozésait, elvdrdsait csak nagy késéssel képes kovetni. Az 1989-
et kdvetd iddszakban a kdrnyezeti valtozasok titeme ktildndsen felgyorsult. Megalla-
pithatd, hogy a szakmai felkészitést végz6 iskoldk egyre nehezebben tudtak/tudnak
megfelelni azoknak a gyakran egyméssal is ellentétes elvdrésoknak, amelyeket a
sziil6k, a fenntartok, a kiilénféle munkahelyek és nem utolsé sorban a didkok té-
masztanak a képzés tartalmdval, szervezeti formdival, médszereivel kapesolatbam.
Ezeket a nehézségeket tovabb fokozzdk a kozponti szabdlyozés dllandé modosuldsai
(pl.: a NAT bevezetése a 9-10. osztdlyban, tijabban a kerettantervek megjelenése), a
beiskolazott tanulék tudasdnak, neveltségi szintjének és tanuldsi motivacidinak a
valtozasai (sokak szerint az el6bbiek allandé csbkkenése), a tanéri hivatés anyagi és
erkolcsi presztizsének a csokkenése és a felsoroltak hatdséra az oktatdk elbizonytala-
nodésa. A demogréfiai valtozasok ~ cstkkend tanul6é létszdm - és a gimnaziumi
férGhelyek novekedése tovabb cstkkenti a szakmai képz6 intézmények vélogatasi
lehetSségeit. A 11. évfolyamon megkezdhet6 szakmai képzés lecstkkenti a
specializaciora fordithaté idGintervallumot. A fewnti véltozdsok a megszokott oktatés-
szervezési, irdnyitési és médszertani eljdrédsok felidvizsgeNatdinak, Ljragondolédsénak
a sziikségességét vetitik elénk.

A tanitas-tanulas rendszerszemlélet(i modellje

Tarsadalom | quum

Cél | Tartalom \:> Tanitdsi-tanulési |:> Véltozés a tanuléban
folyamat

Kliensek b
L 4bra
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Az 1. 4brén lathaté modell (Béthory, 1992.) jelzi azokat a részterilleteket, ame-
lyek meghatdroz6 médon befolydsoljdk az oktatds-képzés mindségét. Az els6é hal-
mazban az oktatds céljai és tartalma (ez a résztertilet erésen politikai és ideoldgiai
szabdlyozottsdgu), a tdrsadalom elvérésai kerilltek. Itt az iskola és a tanar lehet8sé-
gei korlatozottak. A tanitési-tanulési folyamat ugyanakkor egyértelmiien a tanér
felel6sségét emeli ki. Ekkor a pedagbgus a hatékonysdg érdekében igyekszik a kor-
nyezeti feltételeknek megfelel6 modszereket, taneszktzoket, munkaformékat stb.
alkalmazni. A harmadik halmaz az eredményeken keresztill jelzi a folyamat haté-
konységét (sikerét vagy kudarcat). A képz6 intézmények a felsorolt tertiletek kdziil
elsésorban a tanari munka oldalérél (médszerek, eljdrdsok) képesek beavatkozni, itt
tudnak hatékonysédgukon javitani. A tanftés-tanulds Bloom féle modellje (2. dbra) is
megerdsiti a fent lefrtakat. Az elézetes tudas és motivéacié a kdrnyezeti hatdsok sze-
repét, a tanitds mindsége a tanar moédszertani kultirajat emeli ki (Bathory, 1992.).

Beléthat6, hogy a kdzépfokt szakképz6 iskoldk mellett a mérnsktanér képzés az a
terillet, ahol alkalmazkodni kell a megvaltozott korilményekhez. Igy meriilt fel an-
nak az igénye, hogy szlikség lenne a szakképzésben alkalmazott oktatési modszerek
€és hatékonységuk vizsgélatéra.

Az iskolai tanitas és tanulds f6 komponensei

Kognitiv

elozetes tudds ~ mmmm) N ﬁ Teljesitmény
Tanulasi
feladat ‘ Tanulési gyorsasag
Affektiv jellegl  mmmlp e
el6zetes tudas ‘ Motivécié
(motivécié) I

Tanitds minésége

2. dlabra

A Széchenyi Istvan F6iskolan dr. Szekeres Taméas egyetemi tanar Altal vezetett
kutatédsi program az alabbi kérdésekre kivén vélaszt kapni;

Melyek a legfontosabb ismérvei a szakképzés pedagbgiai folyamatdnak?

Mi az dsszefiiggés a képzési folyamat sajdtossdgai és a hatékony mddszerek
koz6u?

Milyen hatést gyakorolt az (i) tananyagtartalmak megjelenése az oktatési fo-
lyamatra, a médszerekre?

Milyen a hazai szakképzés mdédszertani kultirdja?

Melyek a leggyakrabban hasznilt médszerek?

Mi a pedagégiai menete az (j médszerek kidolgozésénak?

Hogyan lehet a médszertani kisérletet és kiértékelését standardizélni a széles-
kord alkalmazashoz?

Hogyan lehet kialakitani az 6sszhangot az j médszerek és a m{iszaki pedag6-
gusképzés eddigi gyakorlata koz6tt?

YV VVVY VY V¥V
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A médszertani kutatas sajatossagai

Egy modszerekkel foglalkoz6 kutatds - ha altalanos érvény( megallapitasokat,
tapasztalatokat kivan feltarni - nem maradhat egy fels6fokl( intézmény kapuin beldl.
Ez vezetett oda, hogy kulfoldi és hazai intézmények egylttm{ikodésére épild projekt
indult atjara.

Ezzel egyszerre elénydk és hatranyok is egydtt jarnak:

jellemzdk elényok hatranyok
nemzetkdzi kapcsolatok eltérd tarsadalmi, gazdasagi koordinaciés, kommunikacios
kornyezet hatasainak feltarasa  nehézségek,
nemzetkozi palyazati fogalmi, megkdzelitésbeli
lehet6ségek (Leonardo eltérések
program)
sok intézmény megoszto koltségek, nagyobb  koordinacié nehézségei, tayol-
(fels6 és kozépfoku) infrastruktira saggal egyitt ndvekvo koltsé-
gek
sok kutatd tudas, tapasztalat sokfélesége, egyuttmiikddés, kommunika-

megoszthaté feladatok, allandé ci6 nehézségei
szakmai kontroll

kisérletek tobb éves id6- kénnyebb id6tervezés, mé- kommunikaciés, posta, utazasi
tartama lyebb vizsgalatok koltségek novekedése
1. tablazat

A modszertani kutatasban jelenleg az alabbi intézmények vesznek részt:

Széchenyi Istvan Fdiskola, Gy6r (www.szifhu)

Dunaujvarosi F@iskola (www.poliod.hu)

Budapesti Mszaki F@iskola, Banki Donat Gépészmérndki Kar (www.banki.hu)
Pécsi Tudomanyegyetem, Pollack Mihaly M(iszaki Féiskolai Kar (www.pmmfhu)
Ott6 von Guericke Universitat Magdeburg (www.uni-magdeburg.de)

Egy moddszertani kutatds sem nélkiilozheti a kozépfokl szakmai képz6 intézmé-
nyek és pedagdgusaik részvételét. Ezzel a résztvevd intézmények és személyek sza-
ma tovabb névekszik, bonyolddik a szakmai koordinacio, és névekszik a kommuni-
kacios koltség.

A kutatés sorau megoldaudo¢ feladatok

A tudomanyos kutatas soran egy Sor - a hatékonysagot, meghizhatésagot garan-
talé - elvarasnak meg kell felelni. Ehhez fel kell tarni azokat a tényez6ket, amelyek
segitik vagy hatraltatjak a vizsgalat elvégzését, mint példaul:

(1) a kutatas nyilvanossaganak a biztositasa a szakmai-tudomanyos kozvélemény
szamara (probléma: szakmai folydiratok terjedelmi korlatai, hossz( atfutasi
id6k);
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(2) a kilonbozé intézményekben, telepliléseken éi6 és dolgozé kutaték kozotii
munkakapcsolat biztositdsa (probléma: utazds id6 és koltség igénye, allandé
valosidejli kommunikécio biztositdsa);

(3) a kutatdsha, kisérletekbe bevont szakképzé intézmények kozotti folyamatos
kapcsolattartds (probléma: a résztvev6k szdma és a foldrajzi elhelyezkedés miatt
hagyomadnyos eszkéztkkel mdr kezelhetetlen az allandé kommunikacids kap-
csolat);

(4) a vizsgalatok sordn keletkez6 adatok, informaciok gyors tovabbitdsa, szakmaii
kontrollja (probléma: minden adatot a megfelelé helyre, gyorsan és olcsén el-
juttatni);

(5) folyamatos szakmai és tudomanyos véleménycsere az eredményekrél (problkéman:
a résztvevik szdma és az intézmények tavolsaga miatt csak korlatozott szamii
személyes talalkozé szervezhetd);

(6) publikaciok elGkészitése, vitdja, kozlése (probléma: a hagyomanyos nyomtatott
formaban torténé megellemtetés eldtt gyors és sokoldala kontroll, elektronikus
publikacio);

(7) akutatasi program folyamatos kontrollja.

A kutatas informatikai tamogatasanak terve és varhato elGnyei

A felvazolt kutatasi program és a feltirt nehézségek vezettek arra a domtésre,
hogy a hagyomanyos megoldasok mellett a felsé és kozépfokii oktatasban mara alta-
lanossa valt informatikai infrastruktirat is bevonjuk a munkéba. Szerencsére a felsé-
oktatds és a Subnet program hatéséra a szakmai kozépfoki intézmények tobbsége
jelenleg mar rendelkezik: gyors 1ISDN kapcsolattal, belsé szamitégépes hélézattal,
szerverrel (levezés, honlap), a kutatdshoz elegend6é szdmi munkaalloméssal, szoft-
verrel.

Ez az infrastruktdra az aldbbi megoldédsokat tdmogatja:

megoldandé feladat megoldési javaslat
kutatds nyilvanosséga honlap készitése, frissitése
egyidej(i tobbnyelvd publikalds honlap készitése
alland6 munkakapcsolat biztositésa E-rail
hozzaférés biztositdsa az adatokhoz adatbézis szolgéltatés, linkgytjtermények
folyamatos véleménycsere E-mall, chat
szakmai vitdk szervezése videokonferencia
informaciok keresése, gyfijtése bbngész6 programok hasznélata az Interneten
2. tibldzat

A réviden felvazolt megoldésok legfontosabb jelliemzGic: (1) mar meglévé Infrast-
ruktdrara éplilnek; (2) meggyorsitjék az informaciéeserét; (3) esokkentik az ld6- és
pénzigényes utazdst; (4) valéban nyilvénossé teszik a kutatdst és annak eredmenyeit;
(5) az eredmények publikdldsa nem flgg a nyomiatott sajié terjedelmi és
idokorlataitol.
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Internetalapi megoldasok

A felsorolt problémakra léteznek egyedi, kiilénall6 megoldasok, de Magyarorsza-
gon a modszertani kutatasok soran még nem foglaltdk ezeket egységes rendszerbe
(mi is a kiépités id6szakat éljik). Ma mar szinte minden nagyobb intézmény (a szak-
képzéssel foglalkozé iskolak is) rendelkezik sajat honlappal és elektronikus levelezé-
si rendszerrel.

A kutatashoz kapcsolédva mi is elkészitettiik a honlap els§ valtozatat. Gy6rott
m(ikodik a honlapszolgaltatas (http://rs 1.szif.hu/modszerA magyar és német nyelven
(3. és 4. abra). Ezzel a megoldassal mar a kutatas kezdetén szeretnénk a résztvevéket
»raszoktatni” az elektronikus rendszerek napi hasznalatéra.

B>MUMWN ww  tMKriMo ‘Mit * YR eMamlr
L iRm " " fhm Hwer s - ViIH ri - eamm.fimmt N S S
........ + 410
im- AWMV 18 8>oH 3W-ww y s A lilmno

SZAKK i3 . MeUSZSRTIANJI KUTATASOK LrmictiDtyrtsoEi T CHkar T IMMMAEM
- DUA4Uivio>* - Gyor A Wiftkolc -

FORSCHUMGSZIEL

[

“lei ut Mitsttrcea

Die AKtuaifta? tiet* Them as

loiuz-AIMIU.  Bsntn;

3.4dabra 4 . abra

A honlap a kutatas alapvet6 informacidi mellett lehet6séget hiztosit a résztvevék
szamara a publikalasra, illetve a megjelentetés el6tti kontrollra (5. és 6. abra). Az
Interneten torténé megjelenés a széles szakmai kdzvélemény szaméara lehetdséget
nyUjt a kutatadssal kapcsolatos 0sszes fontos eredmény megismerésére. igy késébb
azok a szakemberek is bekapcsolddhatnak a munkaba, akik az indulaskor valamilyen
ok miatt nem keriiltek be a csapatba. Ez kiilondsen a kdzépiskolai tanarok esetében
novelheti meg a kutatasi potencialt. A rendszer egyben archivalasi funkciot is betolt;
segitsegével akar kronologikusan is vissza lehet tekinteni, mikor, milyen problémék,
feladatok, megoldasok, dilemmak meriltek fel. A vizsgalatba csak kés6bb bekap-
csolddé kollégak ezzel szinte semmirdl sem maradnak le.

A gyors informacidéaramlas masik fontos eszkoze a levelezési rendszer. Itt nem
csak a személyes, névre sz6lé levelek kezelésérdl van sz6, hanem egy adott intéz-
ményben az 6sszes érdekelt szamara egyetlen cim segitségével - kivilrél és beltlrél
egyarant - an. koérlevelek kildhet6k. A modszer@szif.hu cimre érkez6 e-mail-ek
minden - a gydri féiskolan dolgozo - kolléga levelesladajaba bekertilnek.
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5. dbra 6. abra

A kapcsolattartas mellett az informacidk kezelése, feltérképezése is meghatarozo
jelentdsségli. A szakirodalom feltérképezéséhez a konyvtari keres6rendszerek alap-
vetd segitséget nydjthatnak. Magyarorszagon az Orszagos Széchenyi Kényvtar Hon-
lapja fwww.oszk.hu~) az egyik alkalmas kiindulasi pont (7. abra). Hasonldan fontos a

kutatasban résztvevd kulfoldi egyetemek kdnyvtarainak az elérhet6sége (8. abra -
Magdeburg).

d. YMA TN

Ugrédeszka™
iGTAHADATA e
.
Univei'sitatsI>ibfiot]ick i A\
Hniversilitsbiiliiuhek - F.mrichtun”en tier .
b
7. dbra 8. abra

Szintén sok segitséget adhatnak az egyes tartalmi teriileteket dsszefogo linkgy(j-
temények. A honlapon elhelyezhet6k; (1) a résztvevdk linkjei; (2) kdnyvtari rendsze-
rek, adatbazis-szolgaltatdk linkjei; (3) kapcsolédo teriletek linkjei sth.

A nemzetkdzi vizsgalat miatt - tobbek kozott - killéndsen jelentds példaul a né-
metorszagi egyetemek és fOiskoldk cimeit tartalmazé fhttp://www.wiwi.tu-
cottbus.de/Unis.htm) linkgydjtemény, mely segitségével gyorsan elérhet6k az oktatas
kulonféle dokumentumai, a teriiletet gondoz6 oktatdk. igy még tovabb novelhet6 a
résztvevOk és a szakért6k szama, megsokszorozhatok az informaciok.
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Az Interneten ma mar léteznek elektronikus publikaciot tdimogatd honlapok is,
mint amilyen példaul a TCRecord.org cimen fellelhet6 rendszer (‘vvww.tcrecord.org).

JI|SsrE.*ssSElsr;
9. dbra 10. abra

Itt tematikus megkozelitésben, elére megadott formai kévetelmények mellett le-
) het informécidkat elhelyezni.
i Sajat rendszeriink esetében hasonlé megoldason gondolkodunk, de jelenleg a
| publikaciék szdma ennél egyszer(ibb megoldast is lehetévé tesz (lasd 5. abra -
e-mail-ben megkuldétt becsomagolt Word allomanyokat lehet letdlteni).

A keres6 rendszerek alkalmazasa az elektronikusan rogzitett és publikalt tartal-
mak feltarasat segitheti. Egy modszertani kutatas példaul elképzelhetetlen a maédszer,
maédszertan fogalom definialasa nélkiill. Az AltaVizsla magyar nyelv(i rendszer a 3.

’ tablazatban felsorolt fogalmak megadasa utan az alabbi talalatokat eredményezte:
[ keresett fogalom talalat
i maodszertan 19.983

modszertan and kutatas 5.750

szakképzés and mddszer 375

kozoktatds and modszer 3.680

oktatasi madszer 20.383

képzési mddszer 3.723

3. tablazat

Az AltaVista rendszer német és angol nyelven az alabbi talalatokat eredményezte:

keresett fogalom talalat keresett fogalom talalat
i Methodik 37.385 Methodology 348.970
Fachmethodik 124 Subject Methodology 67
4 .tdblazat
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Természetes, hogy a példaként bemutatott taldlatok jelentds része (iiyen szlikités
mellett) nem eredményez szdmunkra hasznos informéci6t (de azonnal megtalaithatdik:
tantargyi programok, tantervek, segédletek, cikkek, kutatdsi eredmények stb.). A
keres6rendszerek ugyanakkor tdmogatjak a legijabb alapvet6 informaciok kisziirését.
A keres6k 4ltal feltart informaciok tematikus feldolgozas utén szintén megjeienhet-
nek a kutatds honlapjan (linkgyUjtemény vagy szdvegkOmyezeti utalas formajélbam)).

A felséoktatasi gyakorlat szempontjabél is jelentds a keresérendszerek oktatdsa,
mert ez felkésziti a hallgatékat az 6néllé szakmai, tudomanyos munkara. A megosz-
tott er6forrasok segitségével a hallgatok bevonhatok a médszertani kutatasba is: (1) a
sziikséges informatikai eszkozok kezelése révém megszerezhetik az értelmiség sza-
méra oly fontos eszkoztudast; (2) informaciok gyiijtése, értékelése soran ténylegesem
hozzdjarulhatnak a vizsgalathoz. Ezzel az oktatas és kutatds kapcsolata (amely alap-
vetd a felsGoktatasban) valoban megval6sulhat.

Rendszeriink a féiskola RISC 6000-es szerverén kapott korlatozott méretii helyet.
Tobbek kozott ez is az oka a jelenlegi korldtozott funkciénak.

A rendszer tovdbbfejlesztése soran sajat cimet (pl.: www.modszer.gyor.hu),
0nallé szervert vagy nagyobb helyet kivanunk a rendszer szdmara biztositami. Bvi-
teni szeretnénk a honlap szolgaltatasait is (adatbézissal, dllandéan karbantartott link-
gyljteménnyel, publikdcids keretprogrammal stb.).

IRODALOM

Bathory Zoltan: Tanul6k, iskoldk - kiilonbségek. Bp.: Tankdnyvkiadé, 1992.
Minéségfejlesztés a kozoktatasban. / Szerk.: Takacs G. et. all. Bp.: Oktatéasi Minisz-
térium, 1999.

Nagy Tamds: A képzési médszerek helye a min6ségbiztositas rendszerébem. In.:
Gépgyartastechnolégia, 1999. 11. sz.
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KO6ZPONTOSITOTT NYOMTATAS,
OCE MEGOLDASOK

Némieth Gybrgy

OCE-Hungaria Kft., ligyvezets igazgat6

Az elmult évek technikai, technolégiai valtozasai alapvet6en befolyasoljék az
irodagépek vildgét, igy megvaltoztathatjdk felhaszndléik gondolkoddsmédjat is. Az
informacidcsere és annak sebessége kulcsfontossagava valt, hiszen alapvet6en meg-
hatdrozza Uzleti és gazdasdgi életiinket, mindennapjainkat. A csdcstechnolégia ter-
mékei egyre nagyobb szdmban jelennek meg az irodagépek vildgdban is. Az egyik
ilyen tendencia, hogy az eddigi, szinte minden iroda nélkil6zhetetlen eszkozeit je-
lentd nyomtaté, fax vagy fénymasolé berendezést a gyartdk mara mar egy dobozba
integréltdk. Ezek a berendezések az lgynevezett digitdlis tobbfunkcids eszk6zok,
melyek mér kommunikéciés adatcserére is képesek irodai, vagy barmilyen kérnye-
Zetben.

A masik igen szembet(ind jelenség az Internet térhoditasdval kapcesolatos. Az in-
formaciok Interneten keresztiil tortén6 eljuttatdsdnak folyamata azok tartalménak
digitalizalaséval, azaz szkennelésével kezd6dik, de a fogadé oldalon is sziikség van
egy eszkozre, melyen megjelenithetd, rendezhet8, esetleg archivélhaté a dokumen-
tum egy adott szdmitégép memoridjaba. Nagy jelentdséget kapott a sebesség, a fo-
lyamatok menedzselése, az informéci6 tartalménak bizalmas kezelése és a szolgdlta-
tast végzd eszkdzok megbizhatéséga.

Ez a gyartok éltal diktalt folyamat a felhasznéléknak egy mélyilé technolégiai
szakadékot eredményez. Ez oda vezet, hogy a felhasznél6k figyelme azon szolgélta-
tok felé fog irdnyulni, amelyek képesek lesznek ezt a szakadékot megoldésaikkal
éthidalni, vagyis a gondokat levenni az ligyfeleik véllarél. A hollandiai kdzpontid Océ
csoport az elsék kozott ismerte fel ennek a kihivasnak a fontosségat, ennek érdeké-
ben létrehozott egy technolégiai fejlesztébéazist. Ez a szolgéltatds konzultansokbol,
informatikusokbdl 4ll, és az a feladata, hogy pontosan megismerje az gyfelek do-
kumentumai kezelésének, rendezésének, tovébbitdsdnak, kinyomtatdsdnak igényeit,
és ezek pontos ismeretében javasoljon dtfogé megoldést.
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Az Océ a vildgban és Magyarorszagon

Alapitva 1877-ben
Kodzpont Venlo-ban (Hollandia)
80 orszagban jelenlét

30 orszagban leanyvéllalat
2,8 milliard $ éves arbevétel
Tobb mint 21 ezer alkalmazott

2000 alkalmazott a kutatas
fejlesztésben ,
Sajat gyartdélizem

Océ-Hungaéria Kft: alapitva 1995-ben
60 alkalmazott

;milliard forint éves arbevétel

Fejlesztés, technoldgia

Szines nyomtstas/mésoiaB
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Kodzponti nyomtatatas, Océ megoldasok
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...technoldgiai valtozas fénysebességgel

20 40 60 80 100 120

Evek szama a kezdett6l

Processzor sebesség/ar

\% Pentium I
16 Pentium MMX
C
0
p
8088 m

Sebesség ndvekedés
1980'S 96 96.5 97 98 99
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"technoldgiai szakadék”

Id6
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...a valtozasok alapvet6en befolyasoltak az
irodagépek vilagat is.

Kovetkezmények?

» ellenérizhetetlen irodai kdrnyezet

* nehezen attekinthetd struktira
(nyomtatdk szama igen magas)

* magas muikodtetési koltségek

* néha a kontroll teljes hianya
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...a megbizhatd, kdltseghatékony megoldas
a kozpontositott nyomtatas az Océ-tol.
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Océ partnerek
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AZ INFORMACIOS TARSADALOM - A KEZDETEK

Németh P4l - Németh Janos P4l

Tolbo Bt., szakérté
foiskolai docens

Az ENIAC-ot, az elsé elektronikus digitalis szamitégépet 1946-ban helyezték
tizembe. Ett6l a datumtol szamitjak altalaban a szamitégép korszakot.

Ennek a korszaknak a torténetében — sok szerz§ megitélése szerint — az 1956-57.
év kiemelked6 jelentbségli volt, legalabb harom vonatkozasban is mérfoldkének
tekinthet6.

1956-ban az Egyesiilt Allamokban az ,,informéciés munkat”, azaz a mszaki, a
vezetdi, illetve az adminisztraciés munkat végzok szama meghaladta a fizikai munkat
végzokét. A torténelemben el6szor jott 1étre olyan tarsadalmi forméacié, amelyben
tobben foglalkoztak informécidkkal, mint termeléssel.

Nyilvanvaléva vilt, hogy ennek a sok embert foglalkoztaté és egyben rendkiwiili
beruhazas-, illetve kdltségigényes dgazatnak mind a mfiszaki, mind a kdzgazdasagi,
mind a tarsadalmi kérdéseit a jovo fejlodés érdekében kiemelten kell kezelni.

1956-ban megjelentek a tranzisztoros, az ligynevezett masodik generdcids sza-
mitégépek. Ezek miszaki teljesitményiikkel, funkciondlis lehet&ségeikkel és minde-
nekel6tt tzemviteli tulajdonsagaikkal (megbizhatosag, szervizelhetéség, elhelyezhe-
téség stb.) a tudomanyos kutatas és az oktatds mellett mar gazdasagi alkalmazasok
megvaldsitasat is lehet6vé, egyben ésszeriivé tették.

Az 1957-ben fellstt Szputnyik, valamint az annak a hatasara az Egyesiilt Alla-
mokban a Védelmi Minisztérium 4ltal inditott DARPATARPA projekt a globélis
tavkozlési rendszerek, a globalis kommunikéci6 kezdetét jelentik.

Egyes szerz8k — els6ként Daniel Bell (Harvard University ~ Welcome to the Post
Industrial Society, Physics Today, 1976. February) ~ ezekkel az eseményekkel zérjdk
le az Gn. ipari tarsadalom korszakat, és akként vélekednek, hogy ezt kévetGen kezd6-
dik a poszt-indusztridlis (ipar utdni) korszak.

Az ismertetett valtozdsok eredményeként 1étrejott (ij korszakot kezdték informé-
ciés korszaknak is nevezni (John Naisbitt: Megatrends. Ten New Directions
Transforming Our Life, Warner Books, 1982).

Az informaci6technolégia fejlddéstorténetének ijabb mérfoldkovét jelenti az 1960-
as évek kdzepén az Ggynevezett harmadik generdcids szdmit6gépek megjelenése.

A harmadik generaciés szamitégépek korszakdban az informéciétechnolégia
salypontjat az alkalmazas jelenti. Ez azt jelenti, hogy a korabbi id6szakban meghatd-
rozonak tartott szamitogép (els6sorban hardver) mellett egyre nagyobb szerepet kap a
programozads. A programozads a szamitogép nydjtotta egyre nagyobb miiszaki és
funkcionalis lehetdségek mellett alapot ad a tevékenységek egyre szélesedd korében
a szdmitégép alkalmazasok, az informacios rendszerek létrehozéséra, (ij szervezési és
vezetési/menedzselési technikdk bevezetésére.
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A harmadik generacios szamitogépek ipari, nagysorozatl gyartasa, az ipari alla-
mokban a gazdasag legkiilonbdz6bb teriletein valé meghataroz6 mértéki alkalmaza-
sanak korszakaban kiilonds jelentsége van az informacioval valé gazdalkodasnak.
Altalanos vizsgalati kérdés ebben az id6szakban, hogy a tarsadalom iranyitasi folya-
mataiban, valamint a gazdasagi életben milyen szerepet kapnak a szamitdgép alkal-
mazasok, milyen ezek hatékonysaga és elterjedettsége, melyek fejlédésiik tendenciai,
vagy miszaki, technoldgiai és szervezési korlatdi, azaz 6sszefoglaléan milyen az
informéaciégazdasag helyzete.

Megjelennek természetesen ebben az id6ben azok a vizidk is, hogyan alakul majd
at az élet, milyen lesz majd a tarsadalom és a gazdasag C&C (Computers and
Communication) technoldgiak, az informaciétechnoldgia fejlédésének hatasara.

Herbert S. Dordick és Georgette Wang The Information Society, A Retrospective
View (SAGE Publications, 1993) cim( konyvilkben attekintették azokat a fébb el-
képzeléseket, amelyek az informacios ipar, az informaciétechnoldgia hatasainak
el6rejelzésében meghatarozok voltak.

Ezek szerint 1963-ban Tadeo Umesao, a Kyoto University professzora publikalt
el6rejelzést a kozeljové informacids iparardl. A 60-as évek végén a korabban mar
idézett Daiel Bell kozdlte elképzeléseit egy tudas-alapl, poszt-indusztrialis tarsada-
lomrél. A 70-es évek elején hiradasok terjedtek el a mind er6teljesebben fejléd6
japan szamitogépipari eredményeire épiilé kdzponti projektekrél, amelyek célkit(izé-
se az informéacids tarsadalmat megalapoz6 modellek létrehozéasa volt. A projekt 6sz-
szefoglalé ismertetése a The Plan for Information Society: A National Goal toward
the 2000 Year (1971, Computer Usage Development Institute, Tokyo), nemzetkdzi
bemutatasa Y. Masuda: A New Development Stage of the Information Revolution
(1975, DECD Information Studies 8., Paris) cim{ m{vében tortént. A 70-es évek
végén H.S.Dordick és kollégai (University of South California) azt a képet vazoltak
fel, hogy az ipari hatalmak a tavkozlési és az informéacids technoldgia révén olyan
piacot fognak teremteni a halézaton, ahol az informaciés javakat és szolgaltatasokat
ugyanugy adjak-veszik, mint az arukat a létez6 piacokon. 1981-ben F. Williams egy
kommunikaciés forradalom bekdvetkezését hirdette meg.

Ezek a munkak egyértelmien jelezték, hogy az informaciétechnoldgia és a glo-
balis tavkdzlési haldézatok miiszaki-tudomanyos, illetve technoldgiai fejlédése, a
gazdasagba tortént beagyazddasanak mélysége és terjedelme folytadn az informaécio és
a red éplld tudas Uj eréforrasként, a korabbi meghatarozé er6forrasok értékrendjét
befolyasolo tényez6keént jelenik meg.

Természetesnek tekinthet6, hogy egyes Gttér6k munkaiban mar koran felvetddik
az a kérdés, hogy a szamitdgépek, az informécidtechnolégia megjelenése, a kommu-
nikacié fejl6dése, kiléndsképpen a globalis tdvkdzlési rendszerek kialakuldsa és
mindezek kdlcsonhatasa, az informécionak, mint eréforrasnak a megjelenése hogyan
hat a tarsadalomra, milyen atfogé valtozasokat fog mindez eredményezni a kiillénbo-
z0 tarsadalmi tevékenységekben, viszonyokban.

Simon Nora és Alain Mine Giscard d’ Estaing francia koztarsasagi elnék részére
készitett, 1978-ban publikalt (L'Informatisation de la société. La Documentation
Francaise, Paris) és hamarosan Eurdpaban els6sorban az angol forditas (Nora S.&
Mine A. The computerization of Society: A report to the president of France, Camb-
ridge, MA: MIT Press) alapjan bestseller-ré lett jelentése volt az els6 olyan munka,
amely felismerte, hogy a rohamosan fejl6d6 informatika - informéciotechnoldgia és
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a tdvkozlés (ezek kolcsonhatésokon alapuld egytittesét telematikdnak - télématique,
telematics ~ nevezte) a tdrsadalomra annak teljes mélységében hat. A felismerésen
tdlmenden a szerz6k kovetkezményeikkel egytitt dtfogéan elemezték is ezeket a
hatédsokat. Ez a felismerés és elemzés jelentdés mértékben épitett azokra a gondolatok-
ra, amelyeket Franciaorszdgban els6ként Jean Jacques Servan-Schreiber Le Défi
Americain (1976), majd késébb Le Défi Mondial (1979) cimii miiveiben kifejtett, s
amelyek Franciaorszédgban tdbbek kozott az informdciéfeldolgozés térsadalmi jelen-
ségként torténd kezelésében is iskolateremtbk voltak.

A Nora-Minc jelentés elemzésének egyik hangstlyos megallapitdsa az, hogy az
informécio, az informacidfeldolgozas és mindenekel6tt a tudas vélik a fejlédés mo-
torjadva. Az informatizélds révén kevesebb, de intenzfvebb munkavégzéssel meger6-
s6dik és felgyorsul a térsadalmi produktivités. Atalakulnak a munkakorok, felérté-
kelddnek a hatékony technolégia alkalmazasét igényl6 és biztosité, a nagyobb infor-
maltsagra és szaktudasra épiilé feladatok és természetesen az ebben kézremiikédé
alkalmazottak. Ez véltozast idéz el6 a munkaszervezetekben is, killdntsen jelentds
lesz a kbzépvezetdk és a kisegité munkaer6k szerepének leértékel6dése.

A telematika komplex alkalmazédsaival kapcsolatban azt fogalmazta meg a jelen-
tés, hogy azok a konkrét miszaki-funkcionélis eredményeiken, gazdasagi és szolgal-
tatasi hasznukon tulmenden a tarsadalom m(kddését, szerkezetét is befolyasoljak. Az
ebben a miben bevezetett informatizélés (informatisation, informatization) kifejezés
azoknak a telematikai fejlesztéseknek és alkalmazdsoknak a megjel6lésére szolgélt,
amelyek méretiiknél, mikodésmédjuknél és szolgéltatdsaikndl fogva térsadalmi jie-
lentdségliek. A tarsadalom informatizalasdnak (informatisation de la société) hatdsat
és jelentoségét a foldmivelésr6l a kézmiivességre vald 4ttérés okozta véltozésokkal
6sszemérhet6nek mindsitette a jelentés.

Kiemelked6 jelent6ségii a Nora-Minc jeleatés abban a vonatkozasban is, hogy
felhivta a figyelmet az allami szerepvallalds nélkilldzhetetlenségére és felel@sségére
is az informatizélas, a tdrsadalom informatizéldsdnak folyamatéban, azaz egy olyan
folyamatban, amelyben a tdrsadalmi fejlédés hajtéereje az informacié termelése,
szétosztasa és felhasznalasa. A jelentés egy olyan ~ proaktiv jellegl -~ kormanyzati
politika elveit és kovetelményeit is tartalmazza, amely alkalmassé teszi a tdrsadalom
szerepl6it, a polgarokat és az intézményeket a valtozasok elviselésére.

Az informéci6s tdrsadalom viziéjdnak és fogalomkorének kialakuldséban kiemel-
kedd szerepe van Yoneji Masuda: The Information Society (1980, Institute for the
Information Society, Tokyo) cimii, magyar forditdsban is (Az Informaciés Térsada-
lom, 1988. OMIKK) megjelent miivének.

Y. Masuda ennek a miivének bevezetdjében 4ttekintést ad a kordbban mér hivat-
kozotttjapan projektekrél, modell kisérletekrdl. Részletesen lefrja azt a japdn koncep-
ciét, amely a ,Kozigazgatds adatbank”, a ,,Computopolis” (szdmitégépesitett varos),
a ,Kdrzeti tavvezérelt orvosi rendszer”, az ,Egy kisérleti iskolai korzet szdmit6gép
kozpontl oktatasi rendszere”, az ,Egy nagy kiterjedési korzet kbrnyezetvédelmi
rendszere”, a ,,Tanicsadé testiilet”, a , Vezetési informéciés rendszer bevezetése a
kisvéllalatoknal”, a ,Munkaer$-atképz6 kdzpont™ és a ,.Szdmitégépes béketestlilet”
elnevezésii projektek megvaldsitdsan keresztiil akarta kialakitani az informéciés
tdrsadalom Japdnban valé megval6sitdséhoz szilkséges rendszerkomponenseket,
elemeket.
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Ezeknek a téméknak a korszerliségérél és célszer(iségér6l igen elismeré korabeli
japén és nemzetkdzi szakértdi vélemények szillettek. Nagyon sok érdekes és értéke-
sitheté részeredmény is szliletett, amelyek koztil a szakirodalom elsésorban a Tama
CCIS és a Hi-Ovis projekteket szokta hivatkozai.

A Tokiétél 30 km-re fekvé dj varost, Tama-t 90.000 haztartésra tervezték,
230.000 ldkkesahlszdambtiak HbbberaavissebhantdnliildoUSEDs hbenhtiaddsad kivaxxiilis
kéabelhélézatot létesitettek. 2 éves idStartalommal hozték létre a Tama CCIS projek-
tet, amelynek keretében 500 kivélasztott hdztartds szdmdra 11-féle kdzdsségi infor-
maécidszolgéltatast (kbzdsségi antenna, sajat TV-adas, automatikusan ismétlédé TV-
adasok, fizetds TV, gyorshirek, fakszimile Gjsag, emlékeztetd izenetek, kiegészitd
televizié, m(sorszéras visszirdny( csatornéval, allokép-tar, betdrés és katasztréfa
megel6zés) nydjtottak. A kisérlet egészét értékelve a résztvevbk 62,9%-a tartotta a
szolgéltatdsokat értelmesnek.

Az egyes szolgéltatdsok értékelésében az emlékezteté (izenetek (a varoshaza
igyintézési vagy egyéb kozhasznli informécidja, az dnnepnapokon nyitva tarté
egészségligyi intézmények és szupermarketek tdjékoztatéi;, szakkordk, el6adésok,
dsszejovetelek idSpontjai és témai, druhdzak akceidi stb.) és a kiegészité TV (a normél
msor vételére szolgalé TV-készlilék mellé kapcsolt kisméretdl késztilék, amelyen
stirg6s kép- és hanginforméciét kozoltek, pl. a kdzlekedési helyzetrél, sztrajkokrél,
tiizesetekrél, tajfunrél, foldrengésrél, de ezen kérték a véraddk segitségét is egyes
szlikséghelyzetekben) kapta a legjobb mindsitést. A kisérlet azzal a tanulséggal szol-
galt, hogy a technoldgia és az infrastruktira jévo kozosségei szamara modellként
hasznosfthat6, €és a kozosségek igénylik azt a rendszert, amelyben a lakossdgnak
lehetdsége van a kozdsség ligyeirdl értesiilni €s abba aktivan bekapcsolédnii.

A Hi-Ovis rendszert a Nara tartomanyban 1év6 Higashi-Ikoma @j varosban é16 vi-
zudlis informdcis véros kisérleteként hoztdk létre 16 milli6 USD réforditéssal. A
kép- és hangjelek, valamint adatok egyidejl kétirdnyu dramlasét lehet6vé tevé, 400
km hosszi vezeték infrastruktirdt optikai kdbelek alkalmazéséval hoztdk létre. Lé-
nyegében itt olyan huzalozott véros j6itt létre, ahol eltlintek a haztet6krél az antennék,
és amelyben a viligon el6sz6r alkalmaztak a gyakorlatban is optikai kébeleket. Uj
miszaki eredmény volt, hogy a kép- és hangatvitel is digitalis médszerekkel tortént.
A felhasznal6i oldalon a TV-készilékbél, videokamerabdl és klaviaturabél alkotott
terminélt izemeltettek. Ennek révén a felhaszndlé az otthondbdl is részt vehetett a
helyi kozosség gy(iléseinek 8sszejovetelein, kérdezhetett, illetve kérdésekre vélaszol-
hatott, szerepelhetett vetélkeddkon, részt vehetett példaul nyelvtanfolyamokon és
drveréseken, jot€konységi programokban stb.

Az 1972-ben meghirdetett teljes japén projekt dtfogé eredményeinek elmaradésat,
kiilondsen az orszag killonbozo terilletein térténé dltaldnos hasznositdsdnak korabeli
meghiusuldsat, pl. Y. Masuda is a szervezési anomalidk mellett f6ként az olajvélsag
gazdasagi hatasaival hozza 6sszefliggésbe. Valoszinusithetd, hogy a témavalasztasé-
ban és célkitiizéseiben rendkivill eléremutaté tervek megvaldsithatosagét az elektro-
nika, a szamit6gép technika, a tdvkozlés akkori fejlettsége is eleve korlétozta.
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_ ISMERETELSAJATITAS VAGY
TUDASSZERVEZES; AVAGY AZ INFORMATIKAI
TARSADALOM FELSOOKTATASI DILEMMAI

Dr. Noszkay Erzsébet

szakvezetd — egyetemi docens SZIE - VTI

Az informacios tarsadalom jévGépitd potencidlja, az egész életen at tanulasra

vallalkoz6 és fejlodésre képes EMBER. Ez nem csak az egyén, de az egész tarsada-
lom szamara kihivast jelent. Ennek a kihivasnak elsGszamui érintettjei a kiilonféle
képzési rendszerek, kiilondsképp afelsGoktards, mivel:

egyfeldl kezelniiik kell az egész életen 4t tart6 tanuléds igényét;

masfeldl hozza kell jarulniuk, hogy a tanulas, mint igény tarsadalmi értékké (sot
a kultdra részévé) véljon; valamint

korszeri elsajatitasi tartalmakkal és ujszerii megoldésokkal szilkséges hozzéjé-
rulniuk, hogy az életen 4t tart6 tanulas a tarsadalmi esélyegyenl6séget szolgélja;,
ugyanakkor az is fontos feladata, hogy tarsadalmi szinten az elébbieken keresz-
tiil érzékeltesse nemcsak az informacios tarsadalom LEHETOSEGEIT, de valés
VESZELYEIT is. (Ez utébbi kiildndsképp lényeges mozzanat a képzési rendsze-
rek fobb szerepldinek felkészitése sordn.)

Alz imfbomiAd iGs tfassadiallom félE0Rkaatassdl szembeanii KiHihdasdi &8s Hedbatkesd
dilemmai:

o szemléleti és médszertani megdjulédsi kbvetelményekben;

e (jszer(i feladatokban;

o kiilonds és sajatsagos erkolcsi és etikai felelGsségvallalas igényébem;

o aziskolai ,elefdntcsont tornyok” végérvényes lebontdsaban;

e (jszer(i missziok és kiildetések betbltésének igényeiben €s killdetésében (pl. Uj
értékek megteremtése és kommunikédldsa a tdrsadalom fel€)

jelentkezik,

Az informécios tarsadalom felsGoktatasi dllemmalnak egy része maris Rapi prob-

lémakeént, s6t megoldandd feladatként jelentkezik. A legégetobbek:

e van-e felelossége, és ha igen, mennyiben és mit tehet a fels6oktatas, hogy az
egyes egyének kozbit ne nbjjon a tarsadalmi szakadék;

e hol és hogyan célszerd alkalmazni a kozvetett Irdnyitdsd képzési
rendeszereket és megolddsokat (pl. az internetes tavoktatds), és melyek a eél-
szer(i ardnyai a kiilénféle képzések rendszereiben;
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e van-e olyan hatdsa a tanul6kra a ,virtudlis tanir” személyiségének, mint a
val6sdgosénak;

e az iskola nemcsak a szakmai, de az (n. kdzosségi tuddsok (kultira, értékek,
egytittmiikodés, kooperacid stb.) szocializacids elsajatitasanak a terepe is. Ké-
pes-e vajon a magéanyos ,,sz8rfoz6knek™ az internetes tavoktatas, a multimédi-
és okiatécsomag az iskola szocializdci6s szerepét kivéaltani;

e melyik tudéds-kdzvetités az alapvetSbb az informacio6s tarsadalom felsGoktatasi
rendszerében (az ismeret-alapi, explicit - tirgyi tudds VAGY a képességekre
alapoz6 implicit tudés);

e lehet-e fokozni és ha igen, mennyire az implicit tudést, pl. az internetes t4v-
oktatéssal, s vannak-e ez utébbinak abszoliit korlétai.

AlrdbGokrards el6bbi dilemméi ésifladatai kbzil:

e t8bb a felsBoktatas kultira-teremtd és értékhordozé jellegébdl fakadé - altal4-
nos tarsadalmi felel6sség és funkcié;

e mig masok az informéciés térsadalom sajatossagaival Osszefiigg6 speciélis
felsGoktatéasi problémék.

El8sz8r tekintsilk 4t azokat, amelyek a fels6oktatas tagabb, tarsadalmi szintd fel-
adataival 0sszefiiggo felel6sségével kapcsolatosak.

2. A felsdoktatas lehetséges és potencidlis szerepei a tdrsadalmi szakadékok
Athidalasaban

Az informécids tdrsadalom kialakuldsa dltaldban magdban hordozza a tdrsadalom
kettészakadédsdnak veszélyét: ugyanis az informéciés technolégidk kezelésének igé-
nyeivel egyes tirsadalmi rétegekhez tartoz6 emberek - akér az egyéni hidnyos képzett-
séglik, esetleg korlatozott lehetdségeik miatt - képtelenek lesznek Iépést tartani, vagy a
sziikséges ismereteket elsajétitani. Ez a probléma még a legfejlettebb tdrsadalmakban is
felmeriilhet. Magyarorszagon azonban fokozottan kényes kérdésnek t(inik, ugyanis a
tarsadalom kb. 1/3-a a létminimum alatt él. Amennyiben ez még az ,,informédcids sze-
génységgel” is parosulna, akkor az nagy valdszinliséggel Magyarorszdg végérvényes
kettészakaddsat eredményezné, de legalédbb is igen tartéssé tenné.

A helyzet azonban fordftva is igaz! Amennyiben az anyagiakban leszakadé réte-
geket (de legaldbb azok gyerekeit) sikeriilne az informéciés térsadalorm technolégiai
lehetdségeivel megismertetni, a helyzetilkdn is lehetne javitani, leszakadasuk tévol-
sdgét csokkenteni, de legaldbbis az (jabb szakadékok kialakuldsdt megakadélyozni.
Ennek a problémanak a kezelése részben szociélis és politikai (kultdr- ill. oktatéspe-
litikai) kérdés, de legalabb akkora a stilya a fels6oktatdsi és mas oktatasi rendszerek
véllalasainak és a széban forgé tarsadalmi szintii problémakhoz valé viszonyuldsai-
nak is. Ezen belill kilonésképp meghatédrozok:

- atarsadalom szemléletének és értékrendjének, ill. kultdrdjénak formaélésa;

- az informéciés tarsadalommal kapcsolatos ismeretterjesztés és a létez6 prob-
1émakrol és a potencialis lehet3ségekrdl minél szélesebb kdrben folytatott tér-
sadalmi kommunikécié;
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- a kozérthet6 és konnyen kezelhetd - tehét az Altaldnos informatikai alap-
képzettséget és eligazodést célzé - oktatdsi anyagok készitése, ill. ezekben
valé iranymutaté kdzremiksdés;

- (jszerdi megoldasok (pl. f6iskoldsok, egyetemistdk bevondsdval szintrehozé
»lakossagi” - a fels6oktatdsi intézmény kornyezetében zajloé - szamitogépes
kurzusok szervezése; akar a fels6oktatdsi intézmények szamitégépes kabinet-
jeinek hétvégi hasznélatédra épftve stb.).

3. A kiilonb6z6 kdzvetett irdnyitasi képzések és (jszerii megolddsainak helye,
aranyai és dilemmai a kiilonféle képzési rendszerekben

Az életen ét tarté tanulds igényének konzekvencidjaképp megadllithatatlan annak a
folyamata, hogy a tudds megszerzése és hasznositdsa olyan 6nallé ,,iizletdgga” vélik,
amelynek sztikségszerd és Gjszerd kisér6-jelenségei:

a tudésszerzés folyamataban 6nalld értéket képviselé menedzselési ffundkeié megjele-
nése;

e atanftasi és tanuldsi folyamatok irdnyftottségi szintjeinek megvéltoztatdsa®;

e a tanar-tanulé viszonyéanak (pl. djszer(l interakciék megjelenése) atalakulasa
és a tanar szerepének megvéltozésa (a tdmogatd, segitd szerepek hangstlyo-
sabbd véldsa, az oktat6i team-ek, valamint a tutorok és mentorok megjelenése
stb.);

e a tanul6i felelésség meghatdrozé szerepe (ez utébbit a tanuldsi folyamaton
beliil dgy a kdzvetett irdnyftds fokozédé ardnya, mint a kdzvetlen irényfités
mindségi megvdltozdsa egyarént igényli);

e az individualizalt elsajatitast szolgélé tjszer( moédszerek, technikék, oktatési
csomagok stb. felértékel6dése.

A tudds megszerzésének és az ahhoz igazod6 oktatési rendszerek lényegi véltozé-
sai dacdra sem szabad megfeledkezni azonban arrél, hogy a tanitds és a tanulds egy
egységes rendszerként mikddd folyamat; s6t folyamatok egysége. E rendszernek a
mindenkori struktirdjét az adott tanftdsi program céljai, mig az elsajéatitési folyama-
ton beliili kdzvetlen, ill. kdzvetett pedagégiai irdnyitds ardnydt a képzésben résztve-
vok életkori sajatossagaihoz kell igazitani.

' Az oktatds sordn a tanitdsi célok elérése kozvetlen és kozveielt iranyiiason keresziiil realizalédik, A
kozvetlen iranyltds sordn az oktatd (tanit6) kozvetlen interakciéban, térbeli és id6beli eltérés nélkiil
mondja meg és éri el, hogy mit hogyan tanuljon, sajatitson el a tanulé. Nyilvan az életkor és képzés
magasabb szintjei felé haladva kialakul a tanulo onirdnyito képessége, azaz az elsajatitisban egyre
6néldbb lesz, igy egyre kevésbé van szilkség a tanité kozvetlen jelenlétére, ill. iranyftdséra,

A kézv%tlen és a kbzvetett irdnyits természetesen 1étezik a hagyomanyos képzési rendszereken belfil
is, azonban:

« az informécios tarsadalom gyorsuld véliozas-igényei;

« az informatika kinalta lehei6ségek; tovabba

o az életen At tartd tanulds igénye;
az eddig megszokott és bevalt (az életkorhoz és az iskolazottsaghoz igazedo) ardnyai fokozoettan elts-
16dnak a kbzvetett irdnyitds felé. (Kovacs [1998]).

735



Magyar informatiikusok Il. Vilagtalalkozoja

Ez azt jelenti, hogy az egyes oktatési rendszereknek:

a gyermekkorban (kb. 70-80%);

az alapképzési rendszerekben (kozépiskola, elsé szakma, elsé diploma stb.)
(legaldbb 50%);

feln6tt tovabbképzési rendszerekben (min. 20-25%);

més és mas kbzvetlen tandri (,tantermen bel{ili”) irdnyitast célszeri tartal-
maznia.

Ennek az az oka és héttere, hogy bizonyos dolgok csakis kdzvetlen interakcid
forméitban adhat6k 4t, ill. sajétfthaték el.

fgy tobbek kozt:

a tanulds ,tanftdsa”;

az egész életen at az eligazodast ,,irdnytliként” szolgald erkolcsi értékrend és
aimak alkalmazasa (ez utdbbi szerepe kilondsen felértékel6dhet a virtuélis
vildgban valé eligazodés sordn!);

az emberi szolidaritds és az egyéb kozoss€gi magatartésok, s azoknak a min-
denkori emberi egyiittmilkddést és kooperaciét szolgald alapstruktirai;

az ,igaz €s hamis”, a ,,hasznos és nem hasznos”, a ,jé vagy rossz”, a ,virtuélis
és valGsdgos” stb. élethelyzetek - direkt veszélyeit mérsékelni képes, relative
biztonsagos (tandr 4ltal irdnyftott) kbzegben valé - életszeri megtapasztalésai.

A telbGokratds tarsadalmi filkléssége az eldbbiek kapcsan fokozott. E felel6sség-
nek meg kell nyilvénulnia:
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egyfeldl abban, hogy - ujszerli egytttmiikbdésekkel gazdagitva - korszeril
oktatési rendszereket, informéci6technolégidkat hasznosité programok és
médszerek kidolgozdsdban vesznek részt a felsGoktatds intézményei;

maésfel6l abban is, hogy “kapuikat” a tarsadalom felé kinyitva:

ad.l. O8szintén rdmutatnak az informdciés tdrsadalom valds nevelési és kép-
zési veszélyeire is;

ad.2. tdrsadalmi stdtuszukat, tekintélytiket felhaszndlva dolgoznak azon,
hogy ezekre a veszélytényez6kre térsadalmi szinten adekvét pedagégi-
ai és nevelési vélaszok sziilessenek;

ad.3. nemcsak érzékeltetik, de értékteremt8 szerepeiken keresztill ,,meghar-
coljak”, hogy a ,,piaci verseny” koriilményei koz6tt zajlé informécio-
tdmegtermelést az emberi kultirdkra alapozott olyan vonatkoztat&si
rendszerekbe tereljék, amelyek képesek
= biztonsdgos védelmet nydijtani;
= eligazodésul szolgélni;
a térsadalom valamennyi tagjédnak, fiiggetleniil att6l, hogy az éppen
elényds vagy hatranyos tarsadalmi helyzetii. (Dénes: [2000])
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4. A felsGoktatas szerepei az jszerii képzési rendszerek kapcsan

Az informéaci6s tarsadalom hatésai a teljes oktatasi rendszert sziikségszertien - az
6vodatdl az altalanos- és kdzépiskolakon, a szakképzési rendszereken az elsé diplo-
ma megszerzésén at egészen a felnStt oktatas valamennyi szintjéig - érintik.

Igy tehét valamennyi:

e pedagégusnak és oktatnak;

o didknak;

e oktatdsi intézménynek (nemcsak felépitését és struktirdjdt, menedzselését,
infrastruktiréjét, de oktatdsi technol6gidit, rendszereit, pedag6giai médszereit
tekintve);

fel kell késziilnie a véltozasra, ill. meg kell valtozniuk.

Ezek a véltozésok;

» egyfeldl rendszer-szinten érintik az intézményeket és ,,felépitményeiket”;
e masfeldl teljes szemléletvaltast és alapvetSen masfajta viszonyulast igényel-
nek az oktatési rendszerek valamennyi szerepl8jétol.

A fels6oktatds szerepe ebben az 4talakulasi folyamatban is fokozott, hiszen a
valtozasok kulcsérintettjeit:

¢ iskola-menedzsereket;
e a tudasteremté lanc” logisztikusait;
¢ a megvaltozd szerepii pedagbgusokat;

fel kell készitenilk a valtozasokra és tjszerii szerepeik bet6ltésére. Ebben a felké-
szitési munkédban - a hazai viszonyokat tekintve - méris késésben vagyunk, a vilag
fejlett orszdgaihoz képest!

Sajnos, azonban nemcsak a felkészitésben vagyunk lemaradva. Tulajdonképp,
még az lenne a kisebbik baj, mert a felkésziilést konnyebb lenne felgyorsitani! A
nagyobb gondot az jelenti, hogy az elvi, koncepcionélis felkésziilésben is komoly a
hatranyunk. A felkésziilés ilyen irdnyld hidnyaibél fakadé karos-kéros tendencidk
maris érzékelhetok.

A teljesség igénye nélkiil kiemelve, ezek koziil néhdnyat:

a.) nyitott képzési rendszerek - koneepeid €s organikus egység nétkiil;

A kiilonféle iskoldk, oktatdsi intézmények kozli sokan érzékelik a nyitédsra, a
kozvetett irdnyitasi rendszerek beinditaséra késztet6 tarsadalmi igényt; amely a fel-
sGoktatasban a kiulonféle nem iskola-jellegii kapcsolatokban nyilvdnul meg. (Pl
egyre gyakrabban jelennek meg az egyetemi katedrdkon véllalatok, bankok és egyéb
intézmények, szervezetek szakemberei, mint vendégel6adék stb.) Ez egyébként
hasznos lenne, hiszen az oktatasban jelenleg megnyilvanulé és aktivizal6dé ktilsé
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résztvevdk akdr a jov6 mentorai, potenciélis tutorai is lehetnének. A baj inkdbb az,
hogy kdzben gyakran elmarad vagy hidnyosan valésul meg:

- az adott iskola koncepcidjanak a megfelelé kulturalis és interakciés mederben
torténé megismerése, megismertetése;

- a két ,vilag” valésdgainak egymashoz kozelité, organikus kapcsolat-
rendszerének kiépitése;

- egy Uj és valdban ,nyitott” rendszerbe valo beillesztés igénye és kiépitése.

Pedig az el6bbiek hianya ill. hidnyossagai veszélyesek az adott képzés minoségé-
re nézve. Hiszen az emlitett illeszkedési problémak miatt sem az el6ad6, sem a hall-
gaté mincs igazan ,.képben”. Igy gyakori példaul az, hogy a hallgaté sokszor még azt
sem igazan érti, miért épp errdl vagy arrél szol a kiilsd el6adé eléadasa. igy egyalta-
lan nem, vagy csak nagy informécidveszteségek mellett tudja a hallottakat integrélmii
az elsajatitandé anyagba, legyen az egyébként adott esetben barmilyem hasznos és
érdekes dolog is.

fgy nem csoda, hogy a kozvetlen hozadék sem az lesz, amelyet az iskola a gya-
korlati szakemberek bevonasatol egyébként remélhetne. Gyakran inkidbb az ellenke-
z6jére fordul a dolog, és a kiilsGk tanari felel3sség nélkiili, integréalatlan szereplése a
hallgaték demoralizal6dasét eredményezheti.

b.) ), cusdd@ ek ;, ceatratelsss 7 ARMI

Az adott oktatasi rendszer egyéb vonatkozasait nem érint6 - elvek, koncepcitk és
stratégiak nélkiil zajlé — ,korszerfisités” soran és a multimédias csodak biivoletéhem
talértékelddhetnek az oktatasi programok, de még azon belill is a sziikén eszkdz-
jellegii oktatasi csomagok. Holott az csak az utolsé ,lancszem” az oktatési rendsze-
ren belil, dGnmagaban alkalmazva nem sokat ér! Ugyanis az oktatési rendszer teljes-
ségéhez hozzatartozik az oktatési program struktiirédjdt meghatéroz@:

- tanitdsi program (tanitdsi cél és a mogotte meghiz6dé, de mégis meghatérozé
oktatési filoz6fia);

- atanuldi, tanéri és tanuldsi viszonyuldsok (értékrend és motivécié, ill. felelds-
ség);

- és ebben a folyamatban csak a végsé lancszem: a tanuldsi program (oktato-
csomag).

Nyilvanvald, ha egy ilyen komplex, sok komponensii folyamatban valamelyiik,
(plane, ha épp a legutolsé) lancszem tilzottan felértékelddik, netdn kizarélagoes hang-
stlyt kap, az bncéldsdg kialakuldsa 6hatatlan. Kozvetlen veszélye és eredmenye a
kdosz, ahol a modszer ,minden”, a végeél ,semmi”!

¢.) Jnddivieiilisafdtikesttie e gosmn vaLaties sppat;

Az Gj, korszer(l képzési rendszerek kialakitdsaban csakis az interdiszeiplinaris te-
amek Jehetnek sikeresek. A nemcsak tandrokbol, de ha kell logisztikusokbol, koz-
gazdaszokbél, mérnokokbol 4116 teamek azon munkéalkodnak, hogy a legkerszerdih
képzési rendszerek:
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- az elsajatitasi folyamatban résztvevd egyén igényeihez idomuljanak;

- maximalisan a tanul6 egyéni munkajara épiljenek;

- az elsajatitas folyamataban az egyént a kialakitott rendszer és annak infrast-
ruktdraja mellett kdzvetlendl a tutor is (mint a rendszer része) segitse.

A nyitott és kdzvetett iranyitdsi rendszerek - jellegiikb6él fakaddan - tehat az
egyénre fokuszalnak, az egyéni elsajatitasi igényekhez, tanulasi sebességekhez iga-
zodnak. Ez j6 és kényelmes dolog! Azonban az a kdzvetett veszélye, hogy az elsaja-
tithsi folyamatbol kimaradnak: az an. k6zosségi értékek és képességek (pl. a team-
ben, csapatban val6 egyiittm{ikodés készségei, a hallgatni és meghallgatni készsége, a
szocialis érzékenység). Ez utébbi pedig sulyos probléma, mivel a jov6 tudésalapu
tarsadalma és szervezetei minden eddiginél jobban igénylik a csapatban valé egyitt-
m(ikodés készségeit és képességeit. Hiszen az Un. szervezeti tudds a csoportos
egylttm(kodés ,,terméke”. igy, az ilyen fajta képességek nélkiilozhetetlenek a sike-
res szervezetek hatterére jellemz8 Un. szervezeti rejtett tudas kialakitdsahoz
(Noszkay [1999]).

Tekintve, hogy az egyénre szabott elsajatitasi folyamat aranytalanul felértékeli az
egyéni, rejtett tudas kifejlesztését, mig a megosztas képességének kifejlesztésével
adés marad, ezt a hatranyat, s6t veszélyét mérlegelve alaposan meg kell fontolni,
hogy milyen korosztalyd és felkésziiltségl tanuloi ,,célcsoportok” azok, amelyek
esetében csakis nagyon komoly korlatok mellett szabad és célszer(i a nyitott és koz-
vetetten iranyitott képzési rendszereknek teljes ,,z6ld-utat” kapniuk.

5. Osszefoglalé gondolatok

a. ) Az informécids tarsadalomban a fels6oktatas felel6ssége minden eddiginél jobban
jelentkezik, szinte meghatvanyozodik. Ezért a tudas tarsadalmaban betdltendd
kildetéséhez szélesre kell tarnia kapuit, és ki kell 1épni 6nndn falain talra; nem-
csak a tanulés iranti fokozott igény teljesitése érdekében, de azért is, hogy a ta-
nulas igényét felkeltse a tdrsadalom - a képzésre, a tovadbbképzésre eddig kevéshé
fogékony - rétegeiben is. Fontos szerepe még, hogy Ujszerii megkdzelitéseivel,
maddszereivel segitse a tarsadalom kiilénboz6 tagjainak (kiléndsképp az djszer(
oktatasi rendszerek kidolgozasaban és ,,izemeltetésében” kulcsszerepet jatszd te-
amek) szisztematikus felkészitését, az oktatas teljes rendszerének koncepcionalis
atalakulasat. Kézben fogalmazza meg és hivja fel az egész tarsadalom figyelmét,
ill. egyes, kitiintetett funkciéju szerepl@it szembesitse az informacios tarsadalom
valtozasigényeivel s6t veszélyeivel is a mielébbi és tartés megoldasok érdekében.

b. ) Az életen at tartd tanulas felértékeli a nyitott és kdzvetetten iranyitott képzési
rendszereket, de tudnunk kell, hogy ez utébbiaknak Iéteznek valésagos korlatai is,
pl: virtudlis tanar nem csak jo, tirelmes és igazsagos, de egy erkdlcsi, etikai
iranytl nélkiali diak szamara nagyon veszélyes is lehet.

c. ) Jo és hasznos, s6t korszer(i dolog az ,.egyénre szabott”, kényelmes és az egyéni

elsajatitds tempdjahoz igazodd képzési rendszer, de csak akkor, ha az nem szo-
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ritja hattérbe, s6t megfeleld interakcios kdzeget biztosit a kozdsségben elsajatit-
haté és megtapasztalhat6 értékek és képességek szamara is.

d.) Az (j és korszer(i képzési megoldasokban rejlé értékek kibontakozasanak alap-
feltétele a megfelel6 egyensuly megteremtése:

- akozvetlen és kozvetett iranyitas;

- atanar-didk viszonylataiban;

- az individudlis felkészités és kozdsségi felkésziilés, valamint
- az explicit és implicit tudas

- egyem
- csoport szintjei kozott.
- szervezeti
IRODALOMJEGYZEK
Dénes Tamas: Biztonsagos informacio(s) tarsadalom?
(Magyar Tudomany, megjelenés alatt);
Kovacs lima-. Nyitott képzések - Franciaorszagi példakkal

(Nyitott Szakképzési Kozalapitvany, Budapest, 1999);

Noszkay Erzsébet: A gazdasagi informatika helye és oktatdsanak sajatsagos kove-
telménye, valamint mddszerei a menedzserképzésben
(Informatika felsGoktatasban '99 konferencia kiadvany I. kdotet
Debrecen 1999.);

Polanyi Mihaly: Személyes tudas I. - 1l. (magyar forditas)
(Atlantisz 1994.);

Tézisek az informacids tarsadalomrél
(Miniszterelnoki Hivatal, Budapest, 2000.);
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3 5 5 2 AN 5
A TANTERVKESZITES SZAMITOGEPES
TAMOGATASA A FELSOOKTATASBAN

Nyéki Lajos

Széchenyi Istvén Féiskola
Miiszaki Tanarképz6 Tanszék
nyeki@rsl.szif.hu

Bevezetés

A fels6oktatdsi modernizécié folyamatéban jelentds 1épés volt a kredit rendszer
bevezetése. A hallgatéi 1étszém novekedése ugyanis a képzési struktira atalakitdsat is
sziikségessé tette. A moduléris elemek beépiilésével, a nagyobb hallgatSi valasztési
szabadsdg biztositasédval megsziint a hagyomanyos, kotott képzési rendszer. A kredit
rendszer lehetSséget ad a tantargyvélasztasra, az egyéni tanulményszervezésre, bizto-
sitja az egyes szakok és képzési szintek kozotti dtjdrhatésdgot. Az Eurdpai Kredit
Atvéltasi Rend (European Credit Transfer System) a tanulményi pontok egyenértékii-
ségére vonatkozd egyezmények révén kapcsolddasi lehetdséget biztosit méas orszagok
kredit rendszereihez is. Ez a hallgaték mas eurdpai orszdgok felsdoktatasi intézmé-
nyeiben val6 részképzését is lehetévé teszi.

A kredit rendszer bevezetése sziikségessé tette a kordbbi tantervkészitési gyakor-
lat gyokeres megvéltoztatdsat. A hagyoményos, merev képzési rendszerben az adott
" szak hallgat6i egységes tanterv szerint folytattdk a tanulményaikat. A tantervkésziték
arra tbrekedtek, hogy az el6irt feltételeknek megfelelé Oratervet és tantargyprogra-
mokat készitsenek. A kredit rendszerben a hallgatdk egyéni tanrendkészitési lehetd-
sége miatt az egységes tanterv helyébe az ajénlott tanrend lépett. A hallgat6i heti
oraterhelés csbkkenése és az Graldtogatasi kotelezettség eltdrlése alapvetden dj hely-
zetet teremtett.

Tantervkészités a hagyomdnyos, kotott rendszerd felsoktatasban
A hagyomanyos, kotott rendszeri fels6oktatas jelllemzsi:

- aheti 6rarend;
- az oktatas kotott id6tartama;
- afélévekre tagoz6dés.

A heti 6rarend miatt a foglalkozdsok heti éraszdmdnak tantdrgyanként és foglal-
kozéstipusonként valtozatlannak kell lennie. Az oktatds k&tott idStartami, azaz eldre
meghatarozott szdmu félévig tart. A félévekre bontott oktatds megkédveteli, hogy
minden tantdrgy egész szdmu félévig tartson, vagyis legaldbb egy félévet t6ltsdn ki.

A tantervkészitési feladat a hagyoményos, kotdtt rendszer(i fels6oktatas esetében

olyan Oraterv el8allitasat jelenti, amely megadja, hogy az egyes tantargy-féléveket
melyik szemeszterben kell tanitani.
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Valamely tantdrgy-félév helyének kiszdmfitdsakor a tantdrgyak kdzotti logikai
kapcsolatokon kivill a megengedhetd heti maximalis hallgatéi Oraterhelést (pl. 38
6ra), a maximaélis félévi vizsgaszdmot (pl. 6 vizsga), valamint azt a feltételt kell fi-
gyelembe venni, hogy egy tantérgy félévei lehetSleg ne keriilhessenek ugyanarra a
szemeszterre.

Mivel a tantervkészftésnél nem adhaté meg célfiiggvény, ezért optimélis megol-
désrél nem lehet beszélni, csak lehetséges megolddsokrél. A lehetséges megoldésok
a backtracking altalanos enumerécids technika [1] alkalmazasaval 4llithaték elé. A
tanterv-véltozatok generdldsa sordn a backtracking megval6sitdsdra az egyik lehet6-
ség a branch-and-bound [2] matematikai programozési algoritmus, a mésik a branch-
and-exclude kombinatorikai algoritmus [3]. A hazai fels6oktatasban Petrik Olivér [4]
a branch-and bound algoritmust, Nyéki Lajos [5] pedig a branch-and-exclude algo-
ritmust alkalmazta a tanterv-valtozatok el6allitdséra.

A kotott rendszerd felsGoktatdsban az egyes tanterv-valtozatok értékelésénél a
kovetkez6 kritériumokat vehetjiik figyelembe;

- A hallgaték heti raterhelése lehetSleg egyenletes, illetve a pedagdgiai szem-
pontok szerint kivanatos mértékben egyenlbtlen legyen (a tapasztalatok sze-
rint egyrészt a ,,kénnyebb” félévekben a hallgaték hajlamosabbak a tanulmé-
nyaik elhanyagolasara, masrészt fOoként az alaptargyakat tartalmazé elsé fél-
évek okozzdk a hallgaték szdmdra a legtobb nehézséget.

- A vizsgdk szdmanak a megengedett maximumon beliili tfpusonkénti megosz-
lasédban ne a nehezebb ,,miifajok” domindljanak. A vizsgafajték kozill a legne-
hezebbnek a szigorlat, majd a zarévizsga, végill az egyszerid kollokvium te-
kinthetd.

- Az alaptargyakat lehetleg azonos félévekben lehessen oktatni a szak ktllon-
b6z6 agazatai szdmadra az oktatdi kapacités jobb kihaszndldsa érdekében.

- Az egyes féléveken beliill megvaldsitandé koncentraciés lehet6ségek szama
minimélis legyen.

Tantervkészités a kredit rendszeri fels6oktatdsban

A hazai kredit rendszerd felsGoktatés jellemzbi:
- a heti 6rarend;

- az oktatds maximalt idGtartama;

- afélévekre tagozddas.

A heti 6rarend miatt a foglalkozasok heti 6raszdmdnak (a péros és a pératlan he-
tek kozotti eltérések kivételével) tantdrgyanként és foglalkozdstfpusonként véliozat-
lannak kell lennie. Az oktatds maximalt idGtartamu, azaz a szak elvégzésének varhaté
idotartama mellett megadja a diploma megszerzésének felsé id6korlatjat is. A fél-
évekre bontott oktatds megkdveteli, hogy minden tantérgy egész szdmui félévig tart:
son, vagyis legaldbb egy félévet téltsén ki.

A tantervkészitési feladat a kredit rendszer(i felsGoktatds esetében a tantérgyak
javasolt tanrendi helyének meghatdrozdsét jelenti. Ez az (n. ,mdtrix” forméjéban
jelenik meg. A , métrix” annak ellen6rzésére szolgél, hogy a javasolt tanrend megfe-
lel-e a feltételeknek. A mérnoktanar szak miszaki informatikai szakirdnyanak java-
solt tanrendjét az 1. 4bra mutatja.
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Széchenyi Istvan Féiskola Mérnbktanar szak
Miiszaki Tanarképz6 Tanszék Miiszaki informatika szakirdny
Nappali tagozat
TANTERV
A tantargyak javasolt tanrendi helye
FELEV
Ufetev | 2fdlev | Bfélev | aféitev | Seélev [ 6felev [ 7géév | osfetev
I A nevelés torténete és elmélete Didaktika
2
3 Kézg.tan Kozg.tan Pszicholdgia Pedagégiai gyakorlatok
4 |8 18
H 5 | Operdciés | Opendeids | Operaciés fLoglka mi04| Tandri Ped.sp.k.
E 6 rendsz. rendsz. i1, rendsz. Jogi komm. |lsk. men. I
T 7 1. Elektro~ 18 Ismeretek Szakmadszerianok
| 8 Szamité- technika Rendsz. Menedzs.
9 gépek mod. ism.
6 10 | architekt. Rendsz. . Szg. Pedagdgiai spec, kollégiumok
R n mod. J. Szg. Hélézatok Dontésel6készités
A 12 § Rendszer- | Rendszer- | Halozatok 1L
S 13 terv. 1, terv, 11, 1.
z 1“4 Mate- Mate- Adatbazis- | Adatbézis- A miiszaki
A 15 matika fmatika Adatbézis kezelés kezelés informatika
M 16 1. . kezelés 18 118 szakon
i) 1. meghirdetett Vilaszt-
18 Assembly | Diszkrét | Szamitds- | Mesters. szakirdny haté
19 Miiszaki Progr.. matem. tudomény intell.
20 | Abrézolds Fizika Termelési | Vilaszth, Statiszt.
21 Fizika 1. menedzs. (Ars.tud. algoritm. Vilaszt-
22 1 Algeritm. Proge. haté
23 | Algoritm. | és adatstr. nyelv Etika
24 | és adatstr, L.
25 1.
26
Blnazaam 26 25 25 2 24 24 23 21
[Eisedisz. 3 % % % 2

Az dsszes kredit pont 240, ebbd] a szakdolgozat 13 kredit pont
L dtitara

Az 1 4braa 6., 7. és 8. félévekre nem adja meg a kredit pontok szdmét, mivel az
a miszaki informatika szakon belill meghirdetett egyes szakirdnyok esetében kiilon-
b6z6 lehet.
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Valamely tantargy-félév helyének kiszamitasakor a tantargyak kozétti logikai
kapcsolatokon kiviil az ajanlott heti hallgat6i atlagos dératerhelést (pl. 25 dra), a félévi
atlagos kredit szamot (pl. 30 kredit), valamint azt a feltételt kell figyelembe venni,
hogy a tobb féléves tantargyak félévei lehetéleg egymast kdvet6 szemeszterekre
keriljenek. A tantargyak javasolt tanrendi helyének meghatarozasara vizsgalataink
szerint a korabban mar emlitett branch-and-exclude algoritmust célszer( alkalmazni.

Az egyes tanrend-valtozatok értékelésénél a kovetkezd kritériumokat vehetjik fi-
gyelembe:

- A hallgaték heti oraterhelése lehet6leg egyenletes, illetve a pedago6giai szem-
pontok szerint kivanatos mértékben egyenl6tlen legyen.

- Az alaptargyakat lehet6leg azonos félévekben lehessen oktatni a szak kiilén-
b6z6 szakiranyai szamara az oktatoi kapacitas jobb kihasznalasa érdekében.

- Az egyes féléveken beliil megvaldsitandd koncentracios lehetségek szama
minimalis legyen.

Tantargyprogramok készitése

Az oktatok, kilonosen a vezetd oktatok feladata a tantargyprogramok elkészitése.
Mivel a tantervi reformok elég sirlin kdvetik egymast, ez dnmagaban is sok iras-
munkaval vagy szdvegszerkesztéssel jar. A tartalmi kdvetelmények betartasa, az
el6irt, egységes formatumok hasznalata gyakran gondot okoz.

Az akkreditacids eljards miatt mindenképpen sziikség van az el@irasoknak meg-
feleld tartalmi és formai kdvetelmények biztositasara. Az egységesség kétféleképpen
biztosithatd: vagy el6re elkészitett sablon fajlokat adunk ki a szdvegszerkesztési
munka elvégzése el6tt, vagy valamilyen tantervkészit6 szoftvert hasznalunk.

A hazai fels6oktatasban a tantargyprogramok gyenge pontja a tantargy céljanak,
feladatainak és kovetelményrendszerének megfogalmazasa. A fels6oktatas oktatdi-
nak nem kell pedag6giai képesitéssel rendelkezniiik, ezért a pedagégiai kérdéseknek
nem tulajdonitanak kell6 figyelmet. Hajlamosak a tudomanyos eredmények ismere-
tének hijan empirikus megoldasokat alkalmazni. Ez is azt indokolja, hogy valamilyen
szamitdgépes keretrendszert alkalmazzunk a pedagdgiai tervezés segitésére.

A hallgatoéi egyéni tanrend felépitésének lehet6ségei

A kredit rendszer lehet6vé teszi a hallgatoknak azt, hogy az egyéni igényeiknek
megfeleléen allitsak dssze a tanterviiket. A félév megkezdése el6tt a hallgaté un.
el6zetes tanrendet készit, és azt benyujtja jovahagyas céljabdl. Az el6zetes tanrend a
jovahagyas utan valik véglegessé.

Az egyes oktatasi szervezeti egységek a hallgaték el6zetes tanrendjei alapjan
tudjak felmérni majd az altaluk felkinalt targyak iranti tényleges igényeket. A jelent-
kezések alapjan allapithatdé meg az, hogy megvan-e egy adott tantargy inditasahoz a
kordbban megadott minimalis Iétszam, illetve az, hogy hol van sziikség a tiljelentke-
z€s miatt a hallgaték rangsorolasara.
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A jelentkezések alapjén ki Jehet jel6lni a ténylegesen indulé tantdrgyakat. A hall-
gatok a ténylegesen meghirdetett trgyak figyelembevételével készithetik el a végle-
ges tanrendjtiket, ha az el6zetes tanulmaényi rendet valamilyen ok miatt médositaniuk

sziikséges.

A tapasztalatok szerint a hallgaték nem a jawasolt tanulményi rend alapjén épftik
fel az egyéni tanrendjiiket. A hallgaték az egyes tantdrgyak valasztdsakor rovid tévd,
hasznosségi szempontokat vesznek figyelembe. Abbél indulnak ki, hogy a széban
forgé félévben a minimaélis er6feszitéssel érjék el a szlikséges 30 kredit pontot. A
nehezebb, elmaradt vagy még nem teljesftett tdrgyakat pedig tovdbb gorgetik maguk
eldtt, kockaztatva ezzel azt, hogy egy kés6bbi félévben éppen emiatt fogjak torélni
6ket a hallgaték soraboél.

A tapasztalatok szerint a kredit rendszer( tantervek esetében a hallgaték szdmara
kédros kovetkezményei vannak a liberalizmusnak. Ha a tanterv csak minimélis szému
kotottséget, azaz el6tanulményi feltételt tartalmaz, akkor a hallgaték az elsé kudar-
cok utdn eleve a latszélag konnyebb (it megtaldldsdra torekednek. A képzés szem-
pontjabol meghatarozé jelentdségl térgyak id6ben valé felvételét csak az alaposan
atgondolt elS8tanulményi feltételrendszer biztosithatja.

A gondosan megtervezett eltanulmaényi feltételek mellett szlikség van a hallgatéi
egyéni tanrend kialakitésat segit6 szdmftégépes program kialakitésara is. Ez a prog-
ram a javasolt tanrend mellett minden tantdrgyrél tarialmazna érdemi informéaciét. A
hallgaténak mdédja lenne tdjékoztatdst kérnie arrél, hogy addig az egyes szemeszte-
rekben milyen térgyakbol, hany kredit pontot szerzett meg. A kozeli jévbben egy
ilyen, kdnnyen kezelhetd Intranet alkalmazés elkészitését tervezziik.

Uj szak inditasédnak szamit6gépes timogatésa

A normativ finanszirozéasi rendszer miatt minden hazai fels6oktatasi intézmény-
nek alapvet6 érdeke a hallgatéi létszam novelése. Ennek az infrastruktira és a meg-
levé tantervek szabnak hatart. Ha feltételezzilk, hogy az infrastrukturélis feltételek
adottak, akkor a hallgatoi 1étszam bovitése (ij szakok inditasaval oldhaté meg.

Mivel az 0 szakok inditdsdhoz oktatokra is szlikség van, ezért a felséoktatési in-
tézményeknek tekintetbe kell vennitlk azt is, hogy milyen, a meglev tantervekben
mér kidolgozott tantirgyprogramok 4llnak rendelkezésre. Ezeket a tantdrgyprogra-
mokat kell dsszevetni az Gj, de mar mashol 1étez6 szakra vonatkozé képesitési kdve-
telményekkel. Ez az 6sszehasonlitis mar azért sem egyszerii feladat, mert a képesité-
si kdvetelmények némelyike az oktatandé tantérgyak korét nem koti meg, csak tu-
domanyteriileteket nevez meg.

A probléma megoldésa olyan szoftverrel képzelhetd el, amely adatbaziséban tar-
talmazza az éppen létez8 osszes szak képesitési kdvetelményét, valamint az adott
intézmény Osszes tantargyprogramjét. A szoftvernek képesnek kell lennie arra, hogy
kigyUjtse a kivalasztott szakhoz tartoz6 tudoményteriileteket és tantérgyakat, és kije-
lezze, hogy ezekhez milyen, a sajit intézményben mdr oktatott tantdrgyak kapesel-
haték.
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A tantervelemzd és a tantervkészit6 programokrol

Mindkét program kifejlesztésének f6 célja az volt, hogy segitsiik a felsGoktatas
oktatdit a tantervfejlesztési munkalatok elvégzésében. A munkat mindkét esetben egy
felhasznalobarat MS Windows alapu kdérnyezet tamogatja.

A tantervelemz6 program alkalmas a korpalyamentesség és az 0sszefligg6ség
vizsgalatara, a sorrendi szamitasok elvégzésére, a rangfiiggvények megallapitasara és
a klikk-probléma megoldasara [6, 7].

A tantervelemzd program fémenijének megnyitott ,,Elemzés” meniipontja a 2.
abran lathato.

9 Cuificulum Analyser
Fép | flemzés Bedllftasok Sugé
Korpélya
Osszefiiggéség
Sonend
ii- fiangflggvény
Klikk

2. abra

A 2. dbra szemlélteti a tantervelemz8 program alapvetd funkcioit: alkalmas a kor-
palyamentesség, az dsszefligg6ség és a tananyag-egységek sorrendjének vizsgalatara,
valamint a szinkronizacié és a csoportképzés problémajanak megoldasara. A korpa-
lyamentességet Morgunov K algoritmusa [8], az 0sszefligg6séget Lovasz Laszlo és
Gacs Péter algoritmusa [9], a szinkronizaciét Demoucron rangfliiggvényei [10], a
tananyag-egységek csoportképzését (a grafelméleti klikk probléma megoldasat) pe-
dig Warshall algoritmusa [11] felhasznalasaval vizsgalja. A kapott eredményeket a
program a képmyon megjeleniti és fajl formatumban is tarolja.
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A tantervkészit6 program alkalmas az intézményi kredit politika megadasara, a
sziikséges adatbevitel elvégzésére, a tantargyak javasolt tanrendi helyének kiszamita-
sara és a tantargyprogramok elkészitésére.

A tantervkészité program fémenijének megnyitott ,,Adatrégzités” menipontja a
3. &brén lathatd.

A Curiiculum Designer
fajl i adattéga'tés sfavasolttanrend Sago

Szak és szakkar®! kivalasztasa
* [ Mantaffiji kivalasztasa

Tantaia”rogtam készitése

3. abra
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JAYA, A SZOETVERFEJLESZTES,
OKTATAS FO NYELVE

Oddur Benediktsson

tanszékvezet6, lzlandi Mlszaki Egyetem

Kovacs Magda professzor asszony kb. egy évvel ezel6tt meglatogatia egyete-
miinket 1zlandon és meghivott, hogy vegyek részt ezen a konferencidn. Nagy 6rom-
mel jottem, hiszen még nem jartam Magyarorszagon.

Izland, mint Onok is tudjék, nagyon kis orszag Eszak Europaban. 50 évvel ezelott
egy meglehetbsen alulfejlett orszag volt, ipar nélkiil. Az elmult 50 évben azonban a
gazdasag és a tarsadalom nagyon gyorsan fejlodott, és az els6k k6zott voltunk, akik
elkezdték a szamitégépesitést, a szdmitégépek hasznélatit és oktatdsat az egyetemn
mémoki fakultdsan. Valéjaban a mi egyetemiink volt az els6 Skandinaviadban, ame-
lyik kotelezG tantargyként bevezette a szamitégépes programozis oktatasat - a
EORTRAN-t - 1967-ben. Ma elmondhatjuk, hogy a héztartasok mintegy 80%-a ren-
delkezik internet hozzéféréssel és személyi szdmfitégéppel. Az elmiilt két évben az
elsdéves informatika szakos hallgatok koérében végzett felmérés azt mutatja, hogy a
hallgatok kb. 80%-a rendelkezik otthon internet hozzaféréssel és nagyteljesitményii
szamitogéppel.

A szamitastechnika ma jelentds iparag Jzlandon. Ha megvizsgaljuk a t6bbi nyugat
eur6pai orszagot, megallapfthatjuk, hogy a szoftverfejlesztés valamennyi orszéigban a
csticstechnologia legfontosabb eszkoze. A szdmfitdstechnikai ipar termékei és az
informécidtechnologia elemei életlink szinte minden terilletén megtalélhatdak. Nagy
megtiszteltetés szamomra, hogy itt lehetek Magyarorszagon. El6adast hallottunk
Gabor Dénesr6] a hires fizikusrol és mérndkrol, és azt is tudom, hogy Neumann
Jéanos, aki ott volt a szam{tégép szliletésénél a IL. vildghabori idején, szintén magyar
szarmazast. Azt hiszen Neumann Janos kdzremf(kodése a Manhatten projektben
nagyon nagy jelentdségi. Ezenkiviil tanultam magyar tankényvbél a telefonokrdl,
ismerem az Ondk szerepét a8 PROLOG programnyelv fejlesztésében, és hallottam
hires magyar matematikusokrél, fizikusokrdl és més tudésokrdl.

Ma a szofiverfejlesziés terllletén, és ezt megvizsgédltuk hazénkban, nagyobb a
munkaer§ iranti kereslet, mint a kindlat. Hasonl6 a helyzet mas orszagokban is. Nem-
rég lattam a televiziéban egy német filmet arrél, hogy Németorszég kész 20.000
embert beengedni az orszagba és a szdmfitdstechnika tertiletén alkalmazni, mivel a
német iskolarendszer nem képes a sziikségleteknek megfeleld 1étszdmi szakembert
keépezni. Szeretnék még valamit ezzel kapesolatban kiemelni: Izland kis orszég,
évente kb, 4.500 f6 nyer felvételt egyetermre, f6iskolaba, csak mintegy 10% jellentke-
Zik szamitdstechnikdra. Nem tudom, hogy itt mi az ardny, de nélunk ez korl4tozd
tényez6, egy olyan korlat, amelyet nem lehet tGllépni. Bar kaphatunk néhany hallga-
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t6t a human szakokrél, azonban a fiatalok vagy nem akarnak, vagy nem képesek az
informécidkat Ggy elsajatitani, ahogy azt mi szeretnénk. Ez olyasmi, amirél feltétle-
nil érdemes elgondolkozni. Nem elég csupan egyre tébb és tobb pénzt forditami a
fiatalok képzésére, ha nincs elég fiatal akit oktassumk.

Szamos tarsasig, képzési intézmény és vallalat vesz részt egy kezdeményezésibem,
amelynek a neve:

~A szamitastechnikai mérndki tudds alapjainak megszerzése” (Az informuatiikai
tudas megszerzése)

Errél a kezdeményezésrdl képet kaphatnak, ha megkeresik a vilaghalén a megfe-
lel6 web oldalt, és figyelemmel kisérhetik er6feszitéseinket. A dolog lényege az
elsajatitand6 anyag tuddsteriiletekre osztdsa és a teriiletek tudasszintekbe soroldsa. A
Benjamin Bloom altal megallapitott tuddsszintek arra adnak vélaszt, hogy a tudéds
mennyire atfog6, mennyire vagyunk képesek az ismereteket alkalmazni, azok alapjéin
dolgokat elemezni, birdlni, értékelni.

Részt vesz a kezdeményezésben az Amerikai Mérnoki Kamara és az Amerikai In-
formatikusok Szovetsége is.

A szamitastechnikai szoftver teriiletén 10 tudasteruletrdl beszéliimk:

Szoftver kdvetelmények
Szoftver tervezés, fejlesztés
Szoftver tesztelés

Karbantartéds

Konfigurdcié menedzsment
Mérndki menedzsment

Projekt menedzsment

Mérndki folyamat (életciklus)

. Mérnobki eszkdzok és médszerek
110. Szoftver mindség

BN A WNE

O

Ezeket a teriileteket tovadbb bonthatjuk azutédn témékra és altémakia.

A tudést aztdn aszerint, hogy mennyire dtfogd, 6 szintbe soroljuk, a szinteket a
60-as években B. Bloom fejlesztette ki, ezek a kfvetkezék:

4ifogé ismeretek
alkalmazés

elemzés (analizis)
szintézis

ériékelés

szakértés az adott téméban

DU wNE

Erre szeretnék néhdny példat mutatni. 1tt van pl. a ,szeftver kBvetelmények” tu-
désteriilet, amelyet tovdbb bontottunk elyan részterliletekre, mint alkalmazds, elem-
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zés, specifikéci6, érvényesités, menedzsment, és ezeket a tuddscimkéket rendeltiik
hozz4 az egyes 8sszetev6khoz.

Akkor taldlkoztam el8szér ezzel a fajta osztdlyozéssal, amikor tananyagot dol-
goztam ki az izlandi egyetem szdmadra, és tigy gondolom, hogy érdekes lehet az ok-
taték szdméra ennek megismerése.

A szoftver mindség volt az utolsd a felsorolt tuddsterilletek kozott. Ezt tovabb
bonthatjuk a minéségi koncepciéknak megfeleléen. Szlikség van itt is a min6ség
atfog6 ismeretére, majd a szoftver min6ség definidlésra, elemzésre, hitelesitésre és
érvényesitésre. Lehet, hogy ezek a terminolégidk nem ismerdsek, de ezek a szdmf-
tastechnikdban alkalmazott fogalmak arra, hogy megprébéljuk analizélni, hogy jé-e a
szoftver, amit kifejlesztettiink. Fontos e tevékenységek megtervezése, és az, hogy
mérni tudjuk a mindséget. Ha nem tudjuk mérni azt, amit csinalunk, amit el szeret-
nénk érni, akkor igen keveset tudunk réla.

Most szeretném azt bemutatni ondknek, hogyan prébéltuk ezt alkalmazni az
egyetemi oktatdsban, a kurzusok kialakitdsanal az 1zlandi Egyetemen. Az els6 félév-
ben a hallgaték a Szdmitdstechnika Szoftver 1. c. tArgyat vehetik fel, amelynek tan-
anyaga kompatibilis az Amerikai Informatikusok Sz&vetségének tananyagéval,
amelyik a keretet adta ehhez a tdrgyhoz. Azt mondjuk, hogy a hallgaté bizonyos
dolgokat az elemzés szintjén kell ismerjen, a szoftver dsszedllitdst pedig a szintézis
szintjén. Ez tulajdonképpen programozds: szoftver tervezés és szoftver kovetelmé-
nyek. Az els6 évben tehéat a hallgatdkat erre prébaljuk oktatni, atfogé ismereteket
adunk szoftver tervezésbél, emellett oktatunk JAVA programnyelvet is. A masodik
évben egy olyan targyat oktatunk, amelynek a neve ,,Human Computer Interaction”,

- majd ezt koveti a Szoftver Fejlesztés majd a Szoftver Projekt I és a Szoftver Projekt
IT a harmadik évben. E tantdrgyak sordn megismertetjilk a hallgatékat a kdvetelmé-
nyekkel, a tervezéssel és ezek alkalmazéséval.

A programnyelvek fejlesztése a FORTRAN-t6l a PL1 PROLOG-on 4t eredmé-
nyezte a JAVA megjelenését, amely egy modem programozasi nyelv, elénye az
internetes alakalmazésok tdmogatésa.

A JAVA kiilonbozik a kordbbiakt6l abban is, hogy egyardnt alkalmazhaté kis
Mcintosh PC-ken és a nagy IBM szdmitégépeken.

Nagyon fontos, hogy a programozési nyelvet ingyen bocsétjuk hallgatéink ren-
delkezésére, akik ezt telepfthetik otthoni szdmftégépiikre, és professziondlis munkét
végezhetnek otthon, lehet6vé tessztik szamukra a grafikus interfacek hasznéalatét,
jat€kprogramok irasét stb.

A kovetkez félia azt mutatja, hogyan kapcsoljuk 8ssze a tudasteriileteket a meg-
szerezhet6 tudoményos fokozatokkal.
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SWEBOK

Software Engineering Body of Knowledge

Ref: Guide to Software Engineering Body of Knowledge,
SWEBOK, version 0.7,
http:/iwww.swebok.org

Definitions and classifications of SWEBOK:
1. Classification into Knowledge Areas

2. Bloom Level knowledge level rating:
Knowledge, comprehension, application,
analysis, synthesis, evaluation

IEEE, ACM, NIST, Rational, Boeing, Raytheon, NRCC...
Université du Québec & Montréal, P. Bourque, R. Dupuis editors

Oddur Benedikisson - Java-SWHBDK & Curricula 2

SWEBOK SE Knowledge Areas

Software Requirement

Software Design

Software Construction

Software testing

Software Maintenance

Software Configuration Management
Software Engineering Management
Software Engineering Process

Software Engineering Tools and Methods
Software Quality

Oddur Benedikisson - Java-SWEBOK & Currieula 3
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Bloom levels - improvement steps

Qddur Benedikisson - Jana-SWWEBOK & Curricula 4

Software Requirements

Topic

Req. process
Req. elicitation
Req. analysis
Req. specification
Req. validation ‘
Req. management Comprehension

Odidlur Benedikisson - JavstSBINEBOK & Curricuia 5

753



Magyar Informatikusok Il. vilagtalalkozoéja

Software Quality

Topic

Software Quality Concepts Comprehension
Defining SQA and V&V Comprehension
Planning for SQA and V&V Synthesis

Activities for SQA and V&V
Measurement for SQA and V&V

Oddur Benediktsson - Java-SWEBOK & Curricula

Unis SW development courses -

SWEBOK
SE KA SE Csl HCI SD SPI SP2
Software Req B KN Cco M iR I
Software Design 1 CcoO Ip Rmm iniu
Software Constr. SY J-AP Semi FM
KNowledge Comprehension Application SYnthesis

1. Semester: Computer Science 1

2. Semester: Human Computer Interface
4. Semester: Software Development

5. -6. Semester: Software Project 1 «&2

Oddur Benediktsson - Java-SWEBOK & Curricula
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Brief language history
Simula
Algol Pascal
Smalltalk
Fortran c Modula Delphi
C++ e
Cobol L
Adn Java
PLA Sceme Frolog
Lisp
Oddur Benediktsson - Java-SWEBOK & Curricula 8
Attributes of Java
Sound basic language “Standard” API
constructs ‘Foundation: collection,
“mmutable basic data types  iterators,...
Unicode, IEEE reals... ‘GuUIl
100: classes, objects, Appl
methods, inheritance, } ets and web
interfaces ‘Graphics, 2D
‘Exceptions ‘Audiio, video
“Evenits Rl
‘Tiweads, synchronization +JDBC
“Beans, enterprise beans
“Telephone AP1
Qs Baorslisson - I SWERIOK & Curicia 9
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Attributes of Java (cont.)

ADVANTAGES DISADVANTAGES

*Platform “independent” Interpreted ~ slower

**Portable” byte code **Owned” by Sun

~Automatic garbage «Automatic garbage

collection collection

**Open source” from Sun sLanguage features not quite
stable

*JDK freely available
*State of the art
*Advanced security
*COTS come true? \
«0OS for Paim

*API not quite stable

Oddur Benedikisson - Java-SWEBOK & Curricula 10

Java as seen from a student of IT

-State of the art - 00, welly,...

*Enabling technology - graphics, multimedia...
*Professional tool

*Freely available

«Java skills in high demand by the SW industry
*FUN to use...

Oddur Benediktsson » Java-SWEBOK & Curricuta 11
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SWEBOK and degrees

Topic BS-CS BE-SE MSE
Software Requirem. iP S [
Software Design I 1
Software Construction SY SY 1
SE Management AP [ SY
SE Processes 60) m SY
SE Tools and Methods m I Hi
Software Quality I 1

KNowiedge Comprehension Al"pUcattoii

Oddur Benediktsson - Java-SWEBOK & Curricula 12

References

*Guide to Software Engineering Body of Knowledge,
SWEBOK, version 0.7, http://www.swebok.org
«Java: http://www.sun.com

*UML: http://www.rational.com

*PSP: W. Humphrey, A Discipline for Software Engineering,
Addison Wesley, 1995

General references:

*B. Boehm, Software Engineering Economics, P-H, 1981
*W. Humphrey, Managing the Software Process, A-W, 1989
*R. Pressman, Software Engineering, Prentice-Hall, 1997

«S. Zahran, Software Process Improvement, A-W, 1998

Oddur Benediktsson - Java-SWEBOK & Curricula 13
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A JOVO UTJAIL: AZ ELEKTRONIKUS UJSAGIRAS!
Orczan Csaba Ldszl6

Magyar Elektronikus Tézsde, elndk
orczanc@kincsem.btf.hu

A vilag iiterein...

Egy nehéz kérdés: ,,Mi a sajt6?” A fogalom meghatdrozds a sajtéelmélet régi és
sokat vitatott kérdése. Nézetem szerint informaciot kozl6 feliilet, mely ismeretet
nyujt, tajékoztat, kultirat kozvetit és befolydsol. Tulajdonképpen mindennapi életiink
tikre és kovasza. Akkor pedig igen nagy a tarsadalmi, kozéleti és gazdasagi felelGs-
sége! Es ez mutatja a sajtoismeretek oktatdsanak jelentbségét. Es egy pontositott
vélasz a soha fel nem tett kérdésre: mi az elektronikus sajté.

A MET (Magyar Elektronikus Tézsde, ISSN 1216-0229) kontinensiink els6 elekt-
ronikus lapja, majd a héttérintézménye a MetPress Internet Hiriigynokség az elmuilt
idok soran gazdag tapasztalatot halmozott fel az (jsagiras e sajatos teriiletén, utat
mutatva Eurépa tobbi, késébb alakult E-lapjanak. A m(ikddés soran szerzett ismere-
tek bédzisan eleinte sajat munkatdrsainknak, majd - tdvoktatds formdjdban ~ kiilfoldi
kollégdinknak segitettiink a tovdbbképzésben.

Késébb a Magyar Ujsagirok Orszigos Szovetségében kezdtik meg az azéta
évente ismétlodo tovabbképzést. Néhany éve pedig a pedagégusképzésben, a Buda-
pesti Tanitoképz6 Foiskolan keriilt sor E-sajté informatikai képzésre. A vélaszthatd
targy két féléves, heti 21 feldlldsban (két 6ra elmélet, I éra gyakorlat) miikodik,
értéknovelt szolgéltatdssal, tdvoktatdssal kiegészitve.

Vizet hordani a Dundba?

A biztos informatikai tudéssal és Gijsagir6i véndval, {RNI tudéssal (sic!) rendelke-
z0 4j tipusu djsagirora egyre nagyobb sziikség van napjaink nagy sebességgel tagulé
informéciés gombhalmazaban. Mér csak azért is, mert a hirtelen divattd vélt vildg-
hélézat aldas, de egyben 4tok is a szakmaéra: egyre tobb és tobb a felszines tudéssal
rendelkezé kuruzslo. (Ok a szamitastechnika egérkattintgato ,,polihisztorainak” mé-
dia-mutansai).

Igaz, a nyomtatott sajté elméletét és gyakorlatat oktaté pedag6gusok szerint az dj-
sagiras nem tanithatd, de mi is, akar csak 6k ,,azért csinaljuk”.

Az oktatds, képzés soradn nem az a cél, hogy a ,,Dundba vizet hordjunk™, novelve
a munkanélkiili Gjsagir6k széles tdbordt, hanem az, hogy a végzett hallgat6k az isko-
ldba, a gyakorlati életbe keriilve kézbe vehessék intézményik iskolatijsdgdnak indité-
sat, vagy vezetését, elektronikus lapjanak, vagy web-lapjanak szakszerd (sajtészerid)
szerkesztését, kialakitdsit. Mindez olyan &sszetett tudést igényel, mely egyrészt e
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specidlis tertileten jé szdmitastechnikai ismereteket kivan. (Féleg UNIX-ban, mivel a
CMS gépekbdl a vilaghaldn egyre kevesebb van, jelentdségiiket, inkabb a benniik
felhalmozott 6riési ismerettdmeg adja). Mésrészt a technika nem lehet 6ncéld, az dres
drétot tartalommal kell feltdlteni. Ehhez azonban elengedhetetlen egy megfeleld
sajtéelméleti tudés.

Idézet a BTF tantervébdl: ,,a kurzus végére a hallgaték biztosan kezeljék az Inter-
net hdlézati gépek operdci6s rendszerét, szakirdnyl adatdlloményét, parancsait, leg-
fébb segédprogramjait, hasznaljdk szolgéltatasait. Ismerjék a sajtéelmélet idevagd -
részeit, elektronikus adaptaciéit, sajatossagait. Ismerjék a fontosabb sajtémiifajokat,
és tudjanak 8nélléan dolgozni a hirm(fajok, valamint az E-publicisztika teriiletén”.

Végiil...

Az E-journdl eurdpai kialakuldsat kezdetben a cocom lista és a halSzat akkori 4l-
lapota befolydsolta. Mindent ehhez kellett igazitani, tobbszér Gjra feltaldlva a ,,spa-
nyolviaszk”-ot. E gy(ir6dés sordn az akadémiai - felsGoktatdsi - kozgyljteményi
szféra munkatdrsainak sokszor tdrsadalmi munkéban végzett munkéjéval egy jol
hasznalhat6 és {izembiztos hirkdzlési lehetGséghez jutott az ezredvég 1) médiafor-
maja. K&sz8net nékik, és a korai E-sajtét segité munkatarsainknak.
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TOZSDEINFORMATIKA ES KUTATASA

Orczéan Zsolt LaszIl6

ELTE, f6iskolai tanar
orczanz @kincsem.btf.hu

El6adasomban réviden szeretném bemutatni hogyan indult meg a tézsdei isme-
retek oktatasa és kutatasa 1990-ben az ELLA levelezd rendszer segitségével, majd a
HUERN géprél. Ma a MET-L@listserv.iifhu cimrdl zart fels6oktatasi kornek tézs-
dei, tozsdeinformatikai oktatast és egyben kutatast végziink és koordinalunk.

Szeretném bemutatni az 1983-ban az USA-ban az els6k kodzott PC-re készilt
tézsdei nyilvantarté elemz6 programot, amely még ma is jél hasznosithaté. Majd azt
a masfél évtizedes fejl6dést, ahogy eljutottunk az Internet haldzaton térténd kereske-
dés lehet6ségeihez, és a Magyar Tudomany Napjan (november 3. 13 éra) az MTA
Képes termében minden évben megrendezend6 Tézsdei, Tézsdeinformatikai Kutata-
sok Magyarorszagon cim( szimpéziumig.

1900-as évek elején a fels6fokd oktatasi intézményekben t6zsdeismereteket is ta-
nitottak, majd hosszl évtizedekig nem. 1989-ben a budapesti t6zsdék megalakulasat
kovetben fakultacios keretek kozott néhany hallgaténak tézsdeismereteket kezdtiink
oktatni. Mivel a hallgatok nagyon elfoglaltak, 1989-ben mar hypertex (hyplus) prog-
ramban elkészitettik a tananyagnak a legfontosabb részeit. A heti rendszeres kon-
zultaciok mellett elektronikus levélben tartottuk a kapcsolatot. 1990-ben mar a
Huearn.bitnet.listserverén futott oktatasi rendszertink. Az [IP listserverén zart,
kdvzetlen oktatasi céli MET-L@ listserv.iifhu csoportot szerveztink. A MET-L
listara csak azokrol az egyetemekr6l, ill. f6iskolakrél vesziink fel tagokat, amely
intézményben a hallgatok a leckekdnyvilkbe felvehetik a tdzsdeinformatika
tanatargyat, igy az elmalt években a BTF, GATEVI, DATE és a PATE Georgikon
fakultacids hallgatoi vettek részt a képzésben.

A MET-L lista tovabi kutatéi forumot teremt az oktatéknak, kutatéknak is.

Mindenki szaméra nyitott a MET-TOZS@ listserv.iifhu konferencia, ahol a t6zs-
dérdl, tézsdei informaciokrol, befektetd-védelmi kérdésekrdl, kutatasrél konzultalnak
a résztvevok.

1995-ben az Allami Ertékpapir és Tézsdefeliigyelet elndke adta 4t az oktatési

www.metpress.hu web szolgaltatast, amely mindenki szaméara elérhet6 ismeretter-
jeszt6 és oktatasi, kutatasi anyagokat tartalmaz.
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INTERNETES BIZTONSAGI RENDSZER
FEJLESZTESE

Orosz Mihély, Molnar Norbert doktorandusz,
dr. Hosszii Gabor e. docens, dr. Kovacs Ferenc e. tanar

Budapesti M(iszaki és Gazdasadgtudoméanyi Egyetem
Elektronikus Eszk6zok Tanszék
mihi@nimrud.ect.bme.hu

Bevezetés

Egy rendszer biztonsdgos 4llapota a legkdnnyebben gy hatdrozhaté meg, hogy
az az éllapot, amikor a rendszert nem fenyegeti veszély arra nézve, hogy erkolcsi
vagy anyagi kér keletkezzen benne, vagy nem vart miikodés kovetkeztében ilyen kért
okozzon. Ez a meghatérozés azonban tilzottan &ltaldnos, ahhoz, hogy szémfitdstech-
nikai és informatikai rendszereket vizsgdlhassuk a segitségével, ezért biztonsagi
csoportokat definidltunk, amelyek az informatikai rendszerek egy-egy j6l kdrvona-
lazhat6 biztonségtechnikai kérdését foglaljadk magukban, és amelyek alkalmasak egy
informatikai rendszer biztonsdgénak elemzésére, és biztonsdgtechnikai megoldasai-
nak tervezésére.

Biztonsagi kérdések, az informatikai rendszerek rendszerbiztonsagi csoportjai

Ez a csoportositas egy dnkényes csoportositds, mert nehéz trividlis biztonségtechni-
kai halmazokat teremteni gy, hogy azok diszjunktak maradjanak. Ezért mi nem is
prébalunk diszjunkt halmazokat keresni, inkabb az egyszerdségre és hasznalhatosag-
ra toreksziink. A kovetkez6 csoportositas alkalmas a mai internetes adatbazis alapu
rendszerek biztonsdgi kérdéseinek vizsgdlatdra, de Altaldnossdgban is j6l leirja az
informatikai rendszerek biztonségi csoportjait.

Rendszerbiztonsag
Uzemi rendszerbiztonsig (Rendelkezésre-allss, megbizhat6ség)

e Szolgaltatas funkciondlis biztonsdga (A szolgdltatds pontosan
az el6irtnak megfelelfen mikddik.) (brut force mddszer
roppant erds géppekkel, terheléskorlatozas)

o Erdforras biztonsag (Szolgaltatas josagi jellemz5i (kapaci-
tas), skalazhatésag)

Uzemen kiviili rendszerbiztonsag (Szoftver, hardver frissités megbizhatésa-
ga, az 4j modulok kiprobalasdnak biztonsiga)
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Adatbiztonsag
Fizikai
Logikai (informdaci6é védelem)
e Lehallgatas biztonsag

¢ Illetéktelen informéacié elleni védelem.
Informacié-hamisitas elleni védelem.

Biztonsagos allapotot veszélyeztel tényez6k
Fizikai tényez6k

Az eszkdz6k degeneracids folyamatai
Kdrnyezeti veszélyforrasok (elemi karok, szabotézs stb.)

ElGére nem tervezett iizemi kdornyezet

Thlterheltség
Bizonyos kiils6 tényez6k nem megfelelé allapota (Adminisztraci6s hiba,
halézati zavarok stb.)

Betdrés (illetéktelen eréforras-hasznélat)

Illetéktelen adathozzéaférés (lehallgatds, informaci6-hamisités)

Illetéktelen eréforras-hasznélat, illetéktelen rendelkezésre allds veszélyezte-
tés

Illetéktelen er6forras-hasznélat, szolgaltatdsok mikodésének moédositasa
vagy inditdsa, amely erkolcsi és/vagy anyagi kdrokat okoz

A biztonsagi megoldasokkal szemben tdmasztott kovetelmények

Mivel a biztonségos allapotot veszélyeztet6 fizikai tényez8k hatésainak cstkken-
tésével foglalkoz6 terilet egy hosszi maltra visszatekinté és kiforrott teriilet, egy sor
6l bevalt megoldéssal, ezért erre a kérdéscsoportra most nem tériink ki részletesen.
Ezzel szemben a betorés-biztonsagi kérdések csak néhany éve foglalkoztatjék igazén
a szakmat, a nagy, nyilvanosan hozzéaférhet6 informatikai adatfeldolgoz6 rendszerek
elterjedése 6ta. Ebbdl a témakdrb6l az internetes kdrnyezetben legelterjedtebb tiizfal
megoldésokkal foglalkozunk.

Fizikai tényezd6k kezelése

A fizikai tényez8k hatdsainak csokkentésére el6szoér meg kell hatadroznunk a le-
hetséges veszélyforrasokat, a bekovetkezésiikkhdz tartozé valdsziniiséget és a hiba
kijavitasahoz sziikséges id6t. Meg kell hatdroznunk a rendszert6l elvért rendelkezésre
allast. A fenti adatok figyelembevételével ki kell alakitanunk egy olyan rendszerar-
chitekturat, amely a jél bevalt mddszerekkel (pl. tobbsz6rozés, fizikai védelem stb.)
képes a veszélyforrasok bekdvetkezési valdszin(iségét agy minimalizalni, hogy a
rendszer teljesitse a meghatarozott rendelkezésre 4llést.
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El6re nem tervezett izemi kdrnyezet

Az elére nem tervezett iizemi kdrnyezet elleni védekezés szertedgazé. Altaldban
azonban alkalmazhat6 a legrosszabb eset (worst case) megkézelités. Ilyenkor felié-
telezzilk, hogy mindenki egyszerre hasznélja az eréforrdsokat, és az 8sszes rendszer-
ben taldlhaté késleltetés is a legrosszabbul alakul. Ezenkiviil figyelembe kell
vannilnk az emberi beavatkozast igényl6 rendszerekben az emberi tévedés valészind-
ségét és egyéb emberi tényezbket (pl. késés, figyelmetlenseg, rosszindulat).

Betorések kezelése
LEGKISEBB JOGOSULTSAG

Fontos szempont a betdrések elleni harcban, hogy minden szolgéltatds csak a
szamara feltétleniil sziikséges er6forrasokhoz férhessen hozza.

HIERARCHIKUS VEDEKEZES

A védekezést célszerii hierarchikusan felépiteni, igy minden szinten (pl. halézati,
adatkapcsolati, alkalmazas) lehet8ségtink van a jogosultségok finomitésara. A vé-
delmi szinteket mindig helyezzilk egy-egy j6l definidlt feltlet folé, (pl. a hélézati
modell bizonyos illesztési felilletei kbzé, vagy az alkalmazés moduljai k&z€).

LEGGYENGEBB LANCSZEM

Fontos, hogy a kiilénbbz6 hierarchia szinten 1év6 védelmi megoldasok lehet6leg
azonos erdsségiiek legyenek, mert a rendszer biztonsagat mindig a leggyengébb
biztonségi megoldés hatdrozza meg.

VEDELMI MEGOLDASOK OTVOZESE

Ez a j6l bevélt médszer a tdbbszérdzés elvén alapul, mivel ugyanazt a biztonségi
funkciét tobb killénbdzé biztonségi megoldéassal egyszerre védve, jelemtGsen
csbkkenthetd a betdrés veszélye.

ELLENORZO PONT

A rendszer kritikus szolgaltatasainak m(koédését mindig kisérjuk figyelemmel,
Igy idejekordn felfedezhetjilk a betorési kisérleteket.

EGYSZERUSEG

Az atlathat, egyszeri védekezési stratégia teszi csak lehet6vé, az egyszerd ke-
zelést és méretezhetfséget.

VALTOZTATAS

A betorések tipikus tulajdonsdga, hogy az dj biztonsdgi megoldésok feltdréséhez
rendszerint iddre van szilkség, ezért egy biztonsdgi megoldas feltdrési valészin(-
sége id6ben novekvé. Ezt a tulajdonséagot agy hasznélhatjuk ki, hogy idér6l-idére
biztonségi rendszeriink egyes elemeit lecseréljiik.
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Betdrés elleni védelem tlizfal megoldasokkal.
M{kddési mechanizmus

Csomagsziir6 megoldas
Haldzati szintl proxy
Alkalmazas szintl proxy
Kombinalt megoldas

Védelem és a szolgaltatas helye

Azonos gépen
Kilon valasztva

Védettség hierarchiaja

Egyszintl
Tobbszint(

Kroénika internetes hiriigyndkség biztonsagi megoldasai

Rendszervazlat
A biztonsagos allapotot veszélyeztel6 fizikai hatasok elleni védelem

Taroléegységek (mereviemezes tarolok, memariak) adatvesztése és meghibaso-
dasa elleni védekezés szoftveres tobbszordzéssel toérténik. Ennek a megoldasnak
nagy elénye, hogy a rendszer m(ikodése kdzben is cserélhetoek az elemei. A rendszer
két elem esetén egyszer( tiikrozést hasznal, mig nagyobb példanyszam esetén tobb-
ségi logikat.

Kérnyezeti behatdsok ellen a klimaberendezéssel ellatott, jol zarhato, tiizbiztos
helyiség és a foldrajzilag tavol esé mentés szolgal védelmil.

El6re nem tervezett Gzemi kdrnyezet hatasai elleni védekezés

Tulterheltség elleni védelmet is a tobbszorozés szolgalja, amely a skalazhatésagot
is biztositja. Alkalmas a rendszer arra is, hogy akar operacios rendszert vagy adatba-
zis-kezel6t cseréljenek le alatta miikddés kdzben.

A kiilsé szolgaltatasok kiesése ellen bels6 proxy megoldasokkal védekeziink (pl.

DNS proxy).

Betdrésbiztonsag

Lehallgatas ellen titkositott adatforgalommal védekeziink (SSL, SFTP proxy).

Az adatok hamisitasa ellen tobblépcs6s jelszavas (gépirdi, szerkesztdi), és ala-
csony szintl haldzati védelmet alkalmazunk. A rendszer hardverkulcs fogadasara is
képes.

Illetéktelen eréforras-hasznalat ellen csak a szilkséges szolgaltatasokat engedé-
lyezziik (www, e-mail), és csak a megfelel§ haldzati cimekrdl.
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BiztonsAgl elvek érvényesiilése a hirszolgalat rendszerében

Fizikai tényez6k kezelése

A rugalmasan skéldzhaté rendszer, és a nehezen meghatdrozhaté statisztikus pa-
raméterek miatt a rendszer a nyers eré elvét alkalmazza. Ebben az esetben ez azt
jelenti, hogy a gyakorlatilag korlatlan szdmban alkalmazhaté tobbszorozést bdviti,
amig a rendelkezésre 4llds el nem éri a kivént szintet.

El6re nem tervezett {izemi kdrnyezet

A tulterheltség elleni védekezés is az el6z6 pontban leirtak szerint nyers erdvel
torténik.

Az emberi tényez6k ellen a vilagos kezel6felillet, és a korlatozott hozzaférés
nyujt segitséget, de fontos a szervezeti felépités és a felelsségi korok tisztazasa, és a
rendszeren belilli események naplézésa is, hogy az esetleges hibék, és forrasaik fel-
derithetek legyenek. A rendszer statisztikdk készitésével segiti a emberi er6forras-
okért felel6s vezet6 munkéjét.

Betorések kezelése

Legkisebb jogosultsag
A rendszer a kfvetkezd szolgaltatdsokat biztositja:

e Hirfelvitel a szerkesztének
Csak a bels6, fizikailag védett magénhalézaton és a dedikalt
klilsé gépeken keresztill. Jelszdval és titkositott adatforgalom-
mal védve https protokollon keresztiil.

e Hirfelvitel az Internetre
Csak a belsé, fizikailag védett maganhél6zaton keresztill. Jel-
szbval és titkositott adatforgalommal védve https protokollon
keresztiil.

o Tiikér adatbAzis felvitele
Csak meghatarozott belsé géprél, csak meghatérozott belsé e-
levél cimrél smtp protokollon keresztiil.

HIERARCHIKUS VEDEKEZES ES VEDELMI MEGOLDASOK OTVOZESE

Halbzati protokoll szintli védekezés a tlizfal gépen keresztiil.

Nyilvénos kulcsu azonosités a titkosité algoritmus segitségéwvel.

Jelsz6 alapl védelem alkalmazés szinten.

Felhasznél6-azonositds adatbdzis szinten.

A védekezés j6l definidlt fellleteken keresztill torténik, fgy a megbfzhatésaga
magas.

LEGGYENGEBB LANCSZEM

A rendszer felépitésébdl kdvetkezik, hogy a tobbszérézoétt architektura leg-
gyengébb lancszeme a tiizfal, mert belble csak egy van. A probléma kiki-
sz0bolésére tobb inditélemezt tdrolunk azonos konfigurdcidval, amelyek képe-
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esetén barmelyik gép beadllithaté tlizfal gépnek rovid idén beldl, Gagy hogy a
rendszer rendelkezésre-allasa nem romlik a kritikus érték ala. (98%/nap) (1/2

ora/nap)

ELLENORZO PONT

Minden, az adatbazis adatain torténé m(veletet naplézunk, a mveletet kez-
deményezd gép és felhasznalo rogzitésével. A rendszer bels6 miveletei is
naplézasra keriilnek. A napléfajlok tavoli gépre archivalasra keriilnek.

A rendszerben tortén6 halozati forgalmat is naplézzuk a tlizfalgépen keresztill.

EGYSZERUSEG

A rendszer kialakitasa soran mindig szem el6tt tartottuk az egyszer(iséget.

VALTOZTATAS

A rendszer egyéves miikodése soran a legtébb valtoztatast az operacios rend-
szerek és az adatbazis-kezel§ frissitése jelentette. Az operacios rendszer fris-
sitésekor természetesen a titkositd algoritmusok, és az azonositast végzé mo-

dulok frissitése is megtortént.

Osszefoglalas

Korunkban egyre nagyobb problémat jelent az intenetes biztonsag. A fentiekben
meghataroztuk egy altalanos informatikai rendszer biztonsagos allapotanak fogalmat.
Tovabba a biztonsadgossag vizsgalatat lehetévé tevd biztonsagi csoportokat és a hoz-
zajuk tartoz6 kritériumokat hatadroztunk meg. Bemutattuk, hogyan tervezhet6 egy
rendszer biztonsaga Ugy, hogy egy el6re meghatarozott rendelkezésre allas biztosit-
haté legyen. A bemutatott elvek alkalmazasat egy konkrét rendszer biztonsaganak
felépitésén keresztiil mutattuk be, igazolva az elmélet gyakorlati alkalmazhat6sagat.
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MUSZAKI FELULETEK TOPOGRAFIAJANAK
VIZSGALATA AZ ANALOG PROFILFELVETELTOL
A HAROMDIMENZIOS SZAMITOGEPES
ELEMZESIG

Dr. Palastl Kovacs Béla - dr. Varadi Karoly
Kovacs Kalméan - Wiezl Csaba

Budapesti M(szaki Féiskola-Banki Donat Gépészmérnbki Fdiskolai Kar,
féiskolai tanar, palasti@zeus.banki.hu
Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Gépszerkezettani Intézet,
egyetermi tanér, varadik@eik.bme.hu
Boronkay Gydrgy Miiszaki K&zépiskola, mérndktanar,
kovacs.kalman@boronkay.vac.hu
Boronkay Gyorgy Miiszaki K&zépiskola, inffomatikus-tanar,
wiezl.csaba@boronkay.vac.hu

A miszaki feltletek miikodése - a fellleten végbemend minden folyamat - térben,
tehat harom dimenzioban megy végbe. Ebb6l kovetkezSen a felllletek
mikrotopografidjanak jellemzése, a mlikddési kapcsolddasok vizsgélata és elemzése is
akkor a legteljesebb, akkor kozeliti a valds viszonyokat, ha az 3D-ben valdsithaté meg.

Jelen munkédban bemutatjuk azt az Oriasi elérelépést, amely a fellleti
mikrogeometria vizsgalatdban, jellemz6 paramétereinek, flggvényeinek és képi
megjelenitésének fejlédésében a digitélis technika, valamint a szdmitogépes feldol-
gozés, kiértékelés lehetdsége jelemt.

A miikdd6 fellletek mikrogeometriai jellemzése hagyomanyosan - a hazai és
nemzetkdzi szabvanyoknak megfeleléen - 2D-ben valésul meg, vagyis agy, hogy a
vizsgalandd feliiletet egy vonal mentén letapogatjuk, s az fgy nyert profilmetszet
adatait - a szabvanyokban rogzitettek szerint - feldolgozzuk. Az elsé komolyabb
miiszerek e metszettapintds mddszerhez kapcsolva villamos dramkorok segitségével
analog kijelzén és diagramirén keresztil jelenitették meg a felvétel, illetve a kiérié-
kelés eredményét. E kétdimenziés profiladatokbél térténé jellemzéssel csupan kévet-
keztetni lehetett a térbeli felilet valds mikrogeometriai viszonyaira, és szdmos - a
miikédés szempontjabél fontos - jellemz6t csak kdzvetve, vagy egyéltalan nem tud-
tunk definidlni. Ezen okokbél a profiljel digitdlis feldolgozdsdnak igénye Nyugat-
Eurépéban mar a 60-as évek vége felé felmerilt, s a kés6bbiekben a kutatds és fej-
lesztés f6 iranyavéa valt. A digitalizalt profilfelvétel el&szor lehet6vé tette a 2D-s
jellemzés kiterjesztését, az adatok tarolésat, széleskorll kutatéasi kiértékelését, majd a
80-as évek masodik felében mar kialakult a 3D-s fellletériékelés lehetbsége is. A
gyakorlati igényeket akar csak kOzelitSleg is kielégit6 megvaldsitasra azonban még
nem volt lehetdség, mert a vizsgalt feltlet letapogatésdval nyert igen nagy mennyisé-
gii adat feldolgozasa - a szdmitégépek akkori m(veleti sebessége miatt - akar t6bb
orat is igénybe vett. A 90-es évek els6 felét6l az addig hianyzé feltételek (megfeleld
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miveleti sebességii és tarkapacitdsi szamitégépek, specidlis feldolgozdé program-
csomagok) egyre inkdbb rendelkezésre élltak, s méra az igényes, korrekt feliiletvizs-
géalatban, a mikddés kozbeni trib6légiai kapcsolatok (érintkezési és hétani allapot,
széraz €s nedves surl6d4s viszonyai stb.) feltdrdsédban nélkillozhetetlenné vélt a szé-
mit6gép és az informatilka.

FEJLESZTESEK A BANKI DONAT MUSZAKI FOISKOLAN
ma:

BUDAPESTI MUSZAKI FOISKOLA BANKI DONAT
GEPESZMERNOKI FOISKOLAI KAR

MIKROGEOMETRIAT KIERTEKELO PROGRAM
Hardver feltételek, futdas-6sszehasonlitas

Indulés:

1976/77 TPA-i szdmit6gép Lyukszalagolvasé
Fokal programnyelv

1024 adat gyors Fourier transzfomécidja (kb. 10 perc)
Kalibr 201 analég (cstves) érdességmérd

Tovébblépés-1.:

1980/81 Intel 8080 mikroprocesszorra épiilé
folyamatirényité és mér6 rendszer
(20 kbyte szabad tarkapacités)
lyukszalagolvasé/lyukaszté
Basic programnyelv
A/D dtalakité/frekvenciagenerétor
maétrix nyomtaté/plotter
Perthometer S6P, ill. C3A/C40 érdességmér6

Tovébblépés-IL.:

1988/89 AT-286 szdmf{tégép
ELTE-n kifejlesztett A/D kartya
(20 Mbyte HDD)
GWBasic programnyelv
Perthometer S6P, ill. C3A/C40 érdességmérd

Tovébblépés-IIL:

1995/96 AT486DX2 szAmitégép
A/D kértya
Turbo Pascal programnyelv
Perthometer S6P, ill. C3A/C40 érdességmérd
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Osszehasonlités (II-IIK)

Az eredetinek
GWBasie-ben [3]) Pascal-ban [3] hany %-a
Sztirés 11,86 0,32 2,7
Motif kiértékelés 50,09 1,48 3
Hulldmosség vizsg. 5,32 01 19
Erdesség vizsg. 11,97 241 20
Autokorrelécié és
amplitadé spektrum 28,39 2,08 73

Tovébblépés-1V-V...:

JEOL scanning elektronmikroszkép (1996)
Digitalis adatfelvétel korszerdsitése: PCLD-770 (1996/97)
2D-S kiértékel6 programrendszer (...~1998)
Topografikus feltlletméré fejlesztés, kivitelezés (1997-)
3D-S kiértékel6 programrendszer (1997-... OTKA (1998-2001))
OTKA infrastruktira kiegészités - l1éptetémotor, ... (1999)
- Perthometer Concept-3D
Pentium 11400 szgép. (256 MB RAM, 10,2 GB HDD) - (1999)
HP DeskJet 710 szines nyomtaté
C, Pascal, ... programnyelvek

Kapcsolédas az alap- és alkalmazott kutatasokhoz
A témateriileten folytatott K+F munkék:

nFeliileti mikrogeometria 2D-s megjelenitési technikéinak, jellemz6 érdességi és
hulldmosségi paramétereinek programozésa, keretprogramok kidolgozédsa”
Kovdcs Péter levelez§ informatikus
nFeliileti topografia 3D-s megjelenitése, jellemzd paramétereinek programozasa”
Wiezl Csaba levelez§ informatikus
»Miiszaki felliletek topogréfidjanak 3D-s jellemzése, kapcsolata a gyértassal és a
mikddési viselkedéssel” Kovacs Kdlmén levelezd PhD

Egyiittm(ik6dés a gépalkatrészek érintkezési allapotit, tribolégiai torvéiy-
szer(iségeit feltaré kutatasokban:
(BME GEK, Gépszerkezettani Intézet BME KSK, Gépelemek Tanszék)

~S0rl0dé feliiletek tonkremeneteli hatardllapotdnak meghatdrozdsa (OTKA)”
Témavezet6: dr. Kozma Mihaly egyetemi tanar
Széler6sitési miianyag matrixd kompozit-acél csszé felliletparok triboldgiai
kolcsonhatisanak elemzése (OM K+F)
Témavezet6: dr. Varadi Karoly egyetemi tanar
Feliiletek tribomechanikai és triboenergetikai 4llapotinak vizsgédlata (OTKA)
Témavezetd: dr. Ele6d Andras egyetemi tanar
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INFORMATIKA A MARKETINGBEN
Dr. Pélinkas Jen6

Gabor Dénes Foiskola, tanszékvezetd

A vilagban informaciétechnikai-technolégiai valtds megy végbe. Az egyes orsza-
gok ilyen irdnyl fejlettségének mérésére tiz szolgéltatdst emelnek ki. Ezek: tév-
munkavégzés, tavtanulds, halézat felsGoktatasi intézmények és kutatékdzpontok
részére, telematikai szolgaltatdsok Kis- és kozepes nagysdgl véllalatoknak, koziti
forgalomiranyftds, légi forgalomirdnyitds, egészségigyi hdal6zatok, elektronikus
tendereztetés, transzkontinentélis dllamigazgatasi halézat, vérosi informéci6s kdzpontok.
Szokds ide szamitani még: a home banking szolgaltatdsokat, a tdvkereskedelmet,
valamint a lakds és kozcéll épliletek védelmét. Ezeken a terlileteken az elmiilt évti-
zedben jelentds fejlesztési eredmények szllettek, és hazdnkban is érzékelhet az IT
marketing alkalmazasainak térhoditasa. A fejlédési folyamat eredményeit az alabbi-
akban néhédny példéan keresztiil érzékeltetjiik.

MARKETING AZ ATALAKULO VALLALATI KORNYEZETBEN

A huszadik szdzadra éltalaban a technikai fejlédés (temének felgyorsulasa jel-
lemz6. Az ezredfordulén a globalizal6dé vildgban a piacon maradas alapvetd felté-
telévé a magas foku alkalmazkoddkészség valt. A termékcserélédés sebességének
.nbvekedése felkésziiltséget és a piaci igényre védlaszolé azonnali reflexiékat kdvetel
meg. Az ezredfordulé véllalatdnak sikerfeltétele Altaldnosan Ggy fogalmazhaté meg,
hogy azt

+ az alkalmazkod6 készség (a proaktiv véltozési képesség, amely a véltozdsok elé

mend aktivitasra, a piacmeghatarozé vallalatok esetében igénykeltésre utal),

» az emberi faktor (az (j ismereteket befogadd, kreativ ember) és

e amindség hatérozza meg.

Mindezekben kilén-kiilon is és egyiitt is Kitiintetett szerepet kap az informécié
dominancia és a marketingszemlélet. A marketing, az informécidtechnolégia bézisén
szervezett, annak eszkdzrendszerét igénybevevd, gazdaségfilozéfia, szemléletmod,
fejlesztési, irdnyitdsi, gazddlkodési, elosztési és piacbefolydsolé tevékenységek 6sszes-
sége. Napjainkban a marketing informatikai bézisra alapozva fejti ki hatdséat, mikoz-
© ben a véllalatvezetés a marketingre alapozza a termék- és szolgéltatds tervezést, a
termelés programozasét, a készletgazdalkodést, az elosztést, a vevdszolgalati felada-
tokat. Ennek oka, hogy a marketingorientélt véllalatpolitika képes feltdrni a valés
fogyasztéi igényeket és figyelembe venni a vevdi érdekeket. A marketing a véllalatot
gazdasagi egységnek, mikrorendszernek tekinti az 6t kdrillvevd legfontosabb teriile-
tek, hatdsok hélézatdban (az éri€kesitési,

- a beszerz€si,

- a munkaerd piacom,

a tékepiacon, a vallalat kapcsolati rendszerébem),
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és megteremti az 4llandé alkalmazkodés feltételeit a kdrnyezeti befolydsokkal, a
szabdlyozérendszerrel szemben. A marketing gyakorlat sajitossdga a piac egy szeg-
mensén a globélis marka- és lokélis marketing stratégia alkalmazésa.

A multinacionélis véllalatok azon része, amelyekre bonyolult, 6sszetett termékek,
oriasi kutat6-fejleszté kapacitds miikodtetése, a termékcserél6dés viszonylag gyors
titeme jellemz6, globéalis méarkakat hoznak ki a piacra. Ezek az egész vilagon egysé-
gesek (l4sd pl. Ericsson, Siemens, Sony, Philips, Xerox, Toyota, Hewlett Packard,
IBM, Oracle, Microsoft gydrtmanycsalddjai). A magas fokl alkalmazkod6i készség
jellernzd. Az dj konstrukcidk telepitése, a korabbi technol6gidk lecserélése, Gj szol-
géltatdsok bevezetése a helyi adottsagok mély ismeretét igénylik ezért ezek a cégek
mindig lokélis marketinget alkalmaznak. Ez az adott orszdg konkrét marketing kor-
nyezetét veszi figyelembe.

A nemzetkdzi fejl6dési trend alapvetéen harom terlleten kivan alkalmazkodd

készséget a véllalattél:

e rugalmasség a piacok tekintetében;

e a profil, a méretek és a technoldgia igazitdsa a piaci igényekhez (a gyértési
folyamatok rugalmassé tétele, a szdmit6géppel vezérelt, pl. CiM, CAD, CAM
technolé6giai folyamat, a magasan kvalifikalt, véaltdsokra képes munkaerd je-
lenléte, a korszer(i termelés-szervezési, logisztikai rendszerek alkalmazasa, a
teljes folyamatot atfogé informatikai rendszer, benne a marketing informéciék
- fejlesztési, termelési, értékesitési, piacépitési — széleskdrii hasznositésa, az
informdciébefogadés és informéciétranszfer dltal;

e g stratégiai szOvetség Altal a szervezeti hatdrvonalak és a virtudlis szervezet
révén a formék djraértelmezése jelent egyrészt kdvetelményt, masrészt Jehetd-
séget a véllalatok szdmdra.

A piaci szerepl6knek a stratégiai szOvetségben torténd egytttm(ikodése valasz ar-
ra a kihivésra, amit a piacok globalizcidja, a kutatdsi-fejlesztési raforditdsok ugrés-
szer(i ndvekedése, a technikai, technologiai haladas felgyorsuldsa, a beruhéazés igé-
nyességének novekedése; ezzel 8sszefuggésben a verseny vildgméretlivé vélasa je-
lent szdmukra. A kérdés: mi motivélja a résztvevlket az egytttmiikédés tartés fenn-
tartdsdra? Ez az egylttmiik0dés alapvetd célkitlizéseivel valaszolhaté meg. Ezek:

e a méretgazdasagossag és az ezzel elérhetd megtakaritasok;

e az id6tényez6hoz kapcsolddo el6nybk kihasznélasa a gyartasi ismeretek, tech-

nolégiai eljarédsok dtaddsa és dtvétele révén;

e (i) piacok megszerzése, globélis versenyeldnydk biztositasa;

e mindezeken til a sz8vetség lehetdséget teremt politikai és jogi jellegl akadé-
lyok leklizdésére, protekcionista el8irdsok megkertlésére, vamkorlatozésok
»atlépésére”. (A stratégiai szdvetség lehet6vé teszi a piaci részesedés ndvelé-
sét, az értékesitési halbzat dj régidkra kiterjesztését, nemzetkdzi szabvényként
elismert, standard termékek piacra hozataldt. Ilyen megéallapoddsok szllettek
példdul annak idején a videorendszerek nemzetkdzi elfogadtatdsa terén és ma
a digitalis videolemez piacon. Példaként emlithet6 a SUZUKI és a GM-
OPEL, vagy a Microsoft és a Cisco stratégiai szovetsége.)
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INFORMATIKAI HATASOK

A villalatot ért killsé és bels6 impulzusok hatéséra 4talakul az alkalmazott tech-
nolégia, a cég mikddése, szervezete, belsé felépitése, a foglalkoztatottak ismeret-
szintje, a foglalkoztatottak dsszetétele, alapvetGen valtozik meg a kapcsolatrendszer.
Az egyik legjelentdsebb valtozds azonban az informatikai rendszer atalakuldséban
ismerhetd fel, amely szdmos terilletre kisugarz6 hatdst és mindeniitt hozzéjarul az
dtalakuldshoz, ill. amely Snmagéban is jelentds véltozdsokat hoz létre a véllalat mfi-
kédésében. Az étalakul6é vallalat szdmos jellemmz6i koziil néhényat emeltink Kki.
Mindezeknek meghatérozé szerepilk van a véllalati marketing funkciék érvényesité-
sében, és a marketing informatikai stratégia megvalésitdsdban. Ezek: a szellemi erd-
forrésok felértékel6dése, a tanulé szervezet, a kihelyezés (outsourcing), a virtudlis
vallalat és a tivmunka végzés lehetdségei.

e Anélkil, hogy a hagyomédnyos beruhézési javak, ~ a korébbi évtizedekben
dominadns materidlis t6ke abszolit értelemben leértékel6dne, a vallalatok mdi-
kddésében — szakmai terilletenként eltérd mértékben — a szellemi eréforrasok
vélnak meghatérozéva.

* A kép rendkivill differenciélt. Ez els6sorban a szellemi-munkaigényes, dina-
mikus fejlédést felmutatd, gyors valtdsokat, a monoton termékcserélédést
felmutatd iparadgakra jellemz0. Ilyenek példéul: a reptil6-rakétaipar, a gyogy-
szeripar, a biotechnolégia, az elektronikai ipar, a kommunikécids ipar, az in-
formatika teljes teriilete.

A tudas, a tudasvagyon, az intellektuélis t6ke, amely hosszabb id§ alatt halmozé-
dik fel, szervezett és integralt ismeretek rendszerét képezi. Az intellektualis tbke
korébe tartoznak példdul olyan kategéridk, mint a védjegy, maérka, fogyasztéi lojali-
tas, ismétl6d6 tizletkBtések, dealer halézat, licenc-, franchise szerz6dések, hosszabb
tavii fejlesztési és kdzods termékeldallitasi megéllapodasok, az egylittmiikodés gyak-
ran a felszinen meg sem jelend formai, a stratégiai sz6vetség. A szellemi tdke részét
képezik a szabadalmak, a know-how-k, tzleti titkok, copy-rights, kiilénleges design
jogok, a kereskedelmi és szolgéltatds markajelei. Ide tartozé értékek a véllalatban
mikodék egyéni és kollektiv szaktudasa, a vezetési, vallalkoz6i, menedzseri képes-
ségek és készségek, amelyekkel a szervezet munkatérsai rendelkeznek; kutatdk,
feltalalok, a dominéns kreativ személyek, a nagy értékii eszk8z6k specialis képesfté-
s kezel6i, szervizspecialistidk, a vev8szolgédlat kulcsemberei, marketing teriletek
specialistdi. De ebbe a kategéridba tartoznak azok az elemek, amelyek a szervezet
m(kodésének modjat hatdrozzak meg. igy tobbek kbztt a vallalat ltal alkalmazott

" technolégidk, mddszerek, folyamatok, az informatikai rendszer folyamatokat meg-
hatdroz6 szerepe, a kommunikéciés rendszer killsé és bels6é elemei, tobbek kozott a
pénziigyi kapcsolati rendszer. De ide tartoznak olyan elemek is, mint a cégkultiira, az
arculat, az image, a vallalkozési kultra, a cég és a cégvezetés etikai norméi és tdrsa-
dalmi felel8ssége. Azt, hogy fii az érték, a vallalati vagyon mely része dominéns, j6l
érzékeltetik az aldbbiak: ‘

»A Microsoftnak 2,4 millidrd dollar alapt6kéje van, amelyet a részvénypiac
mintegy 220 millidrdra értékel! Korilbelill 12 millidrdja van készpénzben, beruhdzé-
sokban, més tirsasdgokban valé részesedés formdjéban, gydrtelepekben és més fel-
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szerelésekben. A maradék 212 milliard dollér (96%) szabadalmakban, szerzéi jogok-
ban, kereskedelmi titokban (know-how), markdk értékében és a 25.000 alkalmazott
agyaban fekszik.” (Kocsis - Szab6, 1999.)

A piac folyamatos véltozdsa és a vdllalattal szemben tdmasztott elvardsai
(amely a termékek, szolgaltatdsok szinvonaldban, 8sszetételében, a vevé és
eladé kapcsolati rendszerében, a kommunikacié médjéban stb. nyilvanul meg)
a learning organization (tanul6 szervezet) elv megvalGsitdsat kivdnja meg.
Nem csupén az egyén, a szervezet is rakényszeriil, hogy folyamatosan meg-
Gjitsa tuddsat, alkalmazott mddszereit, készségeit, képességét, szervezetét,
kapcsolati rendszerét.

Tanulé vallalatnak tekintik azt a céget, amely nagy hatdsfokkal szivja magé-
ba — és egyben alkalmazza is —~ a tudast, amely egyrészt piaci kezdeményezg-
vé, masrészt a piaci elvardsok kielégitésére képessé teszi. A szervezet ezt a
képességet azaltal éri el, hogy miikodésében dominénssé valik az (j ismeretek
intézményes befogadédsa, a tanulds orientéltsdg, amelyben fontos szerepe van
az egyes emberek képzésének. Fontos azonban l4tni, hogy a szervezeti tanu-
las nem ugyanaz, mint az egyéni tanulés (még akkor sem, ha az egyének, akik
tanulnak, a szervezet tagjai).

A szervezeti tanulds nem zarja ki a sajat fejleszté tevékenység végzését. Az
élenjar6 és a lemaradd cégeket nem elsGsorban a formalis kutatasi-fejlesztési
aktivitds kiilonbozeti meg egymadst6l, hanem a tanulédsra és az informdacié be-
fogadésra nyitottsdg mértéke.

A tanul6-szervezeti jegyek kialakulasaban jelent6s szerepe van a tudasbefogadési
készség létrejottének. A tudasbefogadas:
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a tudas befogadasat lehetdvé tevé tényez6 a vezetbk és kulcsemberek sze-
mélyes magatartésa;

nagymértékben fiigg a kialakult munkahelyi légkortél, a szociélis klimétél,
amely &sztonz6en hathat, elésegitheti, vagy akér korlatozhatja is a tudéas-
transzfert;

folyamatdban fontossa vélik a tud4dsdramlds megtervezése, szervezetté tétele,
irdnyftésa;

hatékonysaga nagymértékben fiigg az oktatdstechnolégiatél, a tudéstranszfer
atvivo kozegétol, a széleskorlien értelmezett informatikai rendszertdl.

A villalati kapcsolatrendszerben gyakori, hogy a nagy, vertikdlisan integrélt
cég kezdeményezi korabban bels6 termeld, vagy szolgaltaté funkciéjanak mas
szervezetbe helyezését. Az outsourcing (kihelyezés) sordn a megbizott vallal-
kozés végez olyan munkat, amelyet kordbban a nagyvallalati bels6 szervezeti
egységek lattak el. Az egyiittm(ikdést altalaban hosszi tavu szerzédés révén
biztositjak. Egyes szerz6k az elektronikus adatfeldolgozas korére szGkitik le
az outsourcing rendszert. Ennél sokkal tobbrél van sz6. Az altalanos tenden-
cia: a nagyvallalatok hattérfunkcidktél valé6 megszabaduldsa. Ez tulajdonkép-
pen az informatikai szolgéltaté vallalat legf6bb tevékenysége. A kihelyezés
fontos teriilete a just-in-time termelésszervezés is.
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A szamitégépes vildghalé a kihelyezési tigyletek mozgatdrugéja és kozvetitéje is.
A nagyvallalatok gyakran viszik 4t egyes kdzponti feladataik végrehajtdsdt a harma-
dik vilagba, ahol az olcsé tudés kell6 mennyiségben elérheté (pl. India, Dél-Afrika,
Fiilop-szigetek, Szingapar). Eurépaban a nagy ,felvevs” irorszég. Magyarorszagon
is megjelentek az ilyen igények. Jellegzetes outsourcing alkalmazé véllalat az ameri-
kai Electronic Data Systems Corporation (EDS), amely a vildg egyik legnagyobb
informatikai szaktandcsaddja és rendszerintegratora. 44 orszdgbam, mintegy 9000
tgyféllel rendelkezik, rbevételének (nagyobb, mint 15 millié dollér) jelentds része
az outsourcing tevékenységbdl szarmazik. (Kocsis-Szabd, 1999.) Jelentds belsd at-
szervezés zajlik a német Siemens AG. csoporton belill is. Szdmos gazdasdgtalan
(izletagat szlintetnek meg (pl. félvezetk, egyéb elektromos és elektronikai alkatré-
szek stb.). E folyamatba illik, hogy megsziintetik a tdvkozlési kébelek gydrtését,
amelynek egyik gyartébazisa Magyarorszag lesz (Duna Kébel). Erdsitik ugyanakkor
a kommunikécids és informaciétechnoldgiai izletagakat, els6sorban fuzidk révén.

e Az informéci6- és kommunikacié technika dj alkalmazasi formai lehet6séget
nyitnak a rugalmas szervezetek kialakitéséra, a korszer(i munkaszervezésre, a
szervezet és a munkavéllalé kdzotti hagyoményos kommunikécid dtalakitasé-
ra, () kommunikécids formak alkalmazésara.

A felgyorsult fejlddés a piaci szerepl6ktdl az egyre gyorsabb reagalast koveteli
meg. Ez a kdvetelmény nem csupén az egyes szervezetek kozotti kapcsolatokra vo-
natkoz6an jelenik meg, de a munkavéllalé és a véllalat, intézmény k&zo6tti kapcsolat
atalakitasat is eredményezi. A tavkozlés és az informatika 8sszekapcsolasa lehetGvé
teszi a munkavégzés j formdinak alkalmazését is.

A virtudlis véllalat modell 1étrejottét a haldzatok kialakulasa segftette el6. A hé-
l6zat az igen gyorsan valtozd (izleti kérnyezetben lehet megfelelé forma, amikor a
cégek erSforrds Korlataik kitagitasa érdekében lépnek haldzati szévetségre. Erre a
struktorara jellemz6 a kils6é, a vallalaton kivili er6forrdsok bevonasa. A hél6zati
sz8vetség lehet8vé teszi, hogy az tizletvitelhez szlikséges kritikus t6kemennyiség ugy
joijon létre, hogy az szamos cégnél decentralizéltan van biztositva. A halézat vezet
cége gyakran csak egyetlen egy - esetleg néhdny ~ kulcsterillet szakmai ismereteit
monopolizélja. A dinamikus hdl6zatokra a specializdcié és a rugalmassédg egyarént
jellemz6. (Halézatvezet6k példaul a Motorola, a Reebok, a Dell Computer, mind-
egyikénél felismerhet6k a kulcsterilletek. A Motorola a gyartast, a Reebok a kutatést,
fejlesztést és a formatervezést, a Dell Computer a formatervezést és az §sszeszerelést
végzi sajat maga, igénybe véve a halézatban résztvevék produkturnait.)

Vannak olyan véllalatok ~ els6sorban szolgaltaté cégek ~, amelyeknek nincs fizi-
kai létlk, kiterjedésiik. A halon szllettek meg és ott fejlédnek. A halé lehet8séget
teremt a kindlt vélaszték kiszélesftésére, az online marketing minden elemének -
beleértve az elektronikus kereskedelmet is - alkalmazéséra. A szervezetelmélettel
foglalkoz6 munkék arra hivjdk fel a figyelmet, hogy még nem zérult le teljesen a
virtudlis szervezetek fejl6dése. Ahol léteznek, ott a legtbb inkdbb 1épcsbzetes, mint
alapveté (forradalmi) véltozas kdvetkezménye. A pozitiv példdk kOzOtt emlitik a
Reebok, a Nike, a Puma Sportszergyérté cégeket, vagy a Gateway, Benetton és az
IKEA cégeket is.
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e A tavmunka, a tivmunka végzésének feltételi rendszere bizonyos értelemben
kapcsolatban all a virtualis vallalat fogalmaval is. A virtualis vallalat szerve-
zési elv, amelyben a klasszikus hierarchia megsziinik. Megvaltozik a sze-
mélyzet-irdnyitds hagyomanyos modja, amely a munkavallalé fizikai Jelenlé-
tére alapult. A munkaerd szintjén a munkavégzés a kreativitasra épil, és nagy-
részt megszabaditja az embert a hely és az id6 korlataitol. Ez a korabbinal na-
gyobb mértékli, magasabb szintli koordinacidt és tervezést igényel. A tav-
munka alkalmazésat a feladatok és funkciok alapos el6készitésének kell meg-
el6znie.

A tdvmunka rugalmas munkavégzés, a foglalkoztatasnak olyan formaja, ahol a
munkavégzés nem a szervezet (munkaltatd) kdzpontjaban, telephelyén torténik. A
munkavégzés torténhet allandéan valamely decentralizalt munkahelyen (pl. lakas),
vagy felvaltva az irodaban és a decentralizalt munkahelyen. A munkatarsak nagy-
mértékben 0©nalléan gazdalkodnak munkaidejikkel. A tavmunkahelyek létesitése
ezért gyakran a munkaid6 - bizonyos hatarok kdzotti - rugalmassa tételével isjar.

A tavmunka alkalmazasanak korai idészakaban els6sorban az egyszer(en struktu-
ralt, kevésbé kvalifikalt és elszigetelten végezhetd tevékenységekre alakitottak ki
tavmunkahelyeket. llyenek voltak pl. az adat- és szdvegrogzités, adatfeldolgozésok,
egyszeriibb konyvviteli feladatok stb. Ma mar lathatd, hogy az Gj munkaforma kere-
tében szamos feladatkor ellathat6; adatbazis kezelés (pl. féldhivatalnal), piackutatas,
pénzigyi elemzések, szoftverfejlesztés, programkeészités, forditds, sajtéfigyelés,
kiadvanyszerkesztés, latvanytervezés stb. Egyes tanulmanyok szerint a tavmunka
stlypontja az alternalé tdvmunka és az informacio-feldolgoz6 feladatok iranyaba
mozdul el. Ezek autonémiaja jelent6s mértékd, kreativ jellegliek, magas szintl kép-
zettséget igényelnek, és eredményiik mérése algoritmizalhato.

A tdvmunka feltétele a decentralizalt munkahelyek megfelel§ szinvonald infor-
macié- és kommunikaciétechnikai eszk6zdkkel valo ellatasa (szamitogép, modemes
telefonkapcsolat, szoftverek, elektronikus posta. Internet, intranet stb.); igényli a
kozos adatbazist, a magas foku specifikacios és integralasi, ellen6rzési technolégiak
létét.

A tavmunka sajatos formaja a szatellit tipusi munkavégzés, amikor egy zart
munkafolyamat-sorozat telepiil ki a vallalatb6l. Bizonyos esetekben a nagyvarosi
munkavitel magas koltségszintjét igy kivanjak csokkenteni, hogy a draga varoskoz-
pontbol a varoson kiviilre (akar nagyobb tavolsagra is) telepitett centrumot létesite-
nek. A kodzpont és a kihelyezett szatellit iroda kapcsolatdt a gyors és megbizhato
informacidatviteli hal6zat biztositja.

UJ KOMMUNIKACIOS FELULET

A hagyomanyos marketingkommunikaciés eszkdzok nem, vagy csak részben
voltak képesek az el6z8ekben leirt tendencidknak, kivanalmaknak eleget tenni. A
halézati lehet6ségeket hasznositdé marketing 0j kommunikaciés feliiletet hoz létre.
Az, hogy ezt ilyen médon, a lehetéségeket milyen mértékig kihasznalva veszi a val-
lalat igénybe, belsé kreativitas és dontés kérdése. Abban, hogy nem csupan arut.
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szolgéltatast kell kindlni, de igényt kell kelteni és igény-kielégitési médot kell ajén-
lani, jelentds szerepe lehet ~ kommunikacids lehet6ségei kdvetkeztében — a marke-
tingkommunikéciéban az Internet igénybevételének.

Az internetes arculatteremtés a véllalat szdmaéra djszeri feladat. A verseny, az
egylttélés és a piac megosztotisdga megkivénja, hogy a cég sajitos eszkdzokkel
hivja fel magéra, termékeire, szolgéltatdsaira a kdrnyezet figyelmét. A cég Internet-
nyitottsdga ) helyzetet teremt. A vevd bizalménak elnyerése érdekében engedi latni
a szervezet cél- és eszkOzrendszerét, ezért virtudlisan beviszi a vevét a szervezetbe.
Ugyanakkor azt is latni kell, hogy az Interneten a fogyaszténak kildott {izenet més
eszkdzrendszert kivdn meg, mint a hagyoményos frott vagy sugérzott informéciéto-
vébbités.

Az Internet marketing-kommunikécié alkalmazési korét gyakran az i) termékek,
szolgéltatasok irdnti figyelemfelkeltés, a mar forgalomban 1évé termékek ismerteté-
sének, termékparaméterek, drjegyzékek bemutatdsa eszkdzének tekintik. Nem ritka,
hogy tgy szerepel, mint egy virtudlis drubemutaté. Ugy értékelik, hogy az Internet a
kereskedelmi tevékenység értékesitési akciéihoz kdtddik elsésorban. Mindez termé-
szetesen igaz.

Szédmos termék és szolgaltatas esetében a vevék egy részében még nem tudatosult
az igény. Az & esettikben igényt kell kelteni, és igény kielégitési médot is kell ajanlani.

Az Internet lehet6séget teremt, hogy a vevd, a potencidlis vev6, esetenként konk-
rét vasarlasi szandékat megerdsitd, masrészt az adott terméket el6allitd, szolgéltatast
nyijté vallalat iranti bizalmat er8sité informécidkhoz jusson. Nincs id8korlat (nyitva
* tartés, tigyfélszolgéalati id8), nincs tavolségkorlét (telepiilés, orszdghatéarok atlépése),
nincs pszicholégiai korléat kell6 elBtajékozottsdg hidnya miatti gatlasok lekiizdése),
nincs tzleti korlat (szlikség esetén az érdekl6d6 inkognit6ja biztosithat6). Az Internet
kapcsén tébbnyire a tdvolsdgkorldtok 4thidaldsdra gondolnak. Gondoljuk végig az
id6korlat feloldasanak hataséat. Az eltéré id6beosztdsban dolgozdk, vagy a killonbdz6
id6z6nakban m(ikddé cégek szamara u) lehet8ség nyilik. Minden nap, a nap minden
6réjaban hozzéférhetvé valt informacié megsokszorozza kordbbi hatésintervallumdt.

A véllalat szdméra lehet8ség nyilik a korabbinal tdbb és folyamatosan aktualizalt
informécié vev6hoz valé eljuttataséra. igy meghaladhatja az elérési lehet6ségeket,
megismertetheti publikus stratégidjat, szervezeti felépftését, bemutathatja a cég
»kulcsembereit”, részletes informacidkat adhat meg termékekrél, szolgaltatasokrdl, a
legrészletesebb miiszaki paraméterek, aktuélis arak, szallitasi feltételek, szerz8désti-
pusok jelenhetnek meg, tdjékoztathat az aktudlis akciékrél, kozzéteheti szetviz, ga-
rancia tdjékoztatdjat, szabadalmait, de felhaszndlhaté levelezésre, fogadja az észre-
vételeket, kérdéseket stb.

Az Internet lehet6séget teremt partnerkeresésre, egyfittmiikddésre, beszallitoi kap-
csolatok teremtésére, olyan jellegli bemutatkozésra, amely a szervezet adottsagait,
teljesft6képességét érzékelteti. Az Internet interaktiv jellege lehetSséget teremt a sajat
tevékenységhez szllkséges anyagok, eszkozok beszerzéséhez, tovdbbd a piackutatds
szamos terllletének miiveléséhez, a legszélesebb korii vevéi igények megismeréséhez, a
vevével, a potenciélis vevével folytatott ,parbeszédhez”, a humanpiaci informéaciok
kétiranyd aramoltatdsahoz (akar névtelenill is mindaddig, amig az érdekléd6é nem ki-
vanja felfedni magéat). Mind az alkalmazasi terilletek (nem teljes korii) felsorolasabdl is
lathat6 azzal, hogy az Internet 4tlép téren és id6n, mar nem csupan az uj technikai esz-
kéz miszaki oldala, hanem folyamatszervez6 (1j marketing eszkdzként van jelen.
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A HAGYOMANYOS ES AZ ONLINE MARKETING EGYUTTELESE

A IT térhoditasa folyamatos. Ma még egymas mellett talalhaték a hagyomanyos
marketing eszkdzok, a marketing tébb évtized alatt kialakult informacios rendszere
és az online rendszer.

A vevdi igények kielégitése és a vevd megelégedettségének elnyerése a teljes fo-
lyamat atalakulasat, az egyes folyamatelemek Gjraharmonizalasat igényli. Nemcsak a
vevl és a terméket, szolgaltatast kinalo, a kett6juk kozotti kapcsolatrendszert m-
kodtet6 kommunikacids felulet valtozik meg, de megvaltozik a vevdigény-kielégités
madja is. Ez Uj technikai bazis létrejottét és annak az Uj korilmények kozotti miiko-
dési mechanizmusanak kialakitasat igényli. Az online marketing 0j kommunikacids
felliletet hoz létre és atalakitja az iranyitasi rendszert, masrészt létrehozza (igénybe
veszi) az Uj értékek elallitdsanak technikai bazisat, amely (térténelmi id6k utan Gjra)
képes az egyénre szabott vev6i igényeket kielégiteni (most mar hatékony, magas
szintl technikai bazison). Mindezek hozzajarulnak a vevd megelégedettségének
eléréséhez.

A vevli igény-kielégités kdvetelményei alapjan torténik az elérelépés. Ennek re-
alizalasahoz jarulnak hozza a technikai lehet6ségek is. Az online- és a hagyomanyos
marketing kommunikacié kdzétt mar tobb jelent6s eltérés is felismerhet6. A leglé-
nyegesebbek:

¢ Az online marketing alapvetéen mas technikara épil. A papir, a kép vagy a
hang helyére itt a szamitdgépes képerny6n kozdlt széveg, kép és hang infor-
macié keriil. Maga a technika teremti meg a kovetkezd, alapvetd jellemzé ér-
vényre jutasat.

e A szamitdgép lehet6vé teszi az elad6 és vevd kozotti kétiranyd kommunikaci-
o0t, az interaktivitast. (A nyomtatott és sugarzott informéacié tovabbitasnal az
informécidk egy iranyban aramlanak a fogyaszté felé.) A szolgaltatott infor-
macié mennyisége itt sincs korlatozva, ezért béséges informaciét és gazdag
tartalmat kinal (pl. a TV-nél csupan 15-30 masodperc all rendelkezésre). Ha
az érdekl6dé mégsem talal meg valamely szamara fontos informaciot, Ggy
kérdése alapjan lehet6sége van a vallalatnak az e-mail rendszeren keresztil
kielégité valasz kiildésére.

e Az érdekl6d6 online médon adatokat nyerhet a hirdeté webrél, amit beépithet
sajat adatbazisaba.

e Az interaktivitas lehet6séget teremt arra, hogy az (izenetet kiild§ gyakorlatilag
valamennyi vasarléréteg differencialt informéacidigényét egyszerre elégitse ki.
A TV és radidreklamok a széles k6zonséget bombazzak tzeneteikkel. A fo-
gyaszt6 valogatja ki az informacidtengerbdl az 6t érdekld informaciokat.

* A hagyomanyos reklam nagymértékben épit az érzelmekre, az érzelmi hata-
sokra, amelyet a hattér, a mozgoképek, a zene, a megvilagitas, a cselekvés
kilonlegességével valt ki. Az online marketing a vevé érdekl6désének felkel-
tésére, az érdekl6dés fenntartdsara mas eszkozt vesz igénybe. Az egyszer(ivé
tett informacidszerzés lehet6ségére helyezi a hangsulyt, amelyben az érdekld-
dé nagyfoki szabadsagot kap. A fogyasztonak nem kell a sokrétl és kell§
részletességii, az informéaciot ado altal nyGjtott minden informaciot végigol-
vasnia, mint pl. egy nyomtatott szoveg esetében. A hipertext lehet6vé teszi,
hogy a bdngész§ tetszés szerinti sorrendben, az egyik helyrél a méasikra ugor-
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jon, és a halézat hozzaférheté pontjdn megtaldlja az aktudlisan keresett infor-
maciét. Ezzel jelentds id6t takarithat meg, kihagyva az érdektelen részleteket
és fenntartva az érdekl8dést, mivel az unalmas részek nem farasztjak ki.

A halézat adottsagaibél eredfen a kapcsolati rendszer lehet6vé teszi bizonyos,
kordbban meglévd és gondokat okozd pszicholbgiai korlatok lebontasat. Meg-
sziinteti a kell§ el6tajékozottsag hidnya esetén esetlegesen tapasztalhatd vevéi
gatldsok miatti tartézkodést. Bizonyos esetekben, vagy egyes drucsoportoknél
az érdekl8d6 nem szivesen fedi fel inkognitdjat. Ezért, ha a bongészé, infor-
maciét keresd agy kivéanja, ismeretlen maradhat.

A hagyoményos médiakoncepcidval szemben, ahol témegk6ztnség volt elér-
het6, az online marketingben az egyének témege érheté el. A fogyaszté itt
sajat elhatarozasabol keresi a kapcsolatteremtés lehet§ségét, maga keresi meg
az lizenetet. Motivéltsdga ezért sokkal nagyobb, mint amikor ,kéretlentl”
kapja az (ingyenes) lizenetet. Mivel & maga donti el, mennyi id6t szan infor-
macioszerzésre (amely végill is az 6 raforditésa) elvarja a hatékony, jél hasz-
nosithat6é és magas szinvonall informéaci6szolgéltatdst, amely sajdtosan érde-
kes és vonz6. A TV design helyére itt a webdesign funkciéja 1ép.

Elmosédnak a megkilonboztetd hatdrvonalak szdmos hagyomanyos marke-
ting kategéria kozott. Ugy is feltehetjik a kérdést, hogy a honlap valéjéban
hirdetés, vagy katalégus? A fogyaszténak sz6l6 Uzenet kihelyezése egy f6-
rumra public relations, vagy értékesités-6sztonzés? Kérdés lehet, hogy az
online marketing béséges informécié szolgéltatasa, a fogyasztd 4ltal feltett
kérdésekre adott valaszadas mdédja €s gyorsasadga nem tekinthetd-e mar rek-
ldmkategéridnak?

A kiilonbségek valtozdsokat kivdnnak meg. Az online marketing 4talakitja a
szervezet bels6 iranyitasi folyamatét, a gazdalkodasi funkcidk tartalmi jegyeit,
ennek informacidrendszerét, a szervezeti felépitést, a marketingben foglal-
koztatottakkal szemben tamasztott igényeket, tovédbba jelentds valtozasokat
eredményez a kiilsé kapcsolattartds és kommunikacié médjaban. A véltozasok
a teljes folyamatot alakitjék at. Az online marketing valtozésokat idéz el§ a
kereskedelmi, értékesitési rendszerben, a cégen belilli és a kills6 kapcsolattartas
mddjdban, a szervezetben, a szervezet felépitésében, és sajatos ismeretigénye
miatt a marketing munkakoroket betdlt6k koérében is, a kivélasztésban és a
munkavégzésben, a munkamoédszerekben. A véltozéds elkezd6ddtt. Nem két-
séges, a folytatds nem visszalépést jelent.
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_ALOGIKA ALKALMAZASANAK HATASA:
UJ IRANYOK MEGJELENESE. EREDMENYEK
UJIRAGONDOLASA

Pasztorné Varga Katalin

ELTE, egyetemi docens

Amit én el szeretnék mondani, az kicsit filozofikus. Hosszd id6 6ta, amidta részt
veszek ebben a menetben, amit szdmitdstudoméanynak neveznek, sok mindent ta-
pasztaltam a szitkebb szakmamon belill — tehat szoftver technolégia, matematikai
logika ~ jobban mondva az alkalmazott tudomanyok és az alkalmazédsok kélcs6nha-
tasa terén. En azért hegyezem ki ezt az egészet a matematikai logikara, mert errél
nem olyan sokan beszélnek. Az elmdlt kdzel 60 év alatt mennyi minden tortént, és az
egész mennyire érdekes. Tehat minden tudoményagnak megvan egy maga, bels6
ontorvényii fejlédése. Felmeriilnek 4j dolgok, szertedgazik a kutatés, elérnek egyre
tdbb eredményt, és van egy Osszefoglalé szakasz, amikor ezek a dolgok szépen,
kristalytisztdn megjelennek. Miutdn megvannak az Uj eredmények, ezt mar a (szak-
mai) témegek is megértik, felvetddik egyre tobb probléma, és azokat meg kell oldani.
Ez igy megy tovéabb. De tulajdonképpen ez volna a gondolat, amelyre én felfiiztem az
eldadasomat. Ez a matematikai logikara vonatkozik, de parhuzamba allitva vele azo-
kat az egyéb tudoményégakat, amelyek mint alkalmazasi teriiletek felvet6dnek. 11-
lusztralni szeretném azt is, hogy egy tudomanyagnak az &ntdrvényl fejlédése az
elérevivé, de hogy ha alkalmazasi terilletek kapcsolédnak egy-egy tudoményéghoz,
akkor ez a fejlédés felgyorsul, szinesedik és egészen fantasztikus eredményekre
vezethet.

Ezt roviden a matematikai logikaval kapcsolatban a kdvetkezéképpen tudnam il-
lusztralni: a logika a szdzadforduléval indult. Mérmint, hogy mindenfajta baj volt a
matematikai logikaval, és ezt rendbe kellett tenni. Tehat volt egy fejlédési szakasz,
amikor ott volt az alkalmazési feladat, a logika 4ltal rendbe tenni a matematikét. Ez
korilbeliil a 40-es évekre zarult le, megvolt a végsé nagy eredmény, amikor tisztdz6-
dott a logikaval kapcsolatban, hogy lehetséges formélis médszerekkel a valé vildgon
keresztiili tesztelés, modellezés elhagyaséval megoldani a nagy problémét. Ez a nagy
eredmény fiz6dott Henkin nevéhez. Ezzel zarult az els6 szakasz.

A masodik szakasz mar csak 20-25 évig tartott, és a 40-50-es évekkel indult, és
- akkor mar kezdtek a valédi programozési nyelvek megjelenni, és nagy alapossaggal
minden ilyen programozasi nyelvet le kellett irni. Tehat kerestek egy meta-nyelvet,
amelyen ezt a programozasi nyelvet leirtdk. Ez az otlet jeles logika-kutatékra hatott
és Knyni volt az elsd, aki 52-ben irt egy kdnyvet , Bevezetés a meta-matematikaba”,
ahol a logikanak olyan fajta leirdsat adta kdzre, mintha egy programozési nyelvet frt
volna le. © azt mondta, hogy minden tudomanyég tulajdonképpen egy nyelvet kove-
tel meg, amelyen én azt le tudom frni, el tudom mondani; tehat a logikdnak is kell
egy ilyen nyelv. Annil is inkdbb természetes volt ez, hiszen a logika lefrdsdhoz sok
formélis eszkozt kell alkalmazni, tehat sokkal inkdbb kozel vagyok én a nyelvhez, &
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specidlis nyelvhez, mint amilyen kdzel lennék a természetes nyelvhez. Tehét ez volt
tulajdonképpen az alapja annak, amikor ezt a kdnyvet megirta, és borzaszt6 nagy
értetlenség fogadta. Majd 68-ban jelent meg egy Gjabb konyve, melyben ugyanezt
mondta el, csak masként, és arra az id6re mér egy csomé6 ember ezt a fajta kozelitést
felfogta, és ennek az eredménynek a hétterében biztos, hogy ott van mér a szdmités-
technika, a programozasi nyelvek. Tehat el6ttiink van a logikanak egy olyan szaka-
sza, amikor nyelvészeti alapokon kell felépiteni mindazt, amit az el6dok 40-50 év
alatt tapasztalati Gton épftettek fel.

Mint ahogy mondtam, a logikdnak az alkalmazésai kb. ebben az id6ében -- bizo-
nyos értelemben kordbban is ~ indultak. Az egyik ilyen alkalmazds, amely nem szé-
mitdstechnikai, hanem mérnoki, elektronikai alkalmazds volt, az mdr megindult az
50-es évek elején. Ez a kétértéki fliggvényeknek a felhasznédlasa az elektronikéban.
Ennek az volt a hatédsa, hogy azt a részét a logikédnak, ami ezzel foglalkozik, azt kéz-
be vették, és nagyon sok érdekes eredményt elértek vele; tehdt ilyen matematikai
eredményeket. Tehat ezek a kétértékd — mas néven boolean —fliggvények egyiittese,
egy igen érdekes matematikai struktirat alkot. Ennek kdvetkeztében az alkalmazé-
sokndl ezeket a tulajdonségokat is figyelembe lehetett venni. Tehat akkor a gyakot-
latban j6l alkalmazhaté és hatékony algoritmusok készilltek, de az alkalmazésoknél
kiderilt, hogy a kétérték(iség nem elegendd, nem ir le eléggé j6l mindent, és igy
elindult a tobbértékil logikaknak a fejlesztése, amir6l mar sz6 volt Arisztotelész ko-
raban is, de a modern szempontbdl el6véve és célirinyosan fejlesztve ezek miatt
indult meg. A nominélis logikdk ismertek voltak mér az 6korban is, de ebben a sza-
kaszban vetddott fel az idGbeliség megfogasanak a kovetelménye, és igy mint egy
specialis modalis logika a temporélis logika is el6térbe kerillt, és nagyon komoly
fejlesztések voltak ezen a vonalon.

A programozas elméletben val6 alkalmazasai is igen kordn felvet8dtek, mert
nemcsak a programozési nyelveknek a lefrdsa volt fontos, hanem a programozési
nyelveken megirt programok analizélésa, vizsgdlata is. Mér a 70-es években ~ ami-
kor Mayna megirta ezt a kdnyvét ebben a téméban ~ kiderillt, hogy az elsérendi
logika mar kevés, mint leird eszkoz. Tehét legaldbb masodrendd logika sziikséges,
abban kell formalizélni a programomnak a lefrését, hogy logikai eszko6zokkel tudjam
kezelni. Itt is van egy hatds. A mésik a mesterséges intelligencia. Az emberi gondol-
kodédsnak a modellezése odahatott, hogy a logikédban a téielbizonyitds megoldését
automatizéljék, vagyis az az igény, hogy automatizéljék; tehdt algoritmikus mdédon
végrehajthatéva tegyék és igy a problémamegoldédsoknak azt a részét, amit lehetett,
tételbizonyitd modszerekkel kezeljék. A szakértdi rendszerek is kezdetben elég szi-
goruan az ilyenfajta kdvetkeztetési médszerekre, majd kés6bb masfajta kovetkezteté-
si médszerekre épiiltek. Volt még egy nagy alkalmazési terillet, az adatbézis elmélet,
a reléci6és adatbédzisoknak a lefrésa, szerkezeti analizise. Az adatlekérdezéshez sztik-
ségessé vilt egy logikai nyelvnek a kialakitdsa, ahol megint ez a tételbizonyitési
moédszer lehetett a megoldés. Ezek mind abba az irdnyba hatottak, hogy a logika
egyre gyorsuléan fejlédjon, és igy a kdvetkez6 szakasz rettenetesen sokat dolgozott
fel. Az elsé részben — amit csak réviden mondanék ~ ott a logikanak Ontorvényi
fejlédése lett felgyorsitva, aminek fobb téméai a modell-elmélet, ennek a magasabb
rendii logikdk iranyabél jové igénynek a kovetkezménye pedig az, hogy ezeket a
magasabb rendii logikakat prébéltdk egy egységes keretbe foglalni.
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Tehét ez volt a tipus-elmélet - mint eredmény -, valamint nagyon sok ilyen leve-
zetd rendszer alakult ki a logikédban. Annak érdekében, hogy ez az egész ne szalljon
el, szlikségesnek latszott egy olyan alapkutatds, ahol ezeket megprébéljék szigori
mdédon egységbe foglalni. Ez volt a logika egységes térgyaldsa. Ez is megfeleléen ki
lett dolgozva, megfelel publikacidval aldtdmasztva, amit még ma is tudom, hogy
elég sokan hasznélnak, és amikor a tempordélis logikdt emlftettem ~ mint gyakorlati
alkalmazést — erre is meg lett a vdlasz, és most mér vannak alapkdnyvek, amelyek
ezeket a tempordlis logikai problémdkat rendbe tették, és az alkalmazéasokhoz koze-
litették.

Az alkalmazdsok terén miféle kutatdsi eredmények voltak? A legismertebb ilyen
tételt bizonyité modszer ~ ami ma folklér, mondjuk mér a 70-es évek elején a
PROLOG megjelenésével, vagy 4ltaldban a mesterséges intelligencidban Ggy szintén,
akdr PROLOG-gal akdr PROLOG nélkiil. Ez rezolGeiés kalkulus, és ennek megvolt
mar az &se 38-ban. Akkor kitaldltak, mégis csak a 60-as évek kdzepén -~ mégpedig az
alkalmazésok oldalarél jovo kovetelmények hatésara — kezdtek el vele jobban foglal-
kozni, és akkor sziiletett meg az a lehet6ség, hogy a rezolicids kalkulust, mint kezel-
het6, még szamitégépen is implementalhaté algoritmust kidolgozzék. Ez volt 65-ben,
amikor kidolgoztak a lehetséget, 71-72-ben méar megsztiletett a PROLOG alapgon-
dolata, 74-ben megvolt mar az elsé forditd, 75-ben Szeredy Péter megcsinalta Ma-
gyarorszdgon. Lathaté, hogy mennyire felgyorsultak a dolgok, az adatbdzis elmélet-
ben szinte parhuzamosan kialakult a datalog nyelv, amely lényegében ugyanezen
algoritmus szerint mikodik tételbizonyitéként, amikor lekérdezi az adatokat, és en-
nek az alkalmazasi szakasznak is meg voltak a nagy 8sszefoglalé miivei. Az egyik -
amit a szakméban bibliaként emlegetnek - Csanglinek a szimbolikus logika és me-
chanikus tételbizonyitas, valamint Kovalszkynak volt egy korszakos miive, a logika,

" mint problémamegoldé nyelv. 75-ben kezd6ddtt a PROLOG-nak a felfutasa, és mér a
korlatok meglétdsa, és mintegy 10 éven belill meg volt rd a védlasz, amelyben a logi-
kai programozésban lehet6vé teszik azt, hogy a negéciot lehessen kezelni, nagy kib6-
vitéssel mehessen a dolog.

A 90-es évekt6l tekintettem 4t a folyamatot. Ez azt jelenti, hogy eddig volt a re-
zoltici6s kalkulus, de a klasszikus logikédban kidolgoztak még 6t mésik tételbizonyitd
eljarast, amelyek elviek voltak, s6t a 60-as évek végén még egy tjabbat is. Felmerilt
az igény, hogy nézzlik meg ezeket, hogyan lehet implementélni, hogy lehetne meg-
valésitani és milyen eredményeket lehetne ezzel elérni. Ebben a 10 évben Gridsi
eredmények sziilettek ezen a terilleten, mert egyrészt az dn. tablé médszer, ami egy
ij médszernek az implementdciéja, az olyan utdnagondoldsokat kovetelt meg, ami
visszahatott a logika fejl6désére, de ugyanakkor agy néz ki, hogy a kialakulé alge-
ritmusok, mint tételbizonyité mddszerek sokkal er6teljesebbek lesznek majd. Keve-
sebb korlatoz6 feltételt tartalmaznak majd, mint a legfejlettebb revollciés médsze-
rek.

Természetesen mindezek a logikai eszkdz6k nemcsak a mesterséges intelligenci-
aval vagy szakért6i rendszerekkel vannak szoros kapcsolatban és behatolnak az adat-
bazis elméletbe, hanem a szoftver technolégidkba is igen komolyan beleszéltak.
Tehét a szoftverkészités tulajdonképpen milyen szakaszokon ment 4t? Volt amikor
ad hoc médszer volt a legelején, aztdn az un. feltlr6l lefelé valé tervezés, ami maér
kicsit dsszeszedettebb volt, azt gy hivtuk, hogy moduléris programozés. Aztdn joit
egy kovetkezd nagy szakasz, amelyik a modulérisra épllt, és strukturalis programo-
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zasnak neveztlnk, és ebben az id6ben meriilt fel tomegesen az igény, hogy vizsgal-
juk a programoknak a megbizhatdsagat, hogy teszteljilk a programokat, a helyesség
bizonyitasat prébaljuk meg formalisan megoldami.

A kovetkez6 szakasz megint ment el6re. Tulajdonképpen a kovetelményamalizis,
a formalizélt specifikdciok megkovetelése az a pont, ahol a klasszikus alkalmazisolk
bejonnek, aztdn 78-80-ban a fejleszté eszk6z6k mar az automatikus tételbizonyitd
mddszereket alkalmazzak. Ez a bizonyos arhald nyelv, ahol verifikiciés forditdt
akartak, de ez kudarcos lett, de a kurdarccal egyiitt is mar egy el6relépés.

Végiil a 89-ig tarté korszak kifejlesztett eszkozeiben benne vannak a tételbizo-
nyitds, az interaktiv rendszerek és a parhuzamos programozés, de nemcsak a klasszi-
kus logika — nem standard logika - keriilt alkalmazasra, tehat tobb értékiiek is, és mar
ebben a korszakban az a bizonyos tablomodszert, amit emlitettem specidlis levezetésii
szituaciokra, szintén alkalmaztdk. A mostani szakaszban a szakértdi rendszerek esz-
kozei is b6ven benne vannak szoftver technolégiakban, és a temporilis logikai esz-
koztar is fejlodott, foleg az ilyen parhuzamos, meg konkurens tipusi tervezések ese-
tére alkalmazand6. Az a bizonyos GIL, vagyis a grafikus intervallum logika, most
egy igéretes dolog, és természetesen ez az objektumelviiség, amely rohamosan fejlé-
dik, nem azt jelenti, hogy a szoftver mérnok ehhez ne tudnd felhasznélni mindazokat
a dolgokat, amelyeket itt emlitettenn.
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HOM-E/O-MINING, AVAGY ADATBANYASZATI
MODSZERTAN ALKALMAZASA
TERULETFEJLESZTEST ERINTO
ELOREJELZESEK KESZITESERE

Dr. Pitlik L4szl6 - Pasztor MArta - Popovics Attila ~
Bunkéezl Laszlé

SZIE, Gazdasagi Informatika Tanszék, tanszékvezetd
pitlik@interm.gtk.gov.hu

A tanszék tobb mint 10 éve a mesterséges intelligencidkra alapuld, sajét fejleszté-
sli adatbanyaszati mddszertan terilletfejlesztést, politikai tandcsaddast, szaktandcsadast
érintd interdiszciplinaris kérdésekkel foglalkozik. Ennek eredményeként kikristalyo-
sodni latszik egy jol oktathaté (keresett), ill. a gazdaségi folyamatokba szervesen
illeszthetd (koltség-hatékony) médszertan, mely bepillantést enged a black-box-nak
tind automatikus Osszefiiggés-keresési, tanuldsi eljardsokba a bédrhol rendelkezésre
bocséthat6 (koltségkiméls) EXCEL-feltlletre alapozva, s lehetfséget adva az embeti
tanulds és intuicié bevondséra, ill. biztositva a gépember egyenstilyéra alapul6 szim-
biézis/szinergia lehet&ségét (—Home-Mining, Homo-Mining, Homeo-Mining).

Az eléadasban tobbek kozdtt az alabbi projektek és szempontok Osszefoglaléd
eredményeit szeretnénk roviden megjeleniteni:

OTKA: Az EUROSTAT konzisztens agrdradatbézisénak (SPEL) induktiv szak-
ért6i rendszerrel (WAM) tortén6 elemzése.

OMFB-IKTA: Adatbényédszati elemzések beillesztése a SAPARD program in-
formatikai tAmogatédséba

EU: az IDARA projekt (Integrated Development of Agricultural and Rural Areas)
els6 tapasztalatai

FVM: A MIVIR (Magyarorszégi Integrlt Vidékfejlesztési Informdciés Rend-
szer) elemzd alrendszerének elsé tapasztalatai, ill. on-line tudastranszfer elemek
az oktatdsban és szaktandcsaddsban

FKFP: Dontéshozéi informatikai magatartds mintéi

797


mailto:pitlik@interm.gtk.gov.hu

Magyar informatikusok Il. Vilagtalalkozéja

798




Magyar informatikusok il. vilagtalilkozéja

TAVOKTATAS ES PROGRAMOZOTT OKTATAS
Ratké Istvan

Gabor Dénes Féiskola, féiskolai tanar

Els6sorban a programozassal kapcsolatos véleményemet prébalom kifejteni. A
hagyomanyos oktatdsban a tandr tud figyelni arra, hogy a didk, a hallgaté hogyan
reagal arra, amit elmondott neki, és annak megfeleléen esetleg egy késébbi évfo-
lyamnél mér tudja korrigélni, hogy mit mondott rosszul, mit kellene médsképpen
mondania.

A programozott oktatasndl a lényeg, hogy a didk kap elméleti ismertetést és utdna
esetleg feladatokat. A feladatokat - amiket kap - a kbvetkezé médon kell megoldania.
A feladatoknél tobb valaszlehetfség kozill kell kivalasztania a szerinte megfelel
valaszt. Amikor kivélasztotta a szerinte megfelel6t, akkor annak a valasznak megfe-
leléen valamilyen mas helyre ugrik, és ott a valasztél fuggéen kap esetleg Gtmutatést,
hogy hogyan haladjon tovébb.

A 70-es évek elején Bar6ti Gyorggyel frtunk egy konyvet, A programozott beve-
zetés a valOsziniiség-szamitdsba cimmel, és abbdl prébdltam egy konkrét példat ide-
hozni, és azt megmutatni, hogy mi is ennek a lényege. A tévoktatasnédl akdrmelyik
maédszernél is dont az ember, a lényeg az, hogy az amit csinél, azt nagyon jél csindl-
ja. Pl. ha kdvetkez6 lenne a feladat — a Kdnyvhéttel kapcsolatban példaul -, egy iro-
dalmi vetélkeddé minden résztvevéje 100 db kdnyvutalvanyt kap az indulasért, ezen
felil pedig annyiszor 100 db konyvutalvdnyt, ahdny kérdésre helyesen vélaszolt. A
jétékosok egyenként keriilnek sorra, és addig kapnak djabb és djabb kérdéseket, amig
helyesen vélaszolnak. Szamitsuk ki egy olyan résztvevd nyereségének varhatd érté-
két, aki barmely kérdésre 75% valdszinliséggel tudja a vélaszt. Itt a didk megoldja a
feladatot, és ezen lehetSségek kozill vélasztva halad tovabb. Ha pl. azt vélasztja,
hogy 300 db, akkor egy otletet, dtmutatést kap. Ugy gondoljuk azonban, hogy nem
vette figyelembe azt, hogy minden résztvevd 100 db konyvutalvanyt kap az indulé-
sért. Vagy Gjra gondolhatja a feladat megoldést, vagy elolvassa a j6 megoldést, vagy
ratér a kovetkezd feladatra, és aszerint, hogy melyiket vélasztja, haladhat tovabb.
Tehét ilyen médon eljut végil is a feladat megoldésdhoz. Azért olyan nehéz ezt be-
épiteni, vagy azért nem szeretik a programozék ezt az oktatdst, mert egyetlen egy
ilyen feladattal rengeteg sok probléma van. Ezt ha az ember végiggondolja, kb. 14
ezer bit-et foglal el a kislemezen. Ha egy ilyen vastag kényv ennyi helyet foglal el,
akkor mennyi helyet foglalna el, és mennyi mindent kellene 4tgondolni ehhez. Elég
nehéznek tiinik ennek a programozott kdnyvnek a szamitégépesitett valtozata. Ennek
ellenére agy gondolom, hogy valahol majd a programozott oktatds tjra divatba fog
jonni, mert a tAvoktatdsban nagyon j6l tudnd hasznélni a didk otthoni tanulésra. Asze-
rint, hogy hogyan gondolkodik, més-més dton tud eljutni a helyes megoldédshoz.
Kiemelném azt, hogy nagyon fontos, hogy a tandr dtgondolja, a hallgaté milyen véla-
szokat adhat a feltett kérdésre, mert att6l figg, hogyan épfti tovébb a rendszert. Meg-
emlitem még azt is természetesen, hogy ha a tandr kés6bb rajon arra, hogy kihagyott
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valamit, még ez a vélasz is helyes lehet, akkor azt nagyon kénnyen be tudja épfteni.
Tehét ez nem jelenti azt, hogy az egész rendszert djra kell felépiteni, csak egy dj fajlt
kell berakni, és -~ ahol mondjuk, ahova ez az 4j vélasz bejon ~ oda kell még valami
djat beraknia, tehdt ez nem jelent nagyon sok utanjérést.

A lényeg tulajdonképpen, hogy a programozott oktatdsnél a hallgatd, a didk on-
maga sebességének, gondolatvildganak, gondolatmenetének megfeleléen tud eljutni a
helyes megolddshoz, és ilyen médon taldn kénnyebben tudja elsajétitani a tudnivalé-
kat.

Bérmelyiket is vdlassza azonban a tandr, mindenképpen - és ezzel be is fejezném
— azt kell figyelembe vennie (és a pedag6gusok z6ménél is ez igy van), hogy ,,dol-
gozni csak pontosan, szépen, ahogy a csillag megy az égen, Ggy érdemes”. Tehét
ennek megfelelen kell — barmelyik lehet8séget is valassza az ember ~ kialakitania a
tavoktatdsnél az oktatand6 anyagnak a mikéntjét.
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BONYOLULT FELULETEK REKONSTRUKCIOJA
MERT ADATOKBOL

Dr. Renner Gabor

MTA SZTAKI
renner@sztaki.hu

A Reverse Engineering feladata mérési adatokbdl rekonstrudlni a mdszaki ob-
jektum geometridjat és szamitégépes geometriai modellt 1étrehozni. Kilénos jelents-
sége van példaul az autdiparban, ahol a formatervezés végeredménye egy valés fizi-
kai modell (fab6l és mlianyagb6l), de a konstrukcids tervezés mar szdmitégépen
(CAD rendszereken) folyik. A fizikai modell alakja nagymennyiségl feltileti pont
lemérésével kerill a szimit6gépbe. Jelenleg kétféle technolégidt hasznédlnak a felii-
letmodell el8allitasara. Az egyik nagy globélis feltleteket hoz létre tobbé-kevésbé
automatikus tton, de nem veszi figyelembe a nagy feliletekbe 4gyazott kisebb rész-
feliiletek funkcionalitasat és az ebb6l adédé specidlis alakjat. A masik médszer az
egyes részfelilletek elhataroldsdval és egyedi rekonstrukcidjdval erre gondot fordit,
viszont nagymennyiségl interaktiv szdmitégépes munkat és tapasztalt tervez6t igé-

nyel.

Célunk egy 0j feliilet-rekonstrukcids technoldgia kidolgozasa volt elsésorban bo-
nyolult geometridji feliiletek esetére. A funkcionélis dekompoziciénak nevezett
eljarassal elhatéroljuk az dn. alapfelilleteket és a funkcionélis feltileteket. Az 4ltald-
ban - viszonylag - nagyméretil és egyszeriibb geometridjd, sima alapfelliletek meg-
hatarozzak az objektum globalis alakjat. Az ezeken belil elhelyezkedé vagy hozza-
juk kapcsoléd6 funkciondlis feltiletek a funkciénak megfelel6 specidlis és Altalaban
bonyolult alakkal rendelkeznek, (pl. valtozé profilu lekerekitések, 1épcsék, slillyesz-
tések). Az elhatrolds a ponthalmazon torténik, de nincs szlikség pontos hatdrvona-
lakra, ezért az kénnyen és gyorsan megtorténhet.

Kidolgoztunk kétféle feliiletrekonstrukciés eljérést. Az egyik az alapfeltlleteket
rekonstrudlja, a funkcionélis részletek kihagyédséval, illetve sima kitbltésével. A m4-
sik a funkciondlis feliileteket rekonstruélja a specidlis funkcionalitdsbél és az alapfe-
lilethez valé sima csatlakozdsb6l ad6dé geometriai feltételek figyelembevételével.
Eljarasainkat gépkocsi karosszériaelemek felliletmodelljének mérési adatokbél vald
rekonstrukcidjara hasznéltuk.
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TERINFORMATIKAI ADATOK INTEGRACIOJA
ES MINOSEGE

Récsél Istvédn

BME Térinformatika Tansz€k, egyetemi tanér
recsei@eik.bme.hu

Bevezetés

A térinformatika napjaink egyik legdinamikusabban fejl6dé informatikai teriilete.
Az informatikédban €s a geomatikai tudoményterilleteken végbement véltozdsok haté-
sa megmutatkozik a térinformatikéban is. A térinformatika természetesen 6nmagéban
is sokat fejlédott. A jelen térinformatikai rendszerei sokkal nagyobb adatmennyiséget
képesek térolni és feldolgozni, mint a térolasi problémakkal kiiszkddé elédeik. A
térinformatikai rendszerek szdmdra adatokat szolgéitaté szakterliletek olyan nagy
mennyiségben ontjdk az adatokat, hogy feldolgozésuk esetenként problémaékba iitkd-
zik. A térinformatikai rendszerekben gyakran van szlikség a kilonb6zé forrasokbél
szdrmaz6 adatok egyiittes kezelésére, elemzésére, més széval integrécijdra. Ebben a
cikkben kicsit kotetlen keretek kozott be szeretném mutatni a Magyar Informatikusok
I Wi ikgasdid Kooz fan rigsr teandd Kodlbggddoadk aatéd iirfEorma tked | aatiatddk iinegy agdéd firadk
néhdny kérdését. A cikk végén az egyik konkrét vizsgdl6das eredményeit ismertetem,
amikor is digitalizalt Jégifelvételek geodéziai rendszerbe torténd illesztésének prob-
- 1éméjéval foglalkozomn.

1. A térinformatikai rendszerekrol dltaldban

Mint az ismeretes, a térinformatikai rendszerek a helyhez kotott (féldrajzi elhe-
lyezkedést6l fliggé, valamely helyhez kapcsol6d6) adatok gydijtésére, kezelésére,
elemzésére és megjelenftésére szolgdld informdciés rendszerek. Napjaink térinfor-
matikai rendszerei sokban kiilonbdznek a "70-es években megjelend elsé térinforma-
tikai rendszerekt6l. A térinformatikdban és a kiszolgalé szakterlileteken végbement
véltozasok a felsorolt méveletek mindegyikén jelentds mértékben megmutatkoznak.
A térinformatikai rendszerek alapjaul szolgéalé hardver-8sszetevdk teljesitményének
ndvekedése lehetdvé teszi, hogy otthoni kornyezetben, személyi szamfitégép alapi
er6forrasokra tdmaszkodva komoly térbeli elemzéseket hajthassunk végre nagy-
mennyiségii adaton, rovid id§ alatt. A mai térinformatikai szoftverek altal kinalt
elemzési lehet6ségek és megjelenitési médok, valamint a felhasznal6barat kezel6i
feliilet javitjak az adatokon végrehajtott miiveletek eredményességét. A térinformati-
kai rendszerek szamara adatokat szolgaltaté szakteriileteken bekdvetkezett technikai
fejlodés és az Gj adatforrasok megjelenése, a szamitogépek teljesitményének ndveke-
désével egyiittesen lehetdvé teszi, hogy a térinformatikai rendszerekben nagymennyi-
ségl adatot dolgozzunk fel. (A térinformatikai rendszerek tovabbi 8sszetev6irl, a
felhasznalokrdl ebben a cikkben nem lesz sz6.)
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1. abra. MicroStation Geographies alapu térinformatikai rendszer [4].

A térinformatikai rendszerekben tarolt adatok ritkdn szarmaznak csupan egyetlen
forrasbdl, hiszen példaul a helyhez kotdtt adatok egyik jellemz6je, hogy azok vala-
milyen térbeli (geometriai) referenciaval és szakagi (attribGtum) tartalommal rendel-
keznek. Sziikség lehet tobb adatforras igénybevételére abban az esetben is, ha olyan
id6pontbol van sziikségiink adatokra, amikor az altalunk killénben hasznalt adatfor-
ras még nem szolgaltatott adatokat. Az egyes 0Osszetettebb jelenségeket vizsgalo
elemzések elvégzéséhez is gyakorta tobb adatforras igénybevétele sziikséges. A k-
16nb6z6 forrasokbol szarmazo adatok integracidja soran kénnyen felmeriilhetnek az
adatok eltér6 geometriai adottsdgaibdl eredd problémak, félreértések. A tovabbiak-
ban féként ezekkel a problémakkal foglalkozom, bemutatva a térinformatikai rend-
szerek altal leginkabb hasznalt adatforrasokat, a geometriai adatok néhany sajatsagat,
kérdését.

2. A térinformatikai rendszerek adatforrasai

A térinformatikai rendszerek adatforrasai kézott megkilonboztetiink elsésorban
geometriai adatok és elsdsorban attribGtum adatok nyerésére szolgald eljarasokat. A
két kategoria felallitasanak oka a geometriai és az attribdtum adatok alapjaiban eltérg
sajatsagaiban rejlik. Sajatsdgokon az adatok tulajdonsagait, a rajtuk elvégezhetd
muveleteket, a kezeléslikre vonatkozd szabalyokat értem. A geometriai adatok féként
viszonyitott vagy sorrendi adatok, mig az attribdtum adatok k6zo6tt talalhatunk nomi-
nalis, sorrendi, viszonyitott és intervallum mérési skalan értelmezett adatokat is. A
térinformatikai rendszerek geometriai adatai valamilyen geodéziai, GPS vagy foto-
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grammetriai felmérésb6l, egyéb tdvérzékelési technoldgia alkalmazasabél, iiletve
mar meglevs térképek digitalizalasabol szdrmazhatnak, hogy csak a leggyakoribb
forrasokat emlitsem, Attribitum adatokat a gazdasdg valamennyi teriiletérél gyiijt-
hetiink, myilvantartdsokb6l, adatbazisokbol, statisztikakbél, de példdul egy kozvéle-
mény kutatassal létre is hozhatunk adatokat.

Aszerint, hogy adatainkat frissen allitottuk-e el6, vagy egy mar létez6 adatbazis
egy részét-egészét vettilk-e at, megkiilonbdztethetiink els6dleges (kozvetlemiil az
objektumrol gyljtunk adatokat) és maésodlagos (mér rendelkezésre all6 adatokat
hasznélunk fel) adatforrasokat. Az elsédleges adatforrasok, ugymint a geodéziai,
GPS és fotogrammetriai felmérések, a tavérzékelés alkalmazasa az adatbazis létreho-
zésandl altaldban jelents koltségnoveld tényezd, viszont igy lehetdségiink van a
rendiszer szamara leginkabb megfelel6 pontossagi paraméterekkel rendelkezé adatok
eldallitasara. A masodlagos adatforrasok, mint példaul a meglevé térképek (a térké-
pet tekinthetjik geometriai adataink analég adatbazisanak) digitalizdldsa, mas digita-
lis allomanyok atvétele egyszeriibb és olcsobb mddja az adatbazis adatokkal torténd
feltdltésének. A masodlagos adatnyerési eljarasok alkalmazédsakor ugyanakkor el6-
flordulhat, hogy adataink pontossaga, mivel azokat régebbi maédszerekkel allitottuk
el6, elmarad a legmodernebb eljarasok kinalta pontossagtél. A masodlagos adatnye-
rési eljarasok alkalmazasakor meg kell gy6z6dniink az adatok aktualitasardl, mivel a
mar meglevd adatbazis nem naprakész adatokat tartalmaz, az elavult adatok beil-
lesztése a térinformatikai rendszerbe hibas m(ikddéshez vezethet.

A kovetkezd néhany alfejezetben a térinformatika fontosabb adatforrasairél lesz sz6.

2.1. AAtéékkppEk

A térképeket évszazadok 6ta hasznéaljék hellyel kapcsolatos adatok rogzitésére. A
hagyomanyos térképek anal6g adathordozok, az adatok térképen torténd taroldsémak
az adathordozé kozeg, dltaldban a papir adottsédgai szabnak hatdrt. A térképeken
dbrazolhaté legkisebb terepi mérték is erre utalt, megmutatta, hogy a térképen az
adott vastagsagu vonalak a térkép méretaranyanak fliggvényében milyen kiterjedési
terepi objektumot fednek Je. Tehdt a térképeken dbrézolhaté terepi objektumok mé-
retét és az abrazolas pontossdgdt a hagyomaényos térkép tulajdonsdgai, illetve a kar-
tografia korabeli Jehetdségei hataroztdk meg. Napjainkban egyre inkabb elterjednek a
digitdlis térképek, melyek mint ismeretes, jéval kisebb mértékben filggnek a méret-
ardny és a felbontds korldtait6l. A vektoros digitélis térképek esetében a nagyitési-
kicsinyitési miiveletek lehet6sége miatt nem is beszélhetiink a hagyomanyos térképek
esetében megszokott méretardnyrél, hanem meg kell kilonboztetnlink a digitélis
térkép éppen aktudlis szemlélési méretardnyét, amelyet példéul a szdm{tégép képer-
ny6jén vagy a kinyomtatott térképen lathatunk, és a térkép készitési méretardmydt,
amely a digitélis térkép létrehozdsdndl haszndlt térkép vagy a készitési eljards meret-
ardnyaval egyezik meg. A hagyomdnyos térképeket valamilyen eljérdssal digitalizdl-
ni kell, miel6tt a térinformatikai rendszerbe illeszthetnénk azokat. A digitalizalds
tdriénhet manudlis vagy szkenneléses modszerrel. A digitélis maselattérkép pontos-
sdga a digitalizdldsi folyamat sordn dltaldban esbkken. A digitalizdlds utémunkalatai
soran azonban lehet6ség van a hagyomanyes térképek szelvényhatarain Jelentkez6
problémak kijavitasdra.
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2. ébra. Egy topografiai térkép részlete.

2.2. Fotogrammetriai felmérések

A fotogrammetria a tavérzékelés egy teriilete. A fotogrammetria a specialis fény-
képek, az Ggynevezett méréképek készitésével és feldolgozasaval foglalkozé tudo-
many. A fényképezd kamara elhelyezése szerint beszélhetiink foldi és légi foto-
grammetriarol. A fotogrammetria alkalmazasanak el6nye, hogy nagy témegben, nagy
teriiletrél rovid id6 alatt képes adatokat szolgaltatni és hogy fajlagos koltsége ala-
csony. Természetesen csak egy bizonyos adatmennyiség felett érdemes fotogrammet-
riai felméréseket alkalmazni. A fotogrammetriai Gton késziilt térképek jellemzéje,
hogy pontossdguk homogén, hiszen a mérokép egésze ugyanazzal a modszerrel ké-
sziilt. A fotogrammetridban mind analég, mind digitalis hordozora régzithetik a mé-
réképet. Az analdég hordozon rogzitett mérdképet kiértékelhetik analég vagy analiti-
kus eszkozbdkkel. Az analég mddon kiértékelt eredményeket a térinformatikai rend-
szerekben torténé felhasznalas el6tt még digitalizalni kell. Az analég méréképeket
digitalizalhatjuk, majd a digitalizalt méroképet a digitalisan rdgzitett képekhez ha-
sonloan dolgozhatjuk fel. Az altalam bemutatasra keriil§ példaban digitalizalt mérg-

2.3. Geodéziai és GPS felmérések

A geodéziai felmérések jelentik a legpontosabb adatnyerési modszereket. Tulaj-
donképpen itt emliteném meg a GPS-t felhasznal6 mérési modszereket is. A geodézi-
ai és GPS felmérések féként kis terliletekrél gydjtenek adatokat. A bemért pontokat
koordinataikkal, tehat vektoros rendszerben taroljak (kivéve néhany geodéziai felmé-
rési maddszert, pl. a mérBasztalos felmérést). A felmérések eredményei altalaban
digitalis formaban allnak el6, mivel a térképeket valamilyen CAD szoftverrel rajzol-
jak meg. A geodéziai és GPS felmérések elénye tehat, hogy a legnagyobb pontossa-
got nydjtjak. Hatranyuk, hogy id8igényesek és lasstak.
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2.4. Thaétutblebéss

A bdvebb értelemben vett tAvérzékelés a vizsgalt objektumokrdl az azokkal torté-
né kozvetlen érintkezés nélkiil gyfijt adatokat, kihaszndlva azok valamely fizikai
jellemz6jét. E meghatarozas szerint, tehat ahogy azt mar korabban is emlitettem, a
fotogrammetria is a tdvérzékelési tudoméanyok kozé tartozik. A fotogrammetria és a
tavérzékelés kilon torténd targyaldsara f6ként a hagyoményos szemlélet és az eltérd
adathordoz6é média miatt van szilkség. A tdvérzékelés azt a mddszert jelenti, amely
soran az elektromagneses sugarzas kiilonb6z6 spektrumainak vizsgélataval hataroz-
zék meg egy objektum fizikai tulajdonségait. Egyes szenzorok a spektrumnak olyan
részeit vizsgaljak, hogy az észlelés nem, vagy csak kis mértékben fiigg az id6jarastol.
A Fold korill keringé mdholdak a vildg barmely pontjarél képesek adatokat szolgal-
tatni, s6t, az adatnyerés esetenként meg is ismételhetd (multitemporalis jelleg). A
legtébb szenzor nemcsak egy spektrumot vizsgél, hanem a megfigyelés céljdnak
megfelelden az elektromégneses spektrum t8bb részét (multispektralis és
hiperspektralis tdvérzékelés). A maholdak altalaban nagy terilletrdl, de csak kis fel-
bontdsban (LANDSAT TM ~30 méter, SPOT ~10-20 méter) képesek adatokat szol-
galtatni. A m(holdak digitalis képeket készitenek, amelyeket radié dtjan tovabbita-
nak a Foldre.

Attekintve a legfontosabb adatnyerési eljarésokat, megéllapfthatjuk, hogy az 4l-
taluk nyuajtott adatok mind geometriai jellernzéikben (felbontas, pontossdg), mind
tartalmukban jelentdsen kilonb6znek (vizsgalt spektrum). A kdvetkez6 fejezetben a
grafikus adatok geometriai jellemz6it foglalom 8ssze réviden, majd a negyedik feje-
zetben ratérek az integracioé talan mar sejthet6 probléméira.

3. Geometriai (grafikus adatok) a térinformatikai rendszerekben

A térinformatikai rendszerek alapvetfen kétféle grafikus adattipust ismernek, a
vektoros és a raszteres adatokat. A vektoros tdroldsi méd 1ényege, hogy az objektu-
mok alakjét, helyzetét és elhelyezkedését, egyszéval geometridjdt az objektumot
jellemz6 pontok koordinatdinak segitségével taroljuk. Az objektumokat a térinfor-
matikai szoftver ezen koordinatdk alapjan vonalakbél, {vekbél, esetleg szimbélu-
mokbdl épiti fel. A vektoros taroldsi méd kulondsen a foldmérési alaptérképek eseté-
ben nagyon hatékony. A vektoros térképek hétrdnya, hogy rajtuk az 4tfedést
(overlay) miveletek lassabban hajthatok végre, mint a raszteres térképeken. A raszte-
res térképek az analdg térképekhez hasonléan egy adott felbontéssal tdroljék a grafi-
kus adatokat, amelyet a raszter mérete hatdroz meg. A raszterek dltaldban négyzet
alakdak, de léteznek hdromszog, hatszdg stb. alak( raszterek is. A raszteres tdrolés
* kevésbé helytakarékos, mint a vektoros, bar egyes témoritési eljarasokkal a kibontott
allomény 1/15-ére is csdkkenthetjilk a tomorftett dllomény méretét. A vektoros és
raszteres adatokat régebben 4ltaldban kilon rendszerekben kezelték (vektoros és
raszteres G1S-ek), napjainkban azonban el6térbe kerilitek azok a megoldésok, ame-
lyek egyiittesen képesek kezelni a vektoros és raszteres dllomanyokat (hibrid rend-
szerek). Ezekben a rendszerekben lehetdségiink van a vektoros allomanyok (digitalis
vektoros térképek) és a raszteres allomanyok (digitalis képek) egymashoz torténd
transzformdcidjara (regisztraci6), valamint a szerkesztés megkdnnyitésére a raszterek
kdzéppontjéra is pozicionédlhatunk.
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Eddig csak arr6l volt sz6, milyen egyszer( is a vektoros és a raszteres adatainkat
egyetlen térinformatikai rendszerbe foglalnunk. A kdvetkez6 fejezetben az eltérd
forrdsokbol szdrmaz6 adatok geometriai integrdcidjdnak buktatéival fogunk foglal-
kozni.

4. Az adatok integracidja és minfsége
4.1. Az integracié esetei

Az Bsszegy(ijtott adatok integracidja sordn még akkor is {itkbzhetiink korlatokba,
ha az éltalunk hasznalt térinformatikai szoftver lehet§vé teszi szdmunkra az eltér§
tipust, azaz a vektoros és raszteres adatok egyiittes kezelését. Gyakorlatilag az ada-
tok integraci6jat az Altalunk elérendd cél (pontossagi igény), a rendelkezésre &llé
anyagi és egyéb forrasok, illetve a rendelkezésre 4116 id6 hatdrozza meg. Az adatok
integraci6ja sordn elkiilonithetjiik az adatok geometriai integraciéjat és a tartalom
szerinti integraciét. A cikkben, ahogyan azt a bevezetésben is jeleztem, féként a
geometriai adatok integrdcidjaval fogok foglalkozai.

4.1. A geometriai integracié

A geometriai integréacié elsé lépése, hogy meghatarozzuk, mely referenciarend-
szerben fogjuk az adatbézis grafikus adatait kezelni. A hazai térképek esetében meg-
lehet8sen sok vetilleti rendszer van még mindig hasznilatban az EOV (Egységes
Orszédgos Vetilleti rendszer) bevezetése ellenére. Tobb helyen még a sztereografikus
vagy valamelyik hengervetiileti rendszerben 4llnak rendelkezésre térképi adatok (a
vetiileti rendszerek bemutatdsdra helyhidny miatt itt nem kerftek sort). A referencia-
rendszer kivélasztdsét az adatbézissal szemben tdmasztott igények, illetve azok meg-
valésithatésdga hatdrozza meg. A referencia rendszernek meg kell felelnie a megbiz6
és az érvényben lev6 szabvanyok feltételeinek is. Célszeri a referencia rendszert Ggy
felvenni, hogy az egybeessen a legnagyobb tdmegi adatot tartalmazé forras referen-
ciarendszerével, igy ugyanis rengeteg munkét spérolunk meg. Ez a kivénsdgunk
azonban sok esetben nem teljesillhet, ezért szlikség van az adatok transzforméciGjéira.

A geometriai integracié masodik lépése a referenciarendszerbe torténd transzfor-
mécié soran alkalmazasra kerill6 transzformaciés modszer kivalasztasa. Klasszikus
értelemben két lehet6ség all el6ttiink, a koordindta médszeren és a redukciés moéd-
szeren alapul6 transzforméci6. A feladat megolddsa sordn koordindta mdédszerrel
transzformdltam a digitélis kép pixeleit a digitélis alaptérkép megfeleld pontjaira.

A térképek transzforméci6jdndl kis teriileten alkalmazhatunk siktranszformécios
mddszereket is, mint ahogy azt tessziik a digitalizalé tablaval torténé manuélis digj-
talizélds esetében is. Ekkor a térkép koordindta rendszere és a digitélis éllomdny
koordinatarendszere koz6tt hajtjuk végre a transzforméciét. A digitalizdlés pontossé-
gat természetesen a térkép torzulédsai és a digitalizélé személy munkdja is befolyé-
solja, de tekintettel a nagy adattémegre, és hogy a digitalizélé tablédk éltal elérheté
pontossag a hibahatdrokon beliil tarthaté, az eljérés elfogadhaté. A mdsik modszer a
térképek digitalizéldsdra, ha a térképeket szkenneljiik, és a létrejott digitélis képet
transzforméljuk a digitédlis térkép koordindtarendszerébe. A digitélis képet ezutdn
vektorizédlni kell, ami torténhet manuélisan vagy vektorizél6é szoftver segitségével.
Mindkét digitalizalasi eljérdsnél a digitalizdlé eszkbz, a digitalizdlé személy és az
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analdg térkép torzuldsai hatarozzak meg a digitalis térkép pontossagat. A pontossagot
fokozhatjuk, ha nem a kinyomtatott papirtérképet, hanem a nyomdai féliat digitali-
zaljuk. A fentiekhez hasonldan kell eljarnunk, ha meglevé digitalis térképeket transz-
formalunk maés referencia rendszerbe. Ekkor azonban az adatminéség szempontjabél
meg kell vizsgalnunk, vajon milyen mddszerrel hoztadk létre a digitalis térképet, a
transzformacios paraméterek pontatlansagabdl eredd esetleges hiba pedig tovabbra is
terheli a mlveletet.

A kilonb6z6 referencia rendszerek probléméaja a GPS mérések eredményeinek és
a tavérzékelt adatok magyarorszagi rendszerbe térténd transzformaciodjakor is jelent-
kezik. A GPS mérések eredményeit egy lokalisan meghatarozott (azaz csak a pont
kornyezetében érvényes) 7 paraméteres Helmert transzformacioval szamithatjuk at
EOV rendszerbe a kivant geodéziai pontossdg megtartasa mellett. A transzformacidra
levezethetiink egy, az egész orszag terlletére érvényes képletet is, de ekkor el kell
tekintenlink a geodéziai pontossag igényétél.

A miiholdas képalkotd szenzorok altal tavérzékelt adatokat tobbnyire valamely
nemzetkozi foldrajzi referencia rendszerbe transzformdlva teszik kozzé. A Kkisfel-
bontast adatokat kdnnyen transzformalhatjuk EOV-ba az olyan egyszer(i matemati-
kai transzformaciés maodszereket alkalmazva, mint a Helmert- vagy az affin transz-
formacio, azonban azt is szem el6tt kell tartani, hogy ezeknek az adatoknak a fel-
hasznalhat6sagét a transzformacio és a kis felbontas jelendsen korlatozza. Altalanos-
sagban azt mondhatjuk el a m(iholdas tavérzékelt adatokrol, hogy f6ként a regionalis
és globalis elemzéseknél hasznalhatok a topografiai céli felméréseknél (a SPOT
felvételeit az 1:25 000-es topografiai térképek feldjitasanal alkalmazzéak), a nagyobb
pontossagu elemzéseknél csak mint kiegészitd adatforrdsokat hasznalhatjuk. Ekkor
mas transzformacids eljarast kell alkalmaznunk, amelynél szikség van az érintett
teriilet digitalis domborzati modelljére (DDM).

A transzformaciés maédszer kivalasztasa utan meg kell hataroznunk a transzfor-
macié paramétereit. Lehetséges, hogy a két vetileti rendszer kdzott zart képletekkel
is at tudunk szamitani koordinatédkat, ekkor a transzforméacié paramétereit szakiro-
dalomban taldljuk meg. Amennyiben a transzformaciés paraméterek nem allnak
rendelkezésiinkre, Ggy azokat a két referenciarendszerben (a térinformatikai rendszer
referenciarendszerében és az alapanyag referenciarendszerében) adott azonos pontok
segitségével, valamilyen kiegyenlitési eljaras segitségével tudjuk meghatarozni (eh-
hez nagyobb szam( azonos pont-parra van sziikség, mint amennyi a paraméterekhez
minimalisan szikséges pont-parok szama).

A transzformacios paraméterek meghatarozasat kovetéen mar attranszformalhat-
juk adatainkat a térinformatikai rendszer referenciarendszerébe. Nem szabad elfelej-
teniink, hogy a kozelitd képleteket hasznalo transzformaciot kdvetben, - de a zart
képletek szerinti transzformacional is, - a kiindul6 adatok hibai miatt a transzformalt
adatokat hiba terheli. A hiba mértékét matematikai eszkdzokkel hatarozhatjuk meg.

A kozos referenciarendszerbe torténé transzformaciot kdvet6en a digitalis képek
soran a képeknek azonos felbontast rendeliink abbdl a célbél, hogy a képeken kiilén-
b6z6 overlay miveleteket hajthassunk végre (pl. pankromatikus SPOT felvételek és
légifelvételek integracidja soran). Ezt az eljarast a képek felbontas-egyesitésének
nevezzik.
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4.2. Az adatmin@ség valtozasa az integracio6 soran

Az el6z6 alfejezetben mér sz6 volt arrél, hogy a geometriai integracié soran meg-
valtozhat az adatok min@sége. A teljesség igénye nélkiil most roviden bemutatom a
mindséget leird6 mennyiségeket és az adatmindséget befolyasold tényez6ket, ahogyan
azokat a szakirodalomban megtalalhatjuk.

Az adatmindséget leir6 mennyiségek;

A pontossagra a szakirodalomban a kdvetkezé rovid, de vel8s definicidt talaljuk:
a pontossag az elméleti és a mért értékek eltérése. Miel6tt még belebonyolédnéank a
kérdés részletes targyalasaba, gyorsan tovabblépiink, csak annyit jegyzek meg, hogy
esetiinkben ezt ugy kell érteni, hogy a pontossag a terepi pontok tényleges koordina-
tainak és az adatbazisban szereplé koordinatainak kiildnbségébdl levezetett érték. A
pontossag jellemzésére a kdzéphibat hasznaljuk'.

Az élesség a feltlintetett szamjegyek mennyiségének jellemzésére szolgalé meny-
nyiség. Az élesség a térinformatikai rendszerek kapcsan akkor jelent problémat, ha
elérjik a szoftver szamabrazolasanak hatarat. Ez a probléma azoknal a szoftvereknél
jelentkezik altalaban, amelyek nem lebeg6pontos szamokat hasznalnak a koordinatak
tarolasara. A szoftverek altalaban (de nem mindegyik!) jeleznek, ha elértiik a szam-
abrézoléas hatarat.

A megbizhat6sag a legkisebb durva hiba varhaté nagysaga. Ezzel a mennyiséggel
azt jellemezzik, hogy mekkora a mért mennyiségnek az az eltérése az elméleti ér-
téktdél, amely mar durva hibanak szamit. A durva hiba olyan hiba, amely meghaladja
a mérés pontossagatdl megkdvetelhetd hatart.

Az adatminGséget a kdvetkezd tényezbk befolyasolhatjak:

* az adatok eredete,

e ageometriai pontossag,

e az attribatum adatok tartalmi pontossaga,

e ageometriai és tartalmi adatok konzisztencija,
e ageometriai adatok (topoldgiai) konzisztencija,
e az adatok teljessége,

e az adatok aktualitasa.

Az adatok eredete a digitalis adatbazis esetében a kiindulé alapanyagok feltiinte-
tését jelenti. Az eredet hatarozza meg, milyen pontossagi jellemzdkkel rendelkeznek
az alapanyagok, azokon milyen miveleteket hajtottunk végre stb. A geometriai pon-
tossdg a végtermék pontossagat jelenti, vagyis az alapanyagok pontossagabol az
adatokon végrehajtott miveletek figyelembevételével levezetett érték. Az attribGtum
adatok tartalmi pontossagaval, a geometriai és tartalmi adatok konzisztenciajaval,
valamint az adatok aktualitdsaval és teljességével itt nem foglalkozunk. A geometriai
miiveletek soran az objektumok topolégiai tulajdonsagai definicié szerint valtozatla-
nok maradnak, igy a geometriai adatok konzisztenciaja nem valtozik.

A hiba a mért és az elméleti (helyes) érték kiilonbsége
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4.3. Légifelvétel és digitalis térkép integracidja

Ebben az alfejezetben egy kisérletet mutatok be, amely soran azt vizsgaltam, ho-
gyan lehet egy légifelvételt interpretaciés célokkal egy digitalis alaptérképre illeszte-
ni, és milyen pontossaggal hajthatd végre ez az illesztés. A rendelkezésemre allt egy
digitalis masolattérkép, amelyet 1;4000-es foldmérési alaptérképek digitalizalasaval
allitottak el6, és egy szines légifelvétel. A légifelvételt egy sikdgyas szkennerben
digitalizaltam. A vizsgalatot MicroStation Descartes szoftver segitségével egy sze-
mélyi szamitégépen hajtottam végre.

Mivel a két alapanyag mind referenciarendszerében, mind tipusaban kiilénbdzott,
sziikség volt az adatok geometriai integraciojara. A vektoros térkép és a raszteres kép
egylittes kezelését a szoftver oldotta meg. A digitalizalt képet kellett tehat térkép
EOV rendszerébe transzformalni (ezt a m(iveletet egyes szoftverek a kép regisztraci-
ojanak nevezik). A légifelvételeket digitalis ortofotd készitésével illeszthetjik be a
legpontosabban a geodéziai koordinatarendszerbe. Erre azonban itt nem volt lehet6-
ség, mivel csak egyetlen kép allt a rendelkezésemre, és hianyzott a teriilet digitalis
domborzati modellje is. A feladatot a mar emlitett egyszer(ibb transzforméaciés mo-
dellek segitségével oldottam meg. Az altalam hasznalt modellek a kovetkez8k voltak;

e egybevagdsagi-,

¢ hasonlésagi-,

« affin-,

e projektiv-,

¢ polinomos transzformaciok.

A transzforméacio soran azonos pontnak a tereptargyak jol azonosithatd pontjait
hasznaltam. A transzforméaciot mas képekkel és mas terepalakulatok felett is megis-
mételtem. A transzforméacié pontossadga természetesen a tagoltabb, nagy magassag-
kilénbségekkel rendelkezd teriileteken rosszabb volt (akar nagysagrendekkel is),
amit a térképi vonalak és a képen azonosithatd objektumok hatarvonalainak elcstsza-
sabol is latni lehetett. A 3. dbran egy enyhén tagolt teriiletet lathatunk, amelyen az
affin transzformacio is eredményesnek bizonyult.

3. abra. A transzformalt digitalis 1égifoté az alaptérkép mogott megjelenitve.
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A foldhasznalat jelleg( kiértékelésre a transzformalt szines képek alapjan keriilt
sor. A transzformdcio sordn ugyan megvaltozott a digitalis képek felbontasa, de ez a
tényez6 nem befolyasolta az eredményt, mivel a légifelvételt nem hasznaltuk (j
pontok koordinatainak meghatarozasara.

5. Osszefoglalas, a kozeli jové

Mivel a térinformatikai rendszerek szamos, tobb vonatkozasukban eltéré adatfor-

racio egyik lépése az azonos vetiileti rendszer kivalasztasa és az adatok transzforma-
cidja a kozos rendszerbe. A térinformatikusnak a vetlleti rendszer és a transzforma-
cio kivalasztasanal szem el6tt kell tartania a meghizé altal az adatbazissal szemben
tamasztott pontossagi igényeket. A kozeljové térinformatikai rendszerei még tobb
adatforrasbol gydjthetik adataikat. A nagyszamu adatforras egyittes kezelésére jon-
nek létre a data warehouse (adatraktar) jellegi adatbazisok, amelyekben az adatokat
eredeti vonatkozasi rendszeriikben taroljak, és csak a szemlélés vagy a miveletvég-
zés idejére transzformaljak a projekt referenciarendszerébe. Egy masik Uj fogalom a
data mining (adat banyaszat), az adatok k&zotti rejtett dsszefliggések felderitésére
szolgalo tevékenységet jelenti. A rendelkezésiinkre all6 nagymennyiség(i adat feldol-
gozasanak a problémajara valdszin(ileg majd ezek a médszerek adjak meg a valaszt.

Felhasznalt irodalom:

1. Kari Kraus: Fotogrammetria

2. Detrekdi Akos: Kiegyenlit6 szamitasok

3. MicroStation Descartes User’s Guide (HMR Inc.)

4. Récseiné Erdélyi Anett: Balatonfored varos fejl6désének vizsgalata térképé-
szeti és tavérzékelési alapadatok segitségével - Diplomamunka

5. Borza Tibor: GPS szakmérndki jegyzet
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AZ ATALAKULASOK MEGHATARGZO
TENYEZOJE:
AZ INFORMATIKUS

Rédel Maria

ELTE TTK egyetemi docens petelang@ mail.elender.hu

Egy OECD felmérés szerint a vizsgélt 29 orszég koziil Magyarorszédgon a legdra-
gabb az internetezés. A lakossag vésarloereje kozbtti kiilonbséget is figyelembe vevé
felmérés havi 20, 30, 40 6rényi Internet hozzéférés koltségét mérte fel amerikai dol-
larra vetftve. Mindhérom kategéridban ndlunk kell a legtébbet fizetni. 40 6ra cstics-
idén kiviili internetezésért Magyarorszdgon tébb mint 180 dollart kell fizetni, csak-
nem kétszer annyit, mint a dragasdgban utdnunk kovetkez6 Lengyelorszagban. (Ta-
lan ezen a siralmas helyzeten is véltoztat egy keveset a Matév (j akci6ja. Méarciusban
ij, atalanydfjas kedvezménytipust vezetett be; a konstrukcié lényege, hogy a ked-
vezményes id6szakokban havi atalanydij fejében az el6fizeté6 ~ a hivdsok szdmétél
fiiggetleniil — korlatlanul intemetezhet vagy telefonédlhat.) Ugyanez csticsidében
nalunk 330 dollarba keriil, mfg Csehorszédgban 180 dollérba. A statisztika a 20 és 30
6rés csomagokra is hasonl6 arényokat dllapftott meg. A kimutatds szerint Magyaror-
szégon stagnédlnak az drak, mfg méds orszdgokban viszont drasztikusan cs6kkennek.
1999-ben hét orszdgban indult ingyenes internetszolgéltatés: a felhaszndléknak csak
a telefonkapcsolat kdltségeit kell fizetniiik.

Milyen a hazai kozepes és nagyvéllalatok tévkozlési és informatikai fejlettsége?

Felmérést készitettek egy 300 fés, IT managerekbdl 4llé6 panel adatai alapjén
1999 els6 felében. A kozepes (50-299 f6 kdz6tti) és a nagyvéllalatokra (300 f6 felet-
ti) vonatkoz6 adatokat, a kdzepes cégek esetén 200 f6s, a nagyobb cégeknél pedig
100 f6s minta eredményei alapjan kapték.

A magyarorszdgi kdzepes véllalatok kdzel haromnegyedénél mér létezik valami-
lyen szamit6gépes adatétviteli helyi hélézat (72,5%), mig a nagyvéllalatoknél a
LAN-ok elterjedtsége teljesen Aaltaldnosnak, majdnem teljeskdr(inek tekinthetd
(97%). Minden tizedik nagyvéllalatndl médr nem is taldlhaté 8ndllé, hadl6zatba nem
kapcsolt személyi szdmitégép (10,2%), amely 8sszefiigg a PC-k magasabb szdméval
is, hiszen minden mésodiknél 50-nél t6bb PC-t taldlhatunk (57,5%).

Egy sok szamit6géppel elldtott cégben felesleges minden egyes PC-nek kézvetlen
kapcsolatban 4llnia az Internettel. Mivel kozditlik a kapcsolat az informatikai rendszer
Osszekapcsolasaval megoldhatd, a vildghald elérése jival gyorsabb és koltségkimélobb,
ha csak egy kézponti gép csatlakozik az Internetre, kiszolgdlva a cég 8sszes szdmité-
gépét, amelyek a cégen beliil kizdrélagos kapcsolatot 1étesftve egy (in. intranet hélé-
zatot alkotnak.
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A nagyvidllalatok kdzill mar minden harmadik IP alapokra helyezte bels6 véllalati
kommunikéciéjét, és tovdbbi egynegyedilk tervezi az erre valé 4tdlldst. A kdzepes
cégeknek eddig csak 12,5%-4nél alakitottak ki intranetét, bar tovébbi egydtddik
tervez ezirdnyl fejlesztést. A kdzepes cégek tobb mint 60%-a rendelkezik internetes
hozzéféréssel, mig az el6fizetd véllalatok ardnya a nagyobb szegmensben mér 85%.
Akik véllalkozésukban lehet6vé teszik a hozzaférést a vilaghaléhoz, tébbek koz6tt a
vetélytdrsakkal szembeni versenyel6ny kiharcoldsa érdekében, vagy annak elveszté-
sétol és a lemaradastol vald félelmlik miatt teszik, hiszen elérni az Internetet (és féleg
ott elérhetévé vélni) jé néhany elénnyel jér: példaul olcséd hirdetési felillet, kereske-
delmi lehet6ség, kapcsolattartés.

A szaz legnagyobb magyar vallalat kézill azonban egyel6re csak 45 rendelkezik
internetes megjelenéssel. A honlapok tulnyomoé része kizarélag alapvetd informacio-
kat koz6l, valamint a mar meglévé PR anyagok online valtozatat tartalmazza. A
cégek a vilaghalét a mar m(ikodé kommunikaciés csatornék tlikdrképeként, s nem dj,
értékndvelt csatornaként hasznéljdk, pedig a neten keresztill gyorsan, nagy mennyi-
ségli, rendszerezett informdaciot lehet eljuttatni az érdekl6d6khdz, s az raadésul pilla-
natok alatt médosithaté, bdvithetd. Az eszkoz kiterjeszti az adott véllalat elérhet8sé-
gét, hatékonyabba teszi a sajtékapcsolatok kezelését, s rengeteg Uj lehet6séget nyuijt.
Példaul kbnnyen mérhetévé vélik a killénb6z8 sajtéorganumokban megjelend hirde-
tés hatdsfoka azzal az egyszeri médszerrel, hogy a rekldmokban kilénbdz6 e-mail
cimek szerepelnek; amelyik postafi6kba tobb levél érkezik, az a hatékonyabb. De az
egy website-on beliili oldalak latogatottségi statisztikéi is sokat eldrulnak, mivel ha
egy bizonyos termékrdl tobbszor kértek le adatokat, azaz jobban érdeklédnek irdnta,
az elérevetitheti, hogy megné irdnta a kereslet is.

Ezzel szemben viszont az Internetet els6sorban hirek, informaciék keresésére és
elektronikus levelezésre haszndljédk a véllalatok, bdr az 1T managerek kOrében a
szoftverek, programok Ujabb verzidinak, frissitéseinek letdltése is igen jelentés. Ha
figyelembe vesszilk a munkavégzéshez kozvetleniil nem kapcsolhaté tevékenységek
korét, gy mint barangolds, szorfozés, képek nézegetése, letdltése és egyéb més sz6-
rakozds, akkor ezek Osszessége tllstlyba keriil az iizleti céld felhasznédléssal szemben.
A szakemberek mintegy 60%-a az elektronikus levélforgalom ardnydt véllalata teljes
dokumentumforgalméhoz képest 20%-nél alacsonyabbra becsilli, azonban el6rejelzé-
siik alapjan ez jelentdsen megné az elkdvetkez6é 1 évben. Els6sorban a nagyvéllalat-
ok esetében, amelyek IT managerei az e-mail forgalom megdupldzédéséra szdmita-
nak. A szakemberek tobb mint fele szerint véllalatuknél révid tdvon leginkdbb a
szoftvervasdarlasra, frissitésre, az Internettel kapcsolatos fejlesztésekre és a hardver
vasérlasra forditandé kiadésok fognak ndvekedni. A vélemények alapjén az adatét-
viteli kiaddsok jelenlegi szinten maradédséra lehet szdmfitani, mivel a vdlaszad6knak
csak egyharmada tervez nagyobb réfordftdsokat e téren.

A hazai Intermetpiac
Bevezetdként lasd a magyar telekommunikécids piac f6bb szerepl6inek haléjét.
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1 abra
A magyar telekommunikacios piac fébb szerepl6i

Ma még a hazai inlernetpiac jelenlegi allapotat nehéz pontos adatokkal Jellemez-
ni, mivel kevés az elég gyakran frissitett, (j kutatasi eredmény ezen a gyorsan fejl6d6
és egyre novekvd terlileten. A kovetkez6kben emlitett adatok egy része maguktol a
szolgaltatoktdl szarmazik, a tobbit az Internetrél, régebbi felmérésekbdl vettem,
amelyek kozil a legjelentésebb a ,,Fehér konyv”, amely 1999 marciusaban jelent
meg az Intemetto-n, és atfogé képet alkotott a hazai helyzetr6l. Kikbdl is tevédik
Ossze a hazai internet k6zénség? A legnagyobb tomeget, a teljes szam kérlilbeldl
80%-at azok alkotjak, akik valamilyen médon ingyenesen, a Subnet hal6zaton,
egyetemeken és kutatasi intézeteken, kdnyvtarakon és hasonlékon keresztil rendel-
keznek hozzéaféréssel.

Mivel a magyar piac relative kicsi és igen konszolidalt, igymond zéldmez6s be-
ruhazasban 0j belépének nem sok esélye van szamottevd piaci részesedés megszerzé-
sére. A kisebb internetszolgaltatok szamara harom lehet6ség kinalkozik a piacon
maradasra. Az els6é lehet6ség a kisebb telefontarsasagok el6tt all azzal, ha a telefon
mellett internetszolgdltatast is nydjtanak szolgaltatasi teruletiikon. A mésodik lehetd-
ség a regionalis terlileten szolgaltatok szamara nyilik, amennyiben jél kiépitett kap-
csolatrendszeriik, helyismeretik van, és szolgaltatasuk mindsége megfeleld, akkor
egy-egy régiéban megtalalhatjak szamitasukat. Végil lehetdség nyilik kis szolgalta-
tok szamara az életben maradasra, ha specialis szolgaltatasokra, piaci résekre szako-
sodnak, ahol az altaluk kinalt értéknovelt szolgaltatasra nagyon fizet6képes kereslet
van. Erre konkrét példa a PSINet egyik felvasarlasi tgylete Spanyolorszagban, ami-
kor megvettek egy olyan szolgaltatot, amelynek alig volt tobb mint egy tucat jelent6s
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iigyfele. 1gaz, azok a legnagyobb spanyol bankok. Jelenleg a piacvezett cégek tobb-
nyire hasonl6 arakon, hasonlo szolgéltatasi csomagokat, hasonlé minGségben értéke-
sitenek. Ilyen koriilmények kozott nagyon fontos szerepe lesz példéul az tigyfélke-
zelés minGségének. Tehat példaul nem tehetik meg a szolgéltatok az iigyfél elveszté-
se nélkiil azt, hogy annak igényeire nem, vagy késve, vagy azt figyelmen kiviil hagy-
va valaszolnak. Szamit a versenyben az is, ki, milyen extra szolgéltatasokat kinal az
iigyfeleknek, és természetesen szamit a szolgaltatas minGsége is.

A valamivel tébb mint 100.000 dial-up el6fizeté tébbségén a négy legnagyobib
internetszolgéltaté osztozik (6sszesen kb. 50 szolgéltaté vanm). Koriilbeliil a
MATAVNET 40.000, a DATANET 12.000, az EUROWEB 15-18.000, az
ELENDER pedig 17.000 el6fizet6vel rendelkezett a mult év végén. Mar ezekben a
szdmokban is 20-30%-0s ndvekedést figyelhetiink meg a fél évvel ezelétti adatokhoz
képest. Az internetes tdbor Osszetétele viszont nem valtozott sokat az eddigiekhez
képest. Tovabbra is sokkal tébb férfi csiing a halén, mint nd, és nagyon nagy, kozel
50% a févarosiak szdma. Ugyancsak meghatarozé az iskolazottség, az életkor és a
jovedelem. A felhasznal6k 4tlagéletkora 30 év alatt van, a tobbség nett6 jovedelme
50-100.000 Ft kozott mozog. Az atlagot képviseld, tipikus internetezé képe valahogy
fgy fest: huszonéves, diplomas férfi, jé jévedelermmel rendelkezik, feltehetleg Bu-
dapesten vagy valamelyik védrosban él, megbizhaté szdmitégépfelhasznéléi ismere-
tekkel rendelkezik és idedlis esetben beszél valamilyen szinten angolul. Az
internetez6k szama rohamosan né, ennek ellenére még csak kialakulébam van a hazai
Internet kultira. A fejlédést némileg az is mutatja, hogy a lemaradéasunk indokat és
mértékét egyre differencidltabban itélik meg az emberek. Mérséklodik a telefondijalc
visszatart6 ereje, az internethozzaférési dfjak is csokkenni latszanak. Ugy is fogal-
mazhatunk, az alapvetS tdjékozottsaggal, igényekkel, szamitogéppel rendelkezd
rétegb6l aki hozza akar féri az Internethez, az ma mar gond nélkiil megteheti. A
tovabbhaladdshoz egyre inkdbb arra lesz szlikség, hogy az informatikédl, a techno-
légiai Gjdonsagoktdl idegenkedbket megfeleld tajékoztatéssal 8sztondzzék, és azokat
is tamogassék, akik megfelel6 anyagi héttér hidnyaban nem kapcsolédhattak be ed-
dig. Egyre gyakoribbak lehetnek az olyan akcidk, ahol az el6fizetés mellett kedvez-
ményes szamftogépvasarldsra adnak médot. A nyugati orszédgokétsl elmaradé fejlo-
dés oka a kbvetkezé:

- Magas telefontarifék, a helyi dtaldnydijas telefondlds hidnya.

-~ Alacsony PC elldtotisdg a hdztartdsokban (magas PC drak a jowedelmekhez
képest).

-~ Szamitégépes kultdra hidnya (idegenkedés a géptdl).

~ Az angol nyelvismeret hidnya az id6sebb korosztalynal.

Egy mdsik elképzelés szerint a fejlédés nem marad el a nyugattél, esak egy ko-
rabbi lépcsbfoknal tartunk az Internetboorn el6tt. A nyugati orszdgok ugyanigy
~megszenvediék” azokat az éveket, amikor az Internet még nem volt olyan hétkéz-
napi eszkdz, mint mas médiumok. Egyszerfisitve arrol van §26, hogy régionkbam
kés6bb bukkant fel az Internet, Igy természetesen késobb Is nyeri el a kdztudaibam
»MeIe” helyét, kés6bb oszlanak el a vele kapesolates tévhitek. Ezek mellett persze
igaz az is, hogy Magyarorszdgon nines még elég multimédids szamitégep a haztaria-
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sokban, a potencidlis felhasznélék pedig sokalljdk a koltségeket az Internet elvdrt
hasznossadgahoz viszonyitva. A hazai intermetpiac fejlodése el6tt allé legnagyobb
akadaly teljesen egyértelmiien a tdvkdzlési tarifa. Bér tett néhdny 1épést ennek felol-
dasdra a MATAV, de ezek messze nem elegenddek. Ugy gondolom, nem is igen lesz
megfeleld valtozas mindaddig, amig monopolhelyzetik fennéll. Az ISDN vonalak is
drégék, €s ha médr valaki ISDN-t rendelt, miért kell azzal biintetni, hogy adatétvitel
esetén 1,25-szoros tarifaszorzét alkalmaznak a dijszémnitdsian.

De §sszességében gy gondolom, hogy a f6 probléma az Internet viszonylag ala-
csony ismertsége. A potencidlis felhaszndlék azt mér tudjdk, hogy a szérakozéshoz
az Internet jé partner, azt azonban nem, hogy readkivil hasznos segit6tars a minden-
napi problémék megoldéséban, a tanuldsban, a munka vagy a tdjékozédés terén egy-
arént. Ugy gondolom, hogy a hazai Internetboom akkorra vérhat6, amikor ezek a
dolgok is a sajtéban gyakran kommunikélt, kozismert tézisekké vélnak.

A hagyomaényos, telefon €s modem segitségével, fix havi dijért és a hasznélattal
ardnyos telefonkdltségért valé internetezés mellett egyre tobb (j, alternativ megoldés
kezd megjelenni. Egyik ilyen a TVNET Aéltal is nydjtott kédbeltévé hdlézaton keresz-
tiili csatlakozasi lehetség, amely f6leg azért vonzd, mert ez esetben nincs telefonala-
si koltség. A ktilonbdz6 telefontarsasdgok is tjfajta lehetdségeket probalnak bevezet-
ni. Ilyenek a nyflt csomagok, amikor el6fizet6i szerz6dés nélkil, emelt telefontarifé-
ért lehet internetezni. Az Internet népszerisitésébdl és igy a hasznalatabél szarmaz6é
elénybkbél a mobiltelefonszolgaltatok sem szeretnének kimaradni, tbbben teszik
lehetdvé a kiilon havidij nélkiili, csak telefond{jba keriil6 internetezést.

Internetelérési technikak

Az Internettel frissen kapcsolatba kertlldk elsé gondolata Altalaban: nahéat, mennyi
informécié, a masodik azonban mér az; de lassan jon le ez az oldal! A vildghal6t
egyre tobben hasznéljék, egyre tobb feladatot lehet segitségével megoldani, és koz-
ben egyre nyilvanvalébbé valik, hogy a mai elérési sebességek egy sor dolgot nem
tesznek lehetdvé. llyen példdul a Neten keresztill torténd filmnézés, de rengeteg mas,
komolyabb felhasznalasi forma is er8sen id6fliggd. Nem véletlen, hogy angol nyelv-
teriileten a World Wide Web-et sokan mar World Wide Wait-nek modjdk. Megval-
tast hozhatnak az ugynevezett szélessdvi technolégidk, melyek egyre jobban terjed-
nek, és immaron Magyarorszdgon is taldlkozhatunk velilk. 144 kbps és afélott: ez az
a vilag, amelyrél a legtdbb szorfos ma még csak dlmodik. Ma harom f6 megoldas
létezik, ilyen nagysebességil, gazdasagos adathal6zat kiépitésére: a kabeltévéhaldzat,
a kiilonbdz8 xDSL technoldgidk és a m(iholdas adatatvitel. Ezek a nagysebességii
hélézatok nemcsak gyors elérést tesznek lehet§vé, valdszintileg az Internet szerke-
zetét is alapjaiban valtoztatjdk majd meg. Ennek oka egyrészt a puszta sebesség,
mely az interaktivitas egészen dj megoldasait teszi lehet§vé. Masrészt ezek a vonalak
dllandéan ,.€lnek”, igy még szorosabban dsszekotik a csalddokat és a munkatérsakat.
Az els6, és egyeldre a legelterjedtebb ilyen kapcsolat a kabeltévé szolgaltatok altal
nyujtott internetelérési lehetdség. A hazi felhasznal6 hagyomanyosan telefonvonalon
keresztlil 28,8 vagy 33,6 kbit/s, ritkdbban 56 kbit/s atviteli sebességli modem segitsé-
gével férhet hozza az Internethez. A lassa 4tvitel miatt példéul egy képekben és gra-
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fikdban gazdag weboldal megtekintése csak hosszi percek utadn lehetséges, nem
beszélve a gyakran tébb Mbyte méretli hangot vagy mozg6képet tartalmazé fajlokrol,
amelyek letdltése tobb id6t vehet igénybe. A bosszlsagot rendszerint tovabb fokozza,
hogy a varakozassal eltéltott id6 koltsége a telefonszamlan is megjelenik. Gyors és
koltséghatékony internethozzaférésre idealis platformot Jelentenek a korszer(i kétira-
nyU adatatvitelre alkalmas kabeltévé hal6zatok. Ehhez nincs masra sziikség, mint egy
megfelelé szolgaltatéra, csillagpontos haldzattal, és a szamitoégépet a vilaggal 6ssze-
kot6 kabelmodemre. Természetesen a belépési és havi kdltségek magasabbak, mint
egy hagyomanyos, telefonos elérés esetében, de ezért cserébe allandé kapcsolatot
nyeriink, nincs telefonszamla - az atviteli sebesség pedig elérheti a tiz Mbps-ot is,
ami csaknem kétszazszorosa a hagyomanyos 6tvenhat kbps-os modemekkel elérhetd
sebességnek. Az ilyen elérés altal nyUjtott csatornakapacitas asszimetrikus, azaz a
mar emlitett tiz Mbps a letdltés iranyaban értendd. Felfelé 1ényegesen kisebb értékkel
szamolhatunk, tipikusan 200 kbps és 2 Mbps kozott. A sokat internetez6 kabelmo-
demes felhasznalok lényegesen koéltséghatékonyabban hasznalhatjak a vilaghalét,
mint a hagyomanyos telefonmodemmel rendelkez§ tarsaik. A vonal hasznalataért
ugyanis itt nem kell percdijat fizetnilk, a rendszer korlatlan internethozzaférést tesz
lehet6vé - online kapcsolatot biztosit - a nap 24 drajaban. A havonta fizetend6 ata-
lanydij nem fligg az adatatviteli forgalomtol, azaz nincs forgalmi dij. Mivel nem
telefonvonalon torténik az adatatvitel, igy telefondij sincs, tehat nincs telefonszamla.

A héaldzat rendelkezi par hatrannyal is. Az els6é és legfontosabb, hogy az el§z6-
ekben emlitett atviteli kapacitds a felhasznalok megosztva kapjak - ha tehat sokan
vannak fent a Neten, akkor bizony komolyabb visszaesésre szamithatunk. Masik,
talan kevésbhé nyilvanvalé gond lehet a biztonsag. Mivel a helyi halézatok eredeti
szerepe az, hogy megkdnnyitsék a munkatarsak kozotti informaciocserét, igy eléfor-
dulhat, hogy illetéktelenek is belepillanthatnak merevlemeziink tartalmaba. Bar egy-
elére kevéshé elterjedt, a legnagyobb jévé el6tt a digitalis vonal, a DSL (Digital
Subscriber Line) all. Ez altalaban a mar meglévé kéteres telefonvezetékek segitségé-
vel miikddik, igy nincs installalasi kdltség. A DSL az adatatvitelhez egy olyan frek-
venciatartomanyt hasznal, amely kivil esik a hagyomanyos hangatvitelhez sziikséges
savon. igy internetezés kdzben is lehet telefonalni! Tovabbi nagy el6nye, hogy a mar
meglévd berendezéseket sem kell lecserélni, megmaradhatnak példaul a régi telefon-
vonalat hasznalé telefonok, faxok és igy tovabb.

Az Internet hasznalata és elterjedtsége

Aligha lehet kétségbe vonni, hogy az infokommunikaciés hal6zatok kozil az In-
ternet fejlédik legdinamikusabban. Mig a tavbeszéldohalozat esetében 74 év kellett
ahhoz, hogy 50 milli6 el6fizet6je legyen, addig a radional 38 évre, a televizional 13
évre volt szukség ennek a blivos szdmnak az eléréséhez. A vilaghald esetében viszont
mindez 4 év alatt bekdvetkezett. A rendkivil gyors fejl6dés persze eltér6 mértékben
jelentkezik a kiilénb6z6 régiokban, igy joggal merll fel a kérdés, mennyire éri el az
Internethalézat a vilag elmaradottabb orszagait. Nos, a mellékelt abrat tanulmanyoz-
va lathat6, hogy az exponencialis titemben névekvd hostok szama mellett a bekap-
csolodd orszagok szama is novekszik. 1999 januarjaban mar 217 orszag csatlakozott
a vilaghaléhoz. (2. abra)
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Az Internethez csatlakozott orszagok és az
Internethostok szama a vilagon
millié
60 250 hostok szama
(milli6)

1internettel
rendelkez6
orszagok

2. dbra

Ha viszont azt nézzik, hogy ennek a gombamédra szaporodd
elofizetddllomanynak milyen a foldrajzi megoszlasa, akkor a kép elég egyoldaliva
valik.

Az 1999 januari adatok szerint az USA és Kanada hostjai az egész vilaghald
65,6%-at adtak. Eurdpa 24,3%-at, Azsia 7,3%-4t, Oceania 2,4%-at, mig Afrika 0,4%-
at adta a teljes létszamnak. Az Internet kettészakadasa itt valik kézzelfoghatova,
Azsia és Afrika Internetellatasa ugyanis rendkiviil gyenge, de még Eur6pa és az USA
kozott is komoly killonbség jelentkezik. (3. abra)

Az Internethostok megoszlasa régiok szerint, 1999.
januar

Afrika Oceénia Azsia

0,4% "N 24% 7.3%
Europa
24,3%
3. dbra
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Még riasztobban hangzik az ellentét, ha gy fogalmazzuk meg, hogy New York-
ban tobb host miikddik, mint egész Afrikaban. Az ITU altal nyilvanossagra hozott
adatok alapjan nyilvanval6, hogy az Internet elterjedtség! mutatéiban sokkal nagyobb
szakadék van a fejlett orszagok és a vilag tébbi része kozott, mint a tavbeszélé be-
rendezések tekintetében. Az ITU a vilag orszagait egyébként 4 kategoriaba sorolja be
az egy fére jutdé GNP alapjan. A kisjovedelm( orszagok kozé tartoznak azok, ahol az
egy fére jut6 GNP 725 USD alatt van. Az alsé kdzepes jovedelmii orszagok kozé
azok tartoznak, ahol a GNP 726-2895 USD k&zé esik. A fels6 kdzepes jovedelmi
orszagokban a GNP 2896-8955 USD ko6zé esik, mig a magas jovedelm(i orszagokban
az egy fére es6 GNP 8955 USD felett van. Az ITU az 1994-es GNP adatok alapjan
sorolta be az orszagokat, a kis jovedelm( kategoériaban eszerint 63 orszagban, és
1999 januarjaban ebben a kategéridban atlagosan 0,59 internethost gép jut 10.000
fére. Csak 0sszehasonlitasul: ugyanez a szam Magyarorszagon 102,51, az USA-ban
942,48, mig Finnorszaban 1114,37 (ezzel Finnorszag listavezet6 a vilag orszagai
kozott). (4. abra) (5. abra)

Az Internethostok megoszlasa
orszagj'dvedelmek szerint

0 alacsony jovedelmiek
1 alsé kozéposztaly
0 fels6 kozéposztaly

0 magas jovedelmiiek

4. dbra

Internet hostok 10 ezer lakosra vetitett s(irisége
régionként

b

5. abra
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Nyilvénval6, hogy ezekbem az orszégokban az Internet elterjedése nagyon sokat
tudna segiteni az oktatés, az egészségiigy, az dltaldnos miveltség teriiletém. Akar azt
is mondhatjuk, hogy més lehetdségek hijan éppen az Internet lehetne az eszkdz,
amely ezeket az orszégokat segithet kiemelni reménytelen kulturdlis és gazdasdgi
helyzetiikb3l. Az Internet azonban tébb okbdl nem terjed elég dinamikusan ezekben
az orszégokham.

Az egyik lényeges ok az intemethozzéatérés ardban keresendd. A végfelhasznalok
szémaéra az intemethozzéférés harom részb6l tevddik Ossze; a szamitdgép és a szilk-
séges szoftver dra, az internetszolgéltaté dija és a szolgdltatéhoz valé felcsatlakozést
biztosité telefonhivésok dfja. A harom tételnek az egyméshoz viszonyftott ardnya
orszagonként eltérd, de abszolit értékben nem tér el jelemtGsen a fejlett orszagok
hasonlé tételeitél. A probléma ezeknek a tételeknek a GNP-hez viszonyitott ardnya.
Ebben az ardnyban ugyanis mér nagysdgrendi kiilonbséget ldthatunk a magas és a kis
jovedelmil orszdgok kozdtt. Mésik ok az infrastruktira hidnya. Miutdn a lakosséagi
internethozzaférés a telefonvonalakon keresztiil valésulhat meg a legeélszeriibben, az
alaesony tédvbeszél6-siirliség eleve limitdlja az intemethozzéférés lehetGségér. A
harmadik alapveté ok a megfeleld nyelvi tartalom hidnya. A vilaghaléon az informa-
ciék tilnyomé része - tobb mint 80% - angol nyelvil. A kis jwedelmi orszégok egy
részén ugyan elterjedt az angol nyelv hasznélata, de a legtobb orszdgban nem ez a
jellernz8. Anyanyelven elérhet6 tartalom viszont éppen ezekben az orszdgokban alig
van. Ebben a régiéban nem terjed eléggé az elektronikus kereskedelem sem, hiszen
ne feledjilk, ennek a tevékenységnek az utolsé fazisa ~ a hazhozszéllitds ~ a legtobb
dru esetében a legkevésbé sem elektronikus médon torténik. Ha tehdt nincs Kiépftve a
megfelel6 kereskedelemi hélézat, hidba tud egy kozép-afrikai falu lakoja példaul
fogkefét vasarolni az Interneten, ha azt 300 kilométerrdl kell odaszallitani, aligha fog
1étrejonni az tizlet. Miben eldny8s akkor az internetkapcsolat? Mindenképpen segit-
séget jelent a globdlis piacokra valé belépésben, hiszen ezek a régidk sokszor ritka
termékekkel rendelkeznek, amit csak azért nem tudnak fejlett piacokon értékesiteni,
mert nincs lehetéségik felvenni a kapcsolatot a viszonteladdkkal. Peru egyik kis
falujdban, ugyanolyan szegényen éltek a farmerek a 90-es évek kdzepéig, mint bér-
melyik mésik fejlédd orszéag félrees6 részén. A falu 50 csalddja 8ssszesen havi 300
dollart keresett a helyi termények egy részének eladéséval. A tdbbire nem volt ke-
reslet, a szomszéd teleplilések ugyanezzel a problémadval kiiszkodtek. 1996-ban egy
helyi intemetszolgéltaté kezdeményezésére a MezBgazdasagi Minisztérium és egy
Peruban m(kod6 kiilfdldi alapitvany segitségével a falu racsatlakozott az Internetre
és ezzel nemcsak 0j ismeretekhez jutottak az ott 16k, hanem utat taldltak a globalis
piacok felé is. A falu vezetdinek sikerlilt kapcsolatba keriilnilik egy nemzetkozi ex-
port céggel, és par hénap mdlva a termelt zoldségek mar a new yorki piacon gazda-
gitottdk a valasztékot. 1998-ra a falu jovedelme havi 1500 dolldrra, a két évvel az-
el6tti szint Otszordsére ugrott.

Komoly segitséget jelent a betegellatas, diagnosztika terliletén is, mert a betegek
nagy szdzaléka hal meg egyes orszdgokban azért, mert nem tudjak diagnosztizélni és
megfelelden kezelni a betegségek egy részét, melyre mér taléltak gy6gymédokat a
vilag més részein. Ehhez csak az kell hogy legaldbb az egészségligyi hal6zat nagyobb
pontjai rendelkezzenek internethozzaféréssel —~ és azt kezelni tudé orvosokkal. Ha-
sonl6 a helyzet az oktatasi intézményekben is, ahol jelentdsen tudja segiteni az isme-
retek megszerzését az iskolakat, egyetemeket elér6 halézat. Ha a f61di infrastruktira
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fejl6édése nem is, de a miholdas intemethozzaférés sokat segithet a fejl6d6 orszagok

1999. januarjaban 43.230.000 host, mig 1999. juliusaban mar 56.218.000 host
képezte az internethal6zat gerincét. A legtébb host az USA-ban talalhato, 1999. janu-
arjadban itt 25.249.000 internethost Gzemelt. A masodik legnagyobb orszag Kanada,
ahol 2.587.000 hostot regisztraltak. A bronzérem Nagy-Britanniaé, 2.025.000 hosttal.
A tobbiek: Németorszag, 1.906.000; Japan 1.687.000; Franciaorszag 908.000; Auszt-
ralia 902.000; Hollandia 814.000; Svédorszag 638.000 és Olaszorszag 578.000
hostgéppel rendelkezett tavaly januérban.

Abbdl a szemponthdl, hogy milyen nyelv(i informéaci6 talalhaté a vilaghalén, a
helyzet szintén elég egyoldald. Egy 1997. jaliusi felmérés adatai szerint az elérhetd
informacio 81%-a angol nyelv(, 4%-a német, 2-2%-a japan, francia és skandinav
nyelvii, 1%-a spanyol és 8%-a az dsszes tobbi nyelv. (6. abra)

A weblapok megoszlasa nyelvek szerint, 1997.
jalius
2%

E3Spanyol

1 Skandinav nyelvek

0 Francia

1Japan

1 Németh

1 Egyéb

1IAngol

6. abra

Az olvasék anyanyelvét tekintve 1998. oktoberében a kdvetkezd volt a helyzet:
51% anyanyelve volt angol, 9% spanyol, 9% német, 8% japan, 4% skandinav, 4%
francia, 3% kinai és 6% egyéb. (7. abra)

A web olvasdinak megoszlasa, 1998. oktober

L 4%
1 kinai 3%

ifrancia -E

Iskandinav
1 egyéb
1japan

I német 57%
1 spanyol I
tlangol

7. abra
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A vildgon mér tébb mint 300 milliban haszndljdk rendszeresen az Internetet
(Angus Reid tdrsadalom- és kdzvéleménykutaté intézet alapjén). Ez hét és félszer
tébb mint 4 évvel ezelbtt. Az intézet szakért6jének becslése szerint egy éven beliil
tovabbi 150 millié internetfelhasznédléra lehet szdmitani. Az Internet hasznéléinak
nagy tdbbsége a fejlett ipari orszdgokban él, és ez még sokdig igy marad. Az Egye-
stilt Allamok a vilagels6, 108 millié rendszeres hasznaléval. Az USA-ban a lakosséag
csaknem 60%-a fér hozz4 tetszése szerint az Internethez. Ez az ardny 56 Kanadéban,
és 33 Japénban, a felkel6 nap orszdgaban azonban - Kelet-K8zép Eur6pahoz hason-
16an ~ a vilaghélé hasznélatit egyelére a velejaré magas telefonkOltségek hatréltat-
jdk. Eurépaban Svédorszdg, Hollandia, Finnorszég és Svéjc a sorrend.

Magyarorszégon a hdztartdsoknak minddssze 4-5%-éban taldlhaté személyi szé-
mitégép. Szemben a fejlett orszdgokkal, Svédorszdgban ez az ardny eléri a
40-50%-ot is. Felmérések szerint Magyarorszédgon 6-700 ezren hasznéljék az Inter-
netet legaldbbis heti 1 alkalommal, ami 6-7%-o0s elterjedtségnek felel meg. Az EU-
ban ez a mutaté 4tlagosan 20% kérilli. Ehhez az eurépai viszonylatban komoly lema-
raddshoz képest is rossz ardny, hogy a héztartdsoknak csak 2,5%-éban taldlunk
internetcsatlakozést. 1999 végén ez kozel 100.000 héztartést jelentett. A hdlévildgban
is jdratos magyarok tobbsége munkahelyén elégiti ki informdcids sziikségleteit.
Megddbbentd az alacsony otthoni interetcsatlakozasi aréany, ha figyelembe vesszilk,
hogy a félmillionyi szdmitégépet haszndlé héztartdsnak csak egydt8de fizet el6
internetszolgdltaténédl, noha ezen csalddok csaknem kivétel nélkiil rendelkeznek
vezetékes telefonnal. Nem meglepd, hogy az internetes haztartdsok 91%-aban van
aktiv keres6 a csaladban (szemben az orszagos 58%-kal), 46%-uk budapesti (a teljes
népességben csak a haztartasok 6t6dé budapesti), b6 egyharmaduk négytagt csaldd-
ban él (szemben az orszdgos 18%-kal), tobb kozdttiikk a gyerekesek ardnya (36% a
26%-kal szemben). Azt mar most lehet latni, hogy mekkora tudéasel6nyt jelent intelli-
gens haztartasban felndni, és mekkora esélyhatranyt azoknak a fiataloknak a szamé-
ra, akik sem otthon, sem az iskoldban nem hasznédlhatjék rendszeresen a netet. Ma-
gyarorszagon mind az egyszeri beruhdzédsnak, mind az izemeltetés drdnak drasztiku-
san csokkennie kellene az el6fizet6k szdmdnak a megugrdsahoz. Amig ez nem kb-
vetkezik be, a gyerekek tobbsége csak az iskolai computereken, vagy a falusi
telehdzban 4llhat sorba internet-gépiddért.

Az Internet elterjedtsége jé méroszama lehet az informacids tarsadalom felé valé
haladdsnak. Ahhoz viszont, hogy az Internet széles korben el tudjon terjedni a lakos-
sag korében, ahhoz liberalizalt tAvkozlés, oridsi mennyiségl szamitégép és viszony-
lag magas GDP kell. A liberalizdcié mellett a szabélyozésnak is lehet szerepe, erre jo
példa, hogy a briteknél azért tudott megjelenni a teljesen ingyenes
internetszolgéltatds, mert az ottani szabdlyozés kévetkeztében a British Telecom a
helyi telefonbevétel 60%-4t 4t kell hogy adja az internetszolgéltaténak. Nalunk azon-
ban a legnagyobb akadély, hogy egy felmérés szerint, a hdztartdsok 55%-a naprél-
napra él. Ebben a helyzetben nem az a legfontosabb, hogy Internetre k&ltsenek a
csalddban. 1999-ben koriilbeliil 60.000 modemet vettek a hazai hdztartdsok, ami nem
tdl magas szam, pedig biztos, hogy mindenki szfvesebben intézné tigyeit elektroniku-
san. Fél6 azonban, hogy a 60 ezres szdm a jévdben nem ndvekedni, hanem csékkenni
fog, mert az wjabb és djabb szoftvercsomagok miatt kénytelenek vagyunk egyre dré-
gébb, egyre gyorsabb gépeket vdsdrolni, melyek egyre nagyobb memdri4t hasznél-
nak.
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Az amerikai dominancia mellé 2003 koril felzarkdzhat Eurdpa is. Ez azt jelenti,
hogy Magyarorszag szamara sincs egérit. Az EU csatlakozas révén belekényszeri-
link ezekbe a folyamatokba, s6t, ha egy-két tempoval korabban tudunk Iépni, akkor
egyfajta regionalis vezetd szerep igérete is felsejlik. Es milyen az Internet helyzete
ma Magyarorszagon? Végtelenill rossz az Internet felé fordulas tudatossagat tekintve.
A széaz legnagyobb magyar vallalat kozil kozel étvennek nincs honlapja, jelezvén,
hogy nincs internetes stratégiaja. Az e fajta kihivas vagy kényszer, hogy elektronikus
kozeg intézze a B2B tranzakciokat - csokkentve a koltségeket és ndvelve az értéke-
sités volumenét - egyaltalan nem ment at a hazai nagyvallalati kdztudatba. Sok kis és
kozepes cég attol fél, hogy kulfoldi partnerei - a nagykeresked6k - nem nézik jo
szemmel az elektronikus kereskedés elinditasat. E félelem vilagjelenség, val6jaban
azonban a hagyomanyos értékesitési formak mellett csupan egy szlik savot képvisel
az internetes kereskedelem, a két teriilet kivaloan megélhet egymas mellett.

Mivel az Internet forradalmasitja az Uzleti kommunikaciét, atalakitja az uzleti
ciklusokat, nem az a kérdés, hogy a vallalatoknak kell-e valamilyen viszonyt kiala-
kitaniuk az Internettel. A kérdés az, hogy mikor és milyen formaban kell lépniiik
annak érdekében, hogy ne keriljenek versenyhatranyba azokkal szemben, akik
ugyanezen a teriileten mar valamilyen Iépésel6nyre szert tettek. Az Internet hataséara
az Uzleti - els6sorban a Business-To-Business (B2B) kereskedelmi - folyamatok
alapvet8en atalakulnak, az Internet szamtalan Ujfajta beszerzési és logisztikai megol-
das bevezetése el6tt nyitja meg az utat. Természetesen a B2B maga utan vonja a
vam-, ado- és egyéb adminisztracids igyek elektronikus intézését is.

Az Internet hazai elterjedését tovabbra is nagymértékben akadalyozzéak az irreali-
san magas tavkozlési dijak, valamint az otthoni PC ellatottsag alacsony szintje. Eh-
hez jarul még egy hibéas gondolkodas, s ez a félreértésekbe, az extrém negativumokba
kapaszkodva nem az Internet felé forduld, hanem sokszor homlokegyenest ellentétes
iranyl dontéseket eredményez. E kulturalis gyoker( akadalyhoz tartozik a kartyas
fizetést6l valé 6dzkodéas is. Az elektronikus fizetés technoldgidja megvan, csak az a
biztonsagi rendszer hianyzik, amire épitve az emberek bizalmi alapon, nem félvén a
kartyacsalasoktdl igénybe vennék a készpénzkimél6 megoldasokat. A sulinetes gene-
racié felcseperedése remélhet6leg az Internet terjedésének ez utdbbi akadalyat bizto-
san elsdpri. Mindenképpen meg kell emliteni a gatlo tényez6k kozdtt az angol
nyelvtudas hidnyat. Lehet persze barangolni a magyar nyelvi{ honlapokon is - a ma-
gyar tartalom az elkdvetkezd idében varhatéan exponencialisan né majd - a vilagpia-
ci nyitottsag, a globalis munkaergpiaci jelenlét szempontjabdl azonban minden két-
séget kizaroan elengedhetetlen az angol nyelv ismerete.

2003-2005-re a magyar lakossdg mintegy hlsz szazaléka lehet tagja a halozati
kozosségnek. A tavolabbi kilatdsok az addig eltel6 id6szak hatasaitol, annak kultura-
lis atalakité erejétél fliggnek. Az azonban nagyon val6szind, hogy belathaté id6n -
10-20 éven - belil elérjiik az 50-60%-0s ellatottsagot. Az arak csokkenését kovetben
ennek nem lehet akadalya. Az Internet széleskor(i terjedése kapcsan ohatatlanul fel-
vet6dik a kérdés: nem szakad-e élesen két részre - az Internet hasznaléira, valamint a
vilaghalétol elzartakra - a tarsadalom? Az informaci6s tarsadalom és az Internet
kultdra egyik klasszikus probléméaja a tarsadalom kettéhasadasa, a tudaskiilénbségek
novekedése, illetve az ebb6l fakadd konfliktusok. Ez azonban olyan &sszetett prob-
Iéma, amelyet nem lehet egyszerlien az egyenl6tlenségek novekedésével leirni.
Szamba kell ugyanis venni, hogy abszolut és relativ valtozasok is torténnek. A tarsadalom
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egészét tekintve abszolit valtozds, hogy az Internet hasznilatival megné a tudas-
szint, azaz az illetd orszag tarsadalmi egészének megnd a potencidlja a tobbi, a hals-
zati kultiirdban elmaradott orszéghoz képest. Emellett persze tény, hogy a tudés nem
egyenletesen oszlik meg a térsadalmon belill, azaz lesz egy viszonylag szik,
nagytudési réteg, és egy szélesebb, dm kevesebb ismeretet elsajétité csoport, vala-
mint lesznek olyanok is, akik nem rendelkeznek hél6zati hozzéféréssel. Abszoliit
értelemben tehéat nd a tudasszint - még az elmaradottabb csoportoké is -, egyméashoz
képest azonban nagyobbakkéd vélnak a killsnbségek. Lesznek, akik sem hozzéféré-
silk, sem hélézati frastuddsuk nem lévén, szép lassan kilépnek a tdrsadalombél (ez
nagyon kis szazalékra tehetd). Ugyanez a sors varhat azokra, akiknek hozzéférése
lenne ugyan, {rdstudédsra azonban nem tettek szert. Hosszabb tdvon a 2003-2005-re
prognosztizalt 20-80%-os ardny megfordulhat, s a periféridkra keruldk, illetve a ki-
es6k ardnya nem lesz t6bb 20%-nédl. A szdmitégép és az Internet is elérkezik arra a
szintre, ahové a televiziés kultdra eljutott. Addig pedig cselekedni kell, nem pedig
rettegni bizonyos Vélt, vagy esetleg bekdvetkez6 veszélyektdl.
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INTERNETES MEDIA-FOLYAMON
ALKALMAZOTT HANGANYAG FELISMERO
RENDSZER

Richly Géabor, Varga Laszlé doktorandusz, Kozma Regd e. hallgatd,
dr. Kovacs Ferenc e. tanar, dr. Hosszi Gabor e. docens

Budapesti Mszaki és Gazdasagtudoméanyi Egyetem,
Elektronikus Eszk6z6k Tanszék, e-levél: ricsy@nimrud.eet.bme.hu

1. Kivenat

Hanganyagok el6fordulasa misorszéré intézmények adédsdban gazdasagilag is
hasznos jiellzGként szolgalhat. Ilyen statisztikdk készitésére alkalmas naplézé rend-
szert valésitottunk meg, amely Interneten keresztill vezérelhetd és lekérdezhetd. A
figyelt hangfolyam szintén a szamf{tégépes héal6zatrél vehet6 le, ezzel megsokszoroz-
va a vizsgélhaté m(isorszord csatorndk szamét. A felismerd modul a zajérzéketlenség
érdekében erre a célra kidolgozott, erfs kvantalast alkalmaz. A felismerend6 anyago-
kat és azok egyéb paramétereit (pl. tipus, név) egy adatbdzisban tdroljuk, amely
Wisbes feliilettel is rendelkezik. Ezzel a szolgéltatds vezérlése, illetve alkalmazésa
széleskdrilen elérhetdvé valik.

2. Bevezetés

Hanganyagok figyelése (monitorozésa) alatt megadott hanganyagok, zeneszdmok,
reklamok elhangzési idejének feljegyzését értjiik. EbbOI statisztikdk készithetdk, és
rekldamok esetén a napl6 ellenérzésként szolgalhat alapul a hirdet6 részére, hogy az
altala megfizetett misorid6ben a megfelel6 hirdetése elhangzott-e. Valamint konku-
rens hirdetSk hirdetési szokésai is felderithet6k a mddszerrel. Elhangzés! statisztikak
zeneszdmok esetében is érdekesek lehetnek toplistdk kialakitdsénél.

Televiziés addsok is monitorozhatéak a hangjuk alapjédn, ami hatékony, ha nem
vizudlis informdcié alapjan sziikséges a figyelés (pl. tengerparton vagy varosban
jdtsz6d6 jelenetek megkiilonbztetése).

A miisorszéré intézmények mar az Interneten is tovabbitjdk adésaikat, ezzel vi-
lagméretli kdzonségre tettek szert. Kédolasi eljarasok és kiilénféle protokollok bizto-
sitjAk a hang- és a videé anyagok hatékony széllftdsdt a szdmitégéphél6zatokon.
Ezeket a média-folyamokat jel6ltilk meg a rendszer elsédleges bemenetéként, mivel
igy a rendszer szolgaltatasként torténd lizemeltetése esetén a figyelhet§ csatornak
nem korlatozédnak helyi elérhetség miatt. De ez nem korlatozza a rendszert Internet
hozzaférés hianyaban tdrténd hasznalat esetén sem, ugyanis a rendszer felismer6-
magja tetsz6leges szamitégépes hangbemenet mdgé elhelyezhetd.

A rendszert moduléris felépitésben valdsitottuk meg:

e Virtuslis hangkartya: az internetes folyammédidt lejatsz6 programok
hang kimenetét (PGM) ezzel szerezziik meg a tovdbbi feldolgozdshoz.
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¢ Referenciakivdlaszté modul: a felismerendé hanganyagokbél egy rovi-
debb szakaszt vélaszt ki, a felismerés gyorsitdsa érdekében oly médon,
hogy a kiillénbdz6 anyagokbol kivalasztott szakaszok tdvolsaga a felismerés
biztonsdga érdekében az adott hanganyagok halmazdban maximélis legyen.

e Felismeré modul: a hang frekvencia-tartomanyba transzformélt 4brdzol4-
sat hasznédlva végez folyamatos mintaillesztést, és jelzi a talélatot.

e MySQL adatbazis: a naplézasi eredmények és a felismerend6 anyagokhoz
kapcsol6dé informéciék (név, hanganyag) tdroldsdra hasznéljuk. Az
adatbaziskezel beépitett funkci6it hasznélhatjuk a lekérdezések, statiszti-
kék készitése sordn. Hal6zaton keresztiil vezérelhet6.

2.1. El6zmények

Reklamok hang alapjéan torténé detektalasaval [1] foglalkoztak elszor a felkuta-
tott irodalom alapjdn. Ennél a megoldédsnél a hanganyag energiamenetét alkalmaztdk
jellemzésre, mivel annak kiszdmitasa egyszeri, gyors. Az energiamenet kiszdmitdsa-
hoz a mintavett hanganyagot rovid szakaszokra bontjdk, majd ezekhez a szakaszok-
hoz hozzéarendelik azok Osszenergidjat. A teljes hanganyagnak megfelel6 energiame-
net egy részét valasztja ki a rendszer az energiamenet autékorrel4cidja alapjén, hogy
a téves és a hidnyz6 felismerések szdma minimélis legyen. Maga a felismerés a refe-
renciak és a bejovo jel jellemzbinek keresztkorrelacidja alapjan térténik. A rendszer a
hanganyag id6ébeli vetemitésére érzékeny, amit a miisoron azért hajthatnak végre,
hogy a rendelkezésre 4ll6 id6résbe beleférjen a reklam.

A feldolgozas alapegységéhez, a kerethez a szdmftési kapacitds ndvekedtével mar
tobb dimenziés jellemzdket rendelnek, amivel a hangtartomdany részletei is vizsgal-
haték a pontosabb modellezés érdekében. A legelterjedtebb a frekvenciatartoményba
valé attérés, Fourier- vagy Wavelet-transzformaciéval. Hatékony kereséssel parositva
val6sidejii feldolgozashoz is alkalmas jellemzdket szolgaltatnak, a bonyolultabb
transzformaciék - pl. spektrum analizis - szamit4sigényét nem kompenzélja azok
hasznossaga. A ffekvenciasdvokra térténé bontashoz sokszor elegendé gyors savét-
eresztd 1IR sziiroket alkalmazni. llyen megoldéast mutat be [2], amelyben a referencia
anyag - ami lehet maga a teljes hanganyag, vagy annak egy szakasza - id3-frekvencia
eloszlasdnak hisztogrammjét alkalmazzék a jellemzésre. A taldlati dontést a referen-
cia és a bejovo jelbdl képzett hisztogramok metszete alapjén végzi a rendszer.

Gyakran alkalmazzédk még a frekvencia eloszlds modellezését is [3]. A médszer
hatrénya az, hogy fékomponens-analizist kell végezni. Ezzel a mddszerrel megtalél-
hatok a legjellemzdbb részek, de nagy a felmerill6 szamitasigény. A médszer alkal-
mazésa a referencidk kivalogatdsdndl megfontolandé, de felismerésre semmiképpen
nem alkalmazhat6 a mai hardver eszk6zék mellett.

3. Areerdiszeredlamdi
3.1. Latszolages hangkartya

A hang szamitogéppel tortén6 kezelésének alapja a hangnyomdas-id6 fuggvény
mintavételezéssel kapott szimsorozata. Ez rovid kifejezéssel a hangjel PCM jelsoro-
zata. Az ilyen tipusi adatok mérete nagy, igy valamilyen tdmorit6 eljarast alkalmaz-
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nak a széllitds, térolds sorén. Ezek kdzott az eljardsok kdzott vannak publikus algo-
ritthustak és szabadalommal védettek is. Az éltaldnos hasznélat érdekében a rend-
szerhez tartozd elsé elem egy latszélagos hangkartyat valésit meg, amivel az Inter-
netrdl érkezd folyammédiumok hangadatét biztositjuk a feldolgozashoz. Ez a modul
a hanglejatszéasra alkalmas programok feldl egy hangkartyaként latszik, ahova a lejat-
szani kivént hang PGM forméban tovébbithaté. Az operéciés rendszer és a lejétszé
program egyszerlen bedllithatd, hogy a lejatszd kimenetként a latszélagos hangkar-
tydt hasznélja, amely a feldolgozé egység bemenetére a PGM adatokat a lejétsz6t6l
tovabbitja. Ezzel a megoldassal a felismeré rendszert nem kell kiilénféle meghajtok-
kal ellatni, amelyek lehetdvé teszik, hogy dekédolhassuk az Interneten foghat6é ada-
sok hanganyagét. Alap lejdtsz6programok a folyammédidhoz extra funkciék nélkiil,
szabadon hozzaférhetdk. A legszélesebb kérben hasznélt protokoll a Real Networks
éltal kifejlesztett RealMedia formétum. Ennek lejatszdsdra a RealPlayer alkalmas.

Rendszeriinket Linux operdciés rendszer alatt val6sitottuk meg, de a megoldés
adaptdlhaté mas operaciés rendszer alé is, ismerve annak eszkbzkezelé mechanizmu-
sat. Az aldbbiakban a Linuxos megval6sitds részleteit ismertetjiik.

3.1.1. Eszk6zvezérlok

A szémitégépben el6fordulé hardverelemek nagyon sokfélék lehetnek, amelyek
egymaéstol jelentés mértékben eltérnek, és ezért az operaciés rendszer magjat nem
lehet felkésziteni minden hardver tipus kezelésére. Ez indokolja az egyes kiilon-
kalon a hardverekhez készitett vezérlé programok létjogosultségat. Ezen vezérls-
programokat eszk6zvezérlének (device driver) nevezziik.

A UNIX eszkdzmeghajtéi egyszer(i kernel eljarasok, amelyek kernel szinten hi-
védnak meg, de a file rendszeren keresztul férhetlink hozzdjuk, a /diew kdnyvtérban.

3.1.2. A Linux kernel és a modulok kapcsolata

A Linux monolitikus felépitésii kernellel rendelkezik. A monolitikus kernel ese-
tében minden hasznalt eszkdzvezérlot is tartalmaznia kell a kernelnek. Ez elvileg azt
jelenti, hogy minden kilénb8z6 hardver vezérl§ bele van forditva a kernelbe, és a
kernel futds kdzben dont arrdl, hogy melyiket hasznélja.

A misik megoldas az, hogy minden egyes hardver konfigurdciéhoz létrehozunk
egy kernelt. Ez a PG-s rendszerekben a nagyszdmi kiilénb6z6 hardver miatt nem
lehetséges.

Mind a két eljardsnak van egy mdsik hatranya is, hogy minden tj hardverelem il-
lesztésekor a kernelt tjra kell forditani. Ennek a probléméanak a megolddsara taldltdk
ki a kernel modulokat. Ez egy 6nall6 program, amelyet futasi id6ben tudunk a ker-
nelhez illeszteni, annak az Gjraforditdsa nélkiil.

A Linux rendszerek az els6 megoldast hasznaljék, tehdt minden egyes vezérl6t
tartalmaz a kernel, de timogatja a modulok hozzaillesztését is.

3.1.3. Modulprogramozas

A modulokban nemcsak eszkdzvezérlé valésithaté meg, hanem mas kernel kiegé-
szités is, de mivel nekiink csak az eszkozvezérlbkre van sziikséglink, ezért most
részletesebben ezt targyaljuk. Egyébkén a legtdébb modul a Linuxban eszkézvezérlot
valésit meg [4].
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Mivel a hangkartya-vezérl6 karakteres eszkozvezérld, ezért a modulok fejleszté-
sénél elsddlegesen erre tériink ki, de nincs lényeges eltérés a blokkos eszkézvezérlok
fejlesztésekor sem [5].

A kemelmiiveletekhez kapcsol6dé fliggvényeket a kernel.ih, tartalmazza, a
modul specifikusakat a madlulle .. Alapvetéen minden kemelmodulnak a kdvetke-
z6 két eljarast mindenképen tartalmaznia kell: az egyik az imitt nmedule (), amely
regisztralja az eszkdzvezérlot a moaidiliée resgister_chrdew () fiiggvénnyel, a
mésik a clesarup_modwle (), amely biztositja a modul eltévolitdsat. Minden
modulnak tartalmaznia kell még egy fillke @peratiioons rekordot is, amely alap-
jén a kernel azonositani tudja, hogy az egyes driver hivdsok (irds/olvasés) esetében
milyen fiiggvényt kell hivnia. Ez még nem elég, amennyiben van egy processziink,
amely valamilyen fizikai eszkozt haszndl, ilyenkor az eszkdznek is kapcsolédnia kell
a vezérl6hoz, mivel el kell végezni a vezérlébn a megfelelé beéllitasokat; ezt az
ioctl {) segitségével teheti meg. Az ioctl az input output control réviditése [4].

Amikor egy processz meghiv egy modult, akkor a processznek a modult alvé 4l-
lapotba  kell vinnie azért, hogy méds ne férhessen hozzd; ezt a
moald Lide inteemuptible_ slesp on() filiggvénnyel érhetpik el.

Fontos még megemliteni a get_user () és aput_user () parancsokat, ame-
lyekre az Intel 80x86 csaldd meméria kezelése miatt van sziikség.

A kernelverziok fejlodésével természetesen a modulok kezelése is megvaltozott;
a 2.0.x és a 2.2.x kernelek kozott jelentés az eltérés, de erre nem térek ki részletesen,
csak néhanyat emlitek meg.

-filee @p tiooms rekord jelentésen megvaltozott

-put_user {) ésaget_user () figgvények a uaccess.h-ba kerilltek

-gett_user () paraméterezése megvéltozott

3.1.4. Wittddisshapildarypamegyaddssiisaa
A virtuélis hangkartya bemutatdsa el6tt kitérnék arra, hogy milyen eszk6zvezér-
18k szolgélnak alapesetben a hangkartya kezelésére [6].

/dev/mixer Keveré a hangcsatorndkhoz

/dev /and io Audi6 eszkéz

/dev/sequencer | Sorrendi vezérld eszkdz (pl. szintetizatorhoz)
/dev/midi Midi lejétsz6

/dlev/sndstat Statusz lekérdezd eszkéz az audié rendszerhez
/dev/dsp Audi6 eszkoz (raw formatum)

3.1. tdblazat. A hangkartya kezel6 egységek

A 3.1. tdbldzatban csak a miixer szorul még hosszabb magyarézatra; ezen ke-
resztiil llithatjuk be azt, hogy milyen formatumui adatokat akarunk lejétszani. Az
alapbeallitisok a kovetkezdk: 8 bites, 16 bites, sztered, mond és hogy mekkora a
mintavételi frekvencia.
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A virtudlis hangkdrtya a fentiek kozill hdrmat emulél, nevezetesen a
Jdevi/mixertd, /dewitddpet, és a /dev/audivott. Azért, hogy ezeket meg tud-
Jjuk kiildnbbztetni az eredeti driverekt6l, az emulalt driverek neve el6tt egy v betil
szerepel; igy az emuldlt hangkértya a vsound, a vdsp €sa vmixer.

A /dev/iwsmoumd file-on keresztill tudjuk kinyerni a “hangkartydnak™ killdétt
adatokat és azt, hogy azok milyen formdtumban vannak. A formétumot kiolvashatjuk
még a /proc/isoaumd file-b6l is. Ezért a vsownd a kévetkezé hivasokat imple-
mentélja: open (), read (), ioctdl (), close ().

A /dev/wdisp file-t fogja hasznélni az alkalmazés, jelen esetben a RealAudio
Player vagy barmelyik folyammédia lejatsz6. Az itt megvalésitott hivdsok: epen (),
write(), iectl (), select (), close().. A RealAudio Player csak irja a
hangkértyét, nem olvas onnan adatokat, ezért a kead () hivéds nincs megvaldsitva.

A /dev/wmixer a hangkartydn 1év6 mixer egységet emuldlja, pontosabban
csak jelzi, hogy van, mert a RealAudio Playernek csak etre van szilksége. Igy detek-
tdlja a hangkdrtya jelenlétét.

A virtualis hangkartya driver m(koédési alapelve a kdvetkez6. Az alkalmazés
megnyitja a vdisgp-t, és elkezdi kiildeni az adatokat. Amint megtelik a buffer, az {6
alkalmazéast “elaltatjuk™, vagyis a processz futdsdt felfiiggesztjik, és addig tartjuk
ebben az 4llapotban, amig az adatokat a vseunrdd-@m keresztil ki nem olvassuk. Ha
nincs mit olvasni, akkor az olvasé processzt fliggesztjilk fel, vdrva, hogy a bufferbe
adatok keriiljenek.

A virtudlis hangkartya fel van készftve mind a 2.0.x mind a 2.2.x kernelek kezelé-
sére.

A virtudlis hangkdrtyat a lefordftds utdn még be kell illeszteni a rendszerbe, amit
a kovetkez8 médon tehettink meg:

e Az zlias ehar-majer-11277 vsound” sort be kell imi a
/ete/taon f .matlilles file-ba.
e Ezutdn a /dlew konyvtdrban a dsp-t dtnevezzik orijg digpme, a mixert
pedig origg mixere.
¢ Majd a vsound, vdsp, vmixet-thez a szilkséges bejegyzéseket hozzuk létre:
mknod /dev/wsmumd € 127 0
miknod /dev/iwdisp ¢ 127 1
nknod /dev/wmixer € 127 2
e Majd készftiink két linket:
la -3 /dev/wdisp /dev/dsp
ln -3 /dev/wmixer /dev/mixer

Ezek utin, ha egy alkalmazads a hangkdrtydhoz fordul, akkor a vsound.o modul
betsltddik, és a virtualis hangkartya m(kddni fog, de a vsound.o modult az insmod
parancsal be is tolthetjiik. Ha az eredeti hangkdrtydt szeretnénk hasznélni, akkor a
linkeket az orig_dsp-re és az orig_mixer-re kell 4téllftani. A gyorsabb Atéllit4s érde-
kében létrehoztunk hdrom scriptet, amelyek rendre a makevsounddev,vsoundaccess
és a rsoundaccess. Az els6 létrehozza a bejegyzéseket, a masodik és a harmadik pe-
dig aktudlissa teszi a virtuélis, illetve a valédi hangkértyé4t.
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3.2. Felishisenésiadadbibivis

A rendszer m{ik8déséhez sztikséges referencia és taldlati adatokat egységesen egy
MySQL adatb4zisban téroljuk.
Térolésra keriil:
e A teljes digitalizélt hanganyag
e A kivalasztott hanglenyomat helye a teljes anyagban és annak jellemzd
szeletekbdl 4ll6 spektruma
e A hanganyag szOveges leirasa, reklam esetén hirdetd, hirdetés, zene esetén
cime, szerzbje stb...
e A felismer6 éltal tértént felismerések napl6ja - idSpont.
A MySQL szerverrel kommunikél a WEB szerver, a Hanglenyomat kivédlaszté, és
a Felismerés vezérl6 az alkalmazast érint6 adatok olvasasa illetve tarolésa érdekében.

3.2.1. MySQL adatbézis-kezel6 rendszer

A rendszer nagyon sok adattal dolgozik, amelyeket a kdnnyebb kezelhetdség vé-
gett egyszer(ibb egy adatbazis kezel8 rendszerben tdrolni, mint f4jlban,
Az adatok alapjdban véve két fajtdk lehetnek:
- A rendszer inicializ4l6 adatai (pl. referencidk)
- A rendszer 4ltal naplézott adatok (rekldmok elhangzdsdnak id6pontja)
A rendszer adatainak tdroldsdhoz egy MySQL adatbézist hasznélok.
A MySQL [7] rendszer kivalasztasat a kdvetkez6k indokoljak
- SQL[3] kompatibilitds
- C API felillet
- PHP API modul
- Kdnnyi menedzselhet6ség
- Ingyenes

A rendszer SQL kompatibilitdsa részleges, az SQL’92 szabvény néhdny kevésbé
haszndlt elemét nem valésitja meg.

A C API feliilet nagy fontosségu, mivel a program C-ben {rédott, és kapcsolédnia
kell a MySQL adatbézishoz.

A PHP API modul a MySQL k&nnyii lekérdezhetdségéhez sztikséges.

Mind két API arra az elvre épiil, hogy frjuk meg egy string-be az SQL utasftést,
majd kildjtik el az utasitdst a MySQL-nek.

A MySQL a felhasznélékat egy killon erre a célra fenntartott adatbézisban térolja;
ehhez az adatbazishoz SQL utasitdsokkal férhetlink hozza, és ennek kdszbnhetben
gyorsan és egyszertien hozhatunk létre dj felhasznélékat.

3.2.2. MySQL-ben megval6sitott adatbézis

A MySQL-ben a salkk nevli adathézis tartelinazza a radioreklamokkal kapeso-
latos adattabldkat. Az adatihszishoz a kdvetkez6 felhasznalok férhetnek hozza:

radio_out A sakk adatbazisba fras.
radio_im A sakk adatbézisba olvasés.
radiico_stimimn A sakk adatbazisba iras és olvasas
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A sakk adatbazisban két tabla talalhaté.
Az els6 tabla a referenciakkal kapcsolatos adatokat tarold tabla, ennek neve re -

ferencia. A kdvetkez6 mez6kkel rendelkezik:

Mez6 neve Mez§ tipusa Egyéb tulajdonsag
Sorszam int Not null

Cég var char(30) Not null

File var char(30) Not null
Aktiv int

Wav_file var char(30) not null

3.2. tablazat. A referencia tabla mezdi

A sorszadm és a cég egyértelmiien azonositja a reklamot. A cég mezd tartal-
mazza a reklamozott cég nevét. A sorszam az adott cég reklamjat jeldli ki, ezzel
biztositom azt, hogy egy cégnek tobb reklamja is lehessen.

A file mez6 tartalmazza a referencia fajl nevét.

Az aktiv mez6ben az talalhatdé meg, hogy az adott referenciat a programnak
kell-e figyelni. Ha a mez6 értéke=I, akkor figyeli, ha nem, akkor pedig nem figyeli.

Awav_file mezd ateljes reklamot tartalmazo6 wav fajl nevét adja meg, amire a
referencia generalas miatt van sziikség.

A masodik tablaban az elhangzott adatokat taroljuk. A mez6ket a 2. tablazat mu-
tatja.

Mez§ neve Mez6 tipusa Egyéb tulajdonséag
sorszam int not null
cég var char(30) not null
idépont datatime not null

3.3. tablazat. A reklam data tabla mezdi

A sorszam és a cég mez6k itt is az azonositasra szolgalnak. Az idépont
mez6ben pedig az elhangzas datumat és id6pontjat taroljuk. A tabla neve:

reklam _data.
A harmadik tablaban a regisztralt felhasznalok adatai talalhaték. Ez a tabla csak

MySQL-en belul adminisztralhaté. A tabla neve: felhasznalo.

Mez6 neve Mez§ tipusa Egyéb tulajdonsag
név char{8) not null
jelszo char(8) not null

3.4. tablazat. A felhasznal6 tabla mezdi.
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3.2.3. HiarggmiirtaafédissmeetidssaaNiySIQIL aatiatidé sskaqsedinta
A hangfelismerd program akkor kapcsolédik a MySQL adatbézishoz, ha a mér

emlitett use mysgl_add, myssll referemee defiireetk aktivak. Az elsd
biztositja az elhangzés détumédnak MySQL adatbézisba valé rogzitését, a mésodik
pedig megmutatja, hogy a MySQL adatbézisb6l kell venni a referencidkhoz kapcso-
16d6 adatokat.

A MySQL adatbazishoz ktvetkez6 fliggvény ad hozzé egy adatot.

voidl add_rekleam_to_mysqgl _dib (const Referemce *referemce,
const tm *time_of_r )
{

MYSQL mysql;;

imt i=O;

char *lime;;

litree=reow char [512];;
myssrll_dinit (Senrgel) ;
mysgl_connect(@mssgll, *localhostY, "radio_out™, *177542"
H
) mysllselect; db (&niygedl, "sakk™)
sprintf (libre,'NNEERT INTO rekleam_data
VALUES(%dd \* %=\, \'%1-0%1i-0%1 %ai:%dizi\’);™,

referemcedfii] .no,reference[i] .namee, time_of_r—>tm_vear+1900,
tiime_of_nttm_mom+ll, time_of_r-
>tm_mdkay, time_of_r->tm_thowur,
time_of_r—>tm_mim gtime off r->tm sexr));
mysgll_queny (&wyged!, Lime) ;
myyesll_close(@&myserdl)
delete [] Lime;}

A fliggvény elBszdr inicializdlja a MySQL adatbazist, majd csatlakozik hozza.

Osszerakja az SQL utasftést, és elkilldi a mar kiv4lasztott adatbdzisnak. Az eljdrés
végén zdrja a kapcsolatot.

A referencidk kiolvasasat a kbvetkez6 programrészlet mutatja be:

char *lime;

MYSQL myysql;
NWSQI._RES *result;;
MWSQL_ROW row;

myyssrll_dimiit (&Smygedl) ;

myisagll_conmect (Smypgedl, “localhost™, “radio_atimim™ , *a54213") ;
myysgrll_select. db (smyggdl, "sakk™) ;

sl questny (&mpgad |, "SELECT * FROM referencia WHIERE
aktiv=1;");

resulit=mysql_stors_resul ¢&amysql) ;

*r e fenearnee coounttrmysqll_muon_rowss{resull)) ;

Megfigyelhet6, hogy a program mar csak az aktiv referencidkat kérdezi le a
MySQL adatbazisbél.
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3.2.4. PHP 3 nyelv

A PHP [9] egy olyan text generald nyelv, amelynek kédjat be lehet irni a html
kodba, és amennyiben a web szerver fel van készitve ra, akkor az végrehajtja a
PHP utasitasokat. A nyelvet els6dlegesen string kezelésre fejlesztették ki, ezért
nagyon sok string manipulal6 utasitasa van. Ezekre tAmaszkodva kénnyen létre lehet
hozni Gj html oldalakat.

A MySQL-nek van PHP modulja is, amely nagyon hasonlit C API-hoz, mivel
gyakorlatilag a fliggvények nevei és funkciéjuk megegyeznek. Az egyedili kiilonb-
ség a paraméteratadasban van, mivel itt figyelembe kell venni az egyes nyelvi saja-
tossagokat is.

3.3. Arendszer kezel6felllete

A rendszernek van olyan kezel6feliilete, amelyhez jelsz6 nélkill hozzaférhetiink,
és vannak olyan részei, amelyek csak jelszéval érhet6k el. Ezt a megoldast az indo-
kolja, hogy a kuilonb6z6 cégek is ellendrizni akarjak, hogy a reklamjaik mikor és hol
hangzottak el, viszont nem szabad megengedni nekik, hogy a rendszer adatbazisat
modositsak.

Az 3.1. abra a mindenki altal elérhet6 felliletet mutatja be.

Internet alapu radio reklara momtorozas
1999-2000

RSlillHF (2000-03-21 ~
Delhiis|l| 2000-03-21 17:49:00
Delhiis|l| 2000-03-21 1?:49:00]

12000-03-23

3.1. abra. A rendszer kezd8 képernyGje 3.2. abra. Az elhangzott reklamok
lekérdezése

»Az elhangzott reklamok lekérdezése” menipont alatt tudjuk megtekinteni a mar
lejatszott reklamokat.

A 3.2. abra a ,,Dél-has” reklamjainak elhangzasat mutatja. A lekérdezd ablakban
megadhatjuk a cég nevét, a reklam sorszamat, valamint az elhangzéas id6pontjat. A
»,Keres” gombra kattintva megkapjuk a talalati listat, amely az abra alsé felében lesz
lathatd.
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A bejelentkez6 ablakban megadhatunk egy felhasznalénevet és egy hozza tartozo
jelszdt, amelyet a WEB szerver a PHP segitségével elkiild a MySQL-nek és lekérdezi,
hogy létezik-e ilyen felhasznalo; amennyiben létezik, akkor az alabbi abrara kerilink.

Internet alapd radio reldam monitorozas
1999-2000

3.3. abra. A regisztralt felhasznalé kezdd képernyéje.

A ,,Referencia beallitas” pontnal aktivva, ill. passzivva tehetjiik az egyes referen-
cidkat (3.4. abra). Az ,Uj reklamok felvétele” (3.5. abra) és a ,Reklamok torlése”
(3.6. abra) altalanos adatbazis adminisztracios célt szolgal.

Cég név jSorszaiti Ref. tile | Wav iile 1\Vktiv|
J 1 joegorefr ) 0690wav_a

ISTCLASS J 1 llstclass.ref | I1stclasswav a |

J _ 1 jalackliti.ref j aladdiii.wav  a |
AMBIPUR _|_1_Linbipur.refJ ainbipurwav a *
AMBROZIA | 1 lambrozia.ref lambroziawav a i
Apenta_ 3 __ 1 lapenta.ref | apenta.wav a
babydeE | A | babydellwav —a |
Bautitrd I 1 Dbautitrd.ref | bauuridwav a |

| 1 jbpbecs.ref |

budniill.wav

Campari icampari.ref | canipari.wav

3.4. abra. A referenciak beallitasa

836



Magyar informatikusok Il. vilagtalalkozéja

A 3.4. abran lathaté tablazatban beallithatjuk a referencidk aktivitasat a jobb ol-
dali checkbox-ban. A checkbox-ban mindig az aktualis allapot lathatd; amennyiben
4t akarjuk allitani, akkor megvaltoztatjuk beéallitasat, és utana egyszer ra kell kattin-
tani az ,,OK” gombra. A ,,Ref. Gén.” gomb az automatikus referencia generalas elin-
ditasat szolglja; ez a funkcié még nincs megvaldsitva.

===
.Sorszadm:
Wav tile:
3.5. abra. Uj reklam felvitele 3.6. abra. Reklam torlése

A fenti képernyén keresztil vihetlink fel Uj adatokat a rendszerbe. Meg kell adni
minden mez6ben az adatokat, mert a cég és a sorszam areferencia tabla kulcsai,
wav fajl pedig mindenképpen sziikséges a referencia generalashoz.

A kezel6feliilet elérhetd a http://torda.eet.bme.hu/~koz.ma cimen.
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AZ INTELLIGENS KARTYAK SZEREPE AZ
INFORMACIOS TARSADALOMBAN

Rénai Tibor

IC Card Consulting, iigyvezet6 igazgat6
informatikai szakért6

Rénai Tibor r8vid szakmai életrajza; gépész és vill. mérnbk BME, félvezetd-
(Tungsram), majd szamitogép fejlesztbmérndk (SzKI), 1980-tél foglalkozik az IC
kértydval, 1984-ben az Aktiv Memdria Kértya Gazdasagi Térsasdg, majd 1990-ben
az Unicard Adathordozé Kértya Egyesiilés, végill 1997-ben az Intelligens Kértya
Férum alapitd igazgatéja. 1987-t6l az International Association for Microcircuit
Cards tagja. Intelligens kartya-rendszer szakértd. E témakdrben szamos konyv, ta-
nulmény, cikk szerzéje. Konferencia el6adésai: 1986-t61 Budapesten, szamos magyar
vérosban, Pdrizsban, Barcelondban, Londonban, Helsinkiben, Berlinben, Prégéban,
Varséban és Milanéban.

1. Avedittzez it igrems ket todii kel

Szabvényos hitelkéartydba filtetett chip érintkezovel. - Az 1970-es évek elejének
szabadalma (japén, német, francia). - Technol6gia kialakuldsa a nyolcvanas évek
kozepére. - Rohamos elterjedés a kilencvenes évek elejétol.

I.1. Fajtéi:

Memériakartya, - huzalozott Aramkdrii kértya, - mikroprocesszoros kértya, - mul-
tifunkciondlis kértya, - hibrid (mégnestsiReciichip) kdrtya, - kontaktus nélkiili kartya, -
kombi: kontaktus + kontaktus nélkiili (- optikai) kértya.

1.2. A mikrodramkoros kartydk funkcibi:

Ertéktérolds (készpénz-helyettesits), - azonositds (kiilonféle igazolvanyok), -
biztonsdgos hitelesités, - kriptogréfiai (titkositdsi) eszkdz, - hordozhaté féjl (pl.
egészségiigyben), -elektronikus kdzlekedési jegy.

1.3. Az IC-kartyak elényei:

Biztonsdg, - személyiségi jogok védelme, - adminisztrdcié, papfrmunka csok-
kentése, flexibjlitds, - sokoldaltisdg, - nagyobb kapacités, - hosszabb élettartam, - off-
line alkalmazas Jehetdsége, - beruhdzds gyors megtériilése, - felhasznélébarét.

1L4. Az 1C-Kartya bevezetésének 6sztonz6i:

Nemzetkozi hitelkartya tdrsasdgok, - bankhélézatok, - multinaciondlis vallalatok
(gyartas, rendszer-integrélés), - allamigazgatési- és onkorményzati szervek, - egész-
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ségbiztositok (Eurépai Unid), - egyetemek, oktatési intézmények, - tdvkozlési vélla-
latok, posték, kozlekedési vallalatok (Eur6pai Unié), - miitholdas TV szolgéltatok, -
Internet szolgéltatok, - lizemanyagelldtdk, - személygépkocsi gyédrték, - drusité au-
tomata iizemeltetdk, - szabadidgwvel kapcsolatos szolgéltaték (kultara, sport).

L.5. Az IC-kértya rendszerek elemeii:

Kirtydk (meméria-, mikrokontrollet-, kombi-, hybrid stb), - kértyaolvasé / frék, -
termindlok (point of sale), - beépitheté kartyamodulok (PC, ATM, vending
machine...), - belépteté termindlok, - tavérzé€kel6k kontaktus nélkilli kartydkhoz, -
érték-kijelz6k elektronikus pénztarcahoz, - t6lt6késziilékek elektronikus pénztarcé-
hoz, - kértya-operacibs rendszerek (Java), - alkalmaz6i szoftverek (API), - killbnb6zé
alkalmazési rendszertervek, - biztonsédgi modulok (SAM).

1.6. Az IC-kértydk szabvanyositdsdnak helyzete:

Elfogadott szabvédnyok:: ISO/IEC 7816 Kontaktusos IC-kértyédk, - EMV:
Europay-MasterCard-Visa(-AmEXx) specifikécié, - CEPS Common electronic purse
specification, - ISO/IEC 10536 Proximity-kértydk, - ISO/IEC 14443 Tév-
kontaktusnélkiili kértyék.

7. A szabvanyositas, interoperabilitas el6segitdi:

Smart Card Forum-ok, - Egyesiiletek, - Térsulatok (Association), - Chipcard Plat-
form-ok, - Global Chipcard Alliance, - Smart Card Industry Association stb.

2. A rmikerndramlkdin s Rertyibk ool e hnezasii teriillotisi:
bank oktatds
bankkézi atutalasok: SWIFT dllamigazgatés

kereskedelem Odnkormanyzatok

elektronikus kereskedelem tomegkodzlekedés

tavkozlés kozlizemek egészségiigy,
Internet biztositéds
szabadidd, kultira, sport titkos lizenet tovabbitds elekt-
ronikus szavazés

2.1. Neemzeekkiari-€6shhaaaiatitefimaadasdk :

Biztonsdgos azonositds, igazolvényok, - bizalmas {izenet-tovébbitas (kriptogra-
fia),- biztonsagos bankkartydk, - elektronikus pénztarca vildgszerte terjeddben, -
GSM mobiltelefon val6ban globdlis, - Internmet mindennapi élettink részévé vélik, - az
elektronikus kereskedelem térhdéditasa, - nagy hitelkartya térsasigok orientacidja.
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2.2, Kulfoldi alkalmazési tapasztalatok:

2.2.1 bankkartyak:

Francia Carte Bancaire, Visa Cash, MasterCard MONDEX, Europay Chipknip,
AmEx Proton, holland Chipper, német Geld Karte, din Danmont, finn AVANT,
belga Banksys Proton 1Sorszdgban, ukran Ukrcard, cseh, szlovak, bolgar, balti, orosz
elektronikus pénztarcak.

2.2.2 egészségligyi, egészségbiztositasi kartydk:

Francia Vitale/Santal, francia, német, spanyol, szlovén orszadgos egészségbiztosi-
tasi rendszer intelligens kartyakkal, svéd, holland gyégyszerkartya, professziomilis
kartya orvosok, gyégyszerészek részére tobb orszagbam, francia dialysis-kdrtya, né-
met Diabkarte, az Eurépai Unié Health Passportja, intelligens kartydk csecsemék,
terhes-, idds populaci6 részére, szocialis kartydk tobb orszagban.

2.2.3 kozlekedési kartydk:

Finn Buscom Proximity kartydk, London Transport, périzsi RATP IC-kértya ter-
vei, Hong Kong, Sz6ul, Washington, New-York tomegkozlekedésének IC-kdrtyds
megoldasa, az Eurépai Uni6 GAUDI terve, szlovdk kozlekedési kartya projektek,
kontaktus nélklli kartyak a fizet§ autépélyaknél.

2.2.4 telekommunikdcids kartydk:

Vilagszerte t6bb mint egymillidrd IC-s telefonkdrtya, a Global System for Mobil
Telecommunication (GSM) Subscriber Identification Modul (SIM) intelligens kér-
tyaja, az angol Sky-TV el6fizetSi kartyéja.

2.2.5 azonosité kartydk:

Allamigazgatési-, dnkormanyzati-, katonai-, vallalati azonosité (beléptetd) kér-
tyak, igazolvanyok, szavazd kartydk, jogositvdnyok, gépkocsi trzskonyvek, student
cardok, adatbank-, PC., e-commerce, e-business, Internet hozzaféré kartyak, rejtjelzd
kartydk (digitdlis aldfrés).

2.3. Ujabb informaciok

A chicago-i CardTech/SecutTech '99, a mildnéi Health Cards ‘99, a périzsi CarieS '99
~ és a londoni Smart Card ' 2009, konferencidk nyomén az intelligens kéartydk
dllamigazpatdsi felhasznéldsérol.

Franciaorszagban els6sorban a SesamiVitale egészségbiztositési rendszer és a lo-
kalis citycard rendszerek emlitenddk.

Az European Commission CARDLINK egészségiigyi programjaban frorszég,
Franciaorszdg, Spanyolorszdg, Portu-gdlia, Hollandia, Finnorszag, Olaszorszdg és
Gordgorszag vesz részt: adminisztrativ-orvosi-gyogyszeradatokat tartalimaz.

Misik egészségligyi program a NETLINK Irancia,német, olasz, kanadak részvé-
teflel,

EU programm a Health Passpert is.
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Spanyolorszdgban kiemelkedd az ujjlenyomat-azonositidssal miikodo egészség-
biztositdsi chipkdrtya-rendszer, valamint a CERES projekt, amely dat a digitlis admi-
nisztraci6 felé; az ad6zas adminisztracidjat korszer(siti intelligens kartyaval.

Hollandidban, Svdjcban és a skandindv orszdgokban rohamosan terjed az IC-
kértya alkalmazdsa nemcsak a bankvildgban, de a tomegkozlekedésnél, oktatasban és
az azonosftdsndl is.

Németorszdgban orszdgosan bevezették az egészségbiztositasi kartyét, ez folya-
matban van Ausztridban, Szlovénidban és a Cseh Kdztarsasagban is

Oroszorszégban amint a bankrendszer és a fizetési rendszerek 6sszeomlottak, Ggy
fejlédtek ki az intelligens kartydn alapuld elektronikus pénztarca rendszerek lokélisan
bérfizetésre nagyvillati dolgozék és kdzalkalmazottak részére.

A balti orszdgokban, Szlovékidban és Bulgéridban is indultak IC-kértya projektek.

3. gl teandiamaitlc:

3.1. Mikroelektronika fejlédése;

Kisebb, gyorsabb chipek, - ndvekvd tarkapacitas, - nagyobb teljesitképesség, -
multifunkcionalités, - flexibilités, - interoperébilitds, szabvényosités.

3.2. Kdz6s szoftver-platform;
Java nyelv.

3.3. Egytittm(ikddés gyértok-fejleszték-felhasznaldk kozott

Smart Card Forum-ok, - Global Chipcard Alliance, - International Chipcard
Manifactuer Association stb.

3.4. Piaci trendek 1997 - 2003 (Forrés; Germplus, 1998. december)

Piaci teriilet 1997 2003 Atlagos
novekedés %
millié egyséy
Telefonkértya 684 3270 30
Mobil telefon 69 760 49
Bank kértya 49 690 55
Loyalty 22 320 56
Egészségiigy 16 210 54
Kébel TV 10 150 52
Kozlekedés 8 240 77
Jatek 2 70 78
Belépés engedélyezés 10 260 72
Igazolvény 2 50 71
Informécidtechnolégia 1 120 142
Egyéb 24 170 38
Osszesem 900 6310 38
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3.5. Megoldandé feladatok:

Az IC-kértydk szerepe az informacié-technolégidban és az elektronikus kereske-
delemben:
o kulcs a szolgéltat6 halézatok hozzéaféréséhez és kihaszndlésdhoz;
* kulcs az e-business vildgdban a fogyaszténak nyudjtott szolgaltatdsokndl,

3.6. Szabvényos{tés:

Kartya operaci6s rendszer: dinamikus multi-applikdciés menedzsment; ny{lt mo-
dern, ipar 4ltal elfogadhaté alkalmazdi program-interfész

Kartyaolvasonal: kényelmes, elterjedt, szakképzettséget alig igényl6 kezelés bar-
mely adott platformon (pl.: PC-SC); egységes platform-fliggetlen rendszerintegrélés.

Alkalmazasoknal és halézatokndl: nyitott, korszerd, célorientélt és moduldris al-
kalmazaési architektdra.

rihgashsigmeepimiakiskk:

Az intelligens kértyarendszerek bevezetése a tapasztalatok szerint 2-4 év alatt megté-
ritl a csalésok, visszaélések cstkkenése, az 4tlthatség, tervezhetdség megndvekedése,
a készpénzkezelés, a papfrmunka, az on-line dsszekottetés lecsdkkenése miatt. A tobb-
céli (multifunkcids), tobb alkalmazéi (multiapplikéciés) felhasznélds is csokkenti a
koltségeket, a megndvekedett reklam-lehet§ségek mellett. A hardver rak, mint az in-
formatikban és a telekommunidciéban dltaldban csdkkennek. Ma mér a kdzepes bo-
nyolultsagu intelligens kartyék 4ra darabszamtol fligg6en 2-6 US$ kzott van.

4. Awiirntedlipgarss Hanthareandiazakdk Beavarditise
A legfontosabb fazis a gondos, mindenre kiterjed6 el6készités.

jol definialt célkitdizés,

folyamatos egyeztetés a felhasznélé partnerekkel,

az aktudlis helyzet, a meglévé infrastruktira felmérése,

kilfsldi és hazai tapasztalatok felhasznélésa,

kell6 szakértelernmel és tapasztalatokkal rendelkez szakért6i munkacsoport
feldllftdsa a tervezéshez €s kivitelezéshez,

a kértya felhasznél6inak, mind a szolgéltatéknak, mind az alkalmazék minden
rétegének el6készitése, meggy6zése a kértyahasznalat elnyeirdl,

pontos adatgyujtés,

a miiszakilag legmegfelel6bb hardver- és szoftver elemek kivélasztéasa,
megfeleltetés a szabvényoknak,

rendszerintegrator kivélasztasa megfeleld tapasztalatokkal és referencidkkal
a referencidk elemzése,

a kockdzatok vizsgélata,

koltségvetés, a megtériilési szémitds,

a jogi feltételek tisztdzésa (adatvédelem, biztonség),

részletes pénziigyi és megvaldsitési terv és litemezés.

843



Magyar informatiikusok Ii. Vilagtakilkozéja

4.1, Jdeusshlhraggubdéfifas

Az egyszeriibb rendszert6l a bonyolultabb felé, a kis volumendl, teriiletileg és
funkciondlisan korlatozott pilot rendszerekt6l az orszagos rendszerek felé.

Rendkiviil fontos az érdekeltek (bankok, keresked6k, civil szervezetek, kormény-
zat, 6nkorményzatok) egytittmikddése, szabvdnyok, specifikdcidk egyeztetése és a
nemzetko6zi tapasztalatok atvétele.

5. Tudomanyos kutatis

Orszdgos Tudoményos Kutatédsi Alap (OTKA)
Szerzédésszam: T 030277
1999-2001
Intelligens Kértya Altaldnos Referencia Architektiira elméleti megalapozésa
és prototipusdnak megvalésitésa.

Dr. Mezgar Istvan tud. fmts. témavezeté, MTA SZTAKI

Résztvevbk: Kincses Zoltédn, doktorandus (ELTE) GBC Rt.
Dr. Kondorost Kédroly adjunktus BMGE
Rénai Tibor IC Card Consulting, szakértd.

6. Maggurooszigh pysarissféfldssriésrendsserintdgpibdas

6.1. Gyyifrdas:

Allami Nyomda Rt.
Visa, Europay jogositvény kdrtyagyértédsra, chip-beiiltetés, megszemélyesités.

Hitachi csoport magyarorszédgi képviselete

Smart card chipek gyértdja, MultOS és Java Card API fejlesztéje, MAOSCO
(Mondex)alapité tagja, a francia Cybernetics automata chipbetiltetd és teszteld diszt-
riblitora.

Multicard Kft.
Visa, Europay magneskartya gyarté- és megszemélyesit6 jogositwémy.

Schlumberger Systems, Smart Cards & Terminals

Magyarorszéagi és Dél-Kelet-Eurdpai képviselet, a godoll6i volt Ganz Mérdgyér
j tulajdonosa. A hiiség (loyalty)-, telefon-, SIM-, bank-, kriptografiai, érintkezés
nélkili tomegkozlekedési-, egészségligyi kartyak technolégia vezetdi kozott szerepel.

Siemens Villalatcsoport intelligenskértya-rendszerének elemei:

Sokrétlien felhasznalhaté kontakt-, kontakt nélkiili vagy kombi-kartyék, - széles-
koriien alkalmazott operdcios rendszerek (CardOS), - beléptets- és ellenérz6 beren-
dezések, - chipkdartyds biztonsdgi hdlézathozzéaférési berendezések, - PC-hozzétérési
megoldésok, beleértve a helyi dllomédny titkosftését, - CEN-szabvdnyoknak megfe-
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lel6 elektronikus pénztérca, - chipkértya-azonosité kdzpont és jogosulisigazonositd
szoftver, - PC/SC-compliant, CardOS®ICC Service provider, - megszemélyesitd
rendszerek, - kartyamenedzsel6 és adminisztraciés rendszerek, - fejlesztd, teszteld és
szimuléciés eszkdzkészletek, - PC/SC-compliant kdrtyaolvasok.

A fenti "kdrtyakész megolddsokon™ til a Siemens intelligens kértyékkal foglalko-
26 szakemberei vdllaljak ) kértydk (egészségiigyi kdrtya, torzsvasarlé kértya stb.)
eloallitasat is a megrendelS egyedi igényeihez igazodva, tovabbé tréninget és kon-
zultaciés lehetdséget biztositanak az tigyfeleknek.

6.2. Fegidssréss ssodigdintis;

Bull Hungary Szdmf{téstechnikai Kft.
Debit-credit kdrtya (EMV), - elektronikus pénztérca, - loyalty kartyék, - elektro-
nikus menetjegy, - egészségigyi kértyék, - internetes fizetési kdrtya.

Cardnet Hitelkartya és Hal6zatkivitelez6 Rt.

Az amerikai VeriFone, az olasz URMET, az izraeli NURIT és a francia
Moneyline POS termindlok disztributora, telepit6je és tizemeltetSje, valamint a fran-
cia Gemplus VAR partnere.

Compuworx Rt.
FelsGoktatasi diakigazolvany, MOL kartya, K&H - S&C - OMV torzsvéséarl6i
rendszer, Sony Hungary véllalati kértya.

EGUS Infosystems Kft.

Intelligens kartya alapi biztonségi rendszerek fejlesztése, banki szolgéltatdsok
telepitése, szervizelése, tandcsadés. Referencifk: Credit Lionnais, Rabobank
Hungary, TOTAL intelligens kartya-rendszer, hang alapjén tdrtén6 biometrikus azo-
nositas (Bull), interaktiv kioszk szoftver megoldésok, e-banking, Internet banking stb.

Hypermedia Systems Szdmf{tdstechnikai Kft.

Kifejlesztette az Internet alapl elektronikus banki megoldést, mely alkalmazés
biztonségat vagy szabvényos adatvédelmi eszkoz (SSL), vagy a banki informatiku-
sok 4ltal specidlisan a rendszerhez fejlesztett, hivatalosan auditélt, 1024 bites
RSA/DES implementdcié felhasznéldsa, vagy ezek kombindciéja garantélja. Ezt
egésziti ki (jdonsagként az intelligens chipkdrtya alkalmazésa. - Ez a megoldéds min-
den olyan private key kartyaval mikddik, amely digitélis certificate tarolasdra alkal-
mas - ez alapjan készill az a digitalis alairas, amely lehet6vé teszi a bankba kiilldend6
. megbizasok jovdhagyésat és hitelesitését - , és rendelkezik PKCS#11, illetve Micro-
soft Cryptographic Service Provider (CSP) interfésszel. A kdrtya esetleges elvesziése,
vagy illetéktelen kezekbe kertilése esetén PIN-k6d védi a bizalmas adatokat.

Megamicro Elektronikai és Biztonsdgtechnikai Rt.

A Megamicro Rt. intelligens kartyékra éptil6 fizikai beléptet6rendszereket fejleszt
és telepit a Gemplus és annak ausztriai lednyvéllalata, a SKIDATA technol6gidja
alapjan. A didkigazolvanyra épiil6 beléptetd rendszer kifejlesztése is megtortént. A
cég célkitlizései kozé tartozik tovabba az intelligens kértydkra alapozott szamitégép
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hozzéférés-védelem, az internet-technolégia elterjesztése és kiilonbozé loyalty al-
kalmazdasok kidolgozasa.

Microsoft Hungary Kft.
Microsoft Smart Cards for Windows, Microsoft Windows-based Smart Card
Toolkit for Visual C++ 6.0., Smeirt Card Readers.

MICRORAAB Elektronikai és Biztonsagtechnikai Rt.
Tevékenységi kore; intelligens kartyas beléptet6, parkold- kozlekedést (tjra fel-
tolthetd) és azonosit6 rendszerek tervezéstdl a kulcsrakész atadasig.

ProfiTrade 90 Szdm.tech és Szolg. Kft.

A ProfiTrade 4ltal kifejlesztett ChipSolutions termékcsaldd konnyen, gyorsan és
koltséghatékonyan alakitja ki hél6zatok és flizleti informéciék legmagasabb szinti
védelmét. Ezek kizarélag chipkartyara épiil6 biztonsagi megoldasok és a
Schlumberger cég termékein alapulnak. A lehetd legmagasabb szintii partnerkapcsolat.

Protokon Kft.

A Protokon elsésorban a tomegkdzlekedési jegyrendszer korszerli megoldasaival,
tovdbbd az 4rusitd automatdk elektronikus pénztarcaval torténé igénybevételével
foglalkozik hardver és szoftver fejleszté és gyartdé bazisaval, a német NRI-vel
egyittmikodve.

Schwabo Bankkartya Kft.

A Schwabo Bankkartya Kft. birtokdban van a chipkartyan alapulé alkalmazésok
fejlesztéséhez sziikséges licenszeknek. Rendelkezik a Bull és a Gemplus MPCOS-
kértyafejlesztdi kornyezetével, mintegy 1500 POS-t magaban foglalé loyalty rend-
szerhez fejlesztett chipkartya alapi POS szoftvert. A Schwabo kizarélagos megélla-
podast kotott a MediSmart Kft.-vel a hazai piacon els6ként kibocsatandd Egészség L
kartya fejlesztésére Bull kartyaval. A fentieken kivill személy- és jérmiiazonositasra
is szallitanak chipkartyas alkalmazist a MAV részére. A kozeljové tervei kozott
szerepel még az EMV level 2-nek megfelelé POS alkalmazésok fejlesztése.

6.3. RRentiszeiimtaydls;

Compaq Computer Hungary Kft.
Intelligens kartyds rendszerek integrétora a pénzintézeteknél, az 4llamigazgatés-
ban, kereskedelemben (e-business)

IBM Hungary Kft.

Az e-business nem maés, mint az IT-infrastrukiira és a web-technol6gia &sszekap-
csoldsa, amelynek eredményeként a felhasznélok és tizletfelek kore és tevékenysége
kibévithetd, mindségileg atalakithaté. Az intelligens kartydk kényelmes megoldast
nyujthatnak a vasarléknak, még inkdbb, mint a hitel- és betéti kdrtydk. Mindezeken
il alkalmasak sok egyéb alkalmazds megvalGsitdséra, akdr egyszerre, egyrmés mel-
lett egyetlen kértyén.
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Az IBM rendelkezik e rendszerek megvaldsitasahoz a megfelel6 eszkozokkel és a
megfeleld tapasztalatokkal. Az "Application Framework for e-business” nemcsak az
eszkdzkészletet, hanem a megtervezéshez sziikséges iizleti konzultéciét, az infrast-
ruktira tervezését, illetve a megvaldsitashoz szitkkséges fejleszt6i és integracios tudast
1S.

ICL Hungary Kft.

Az ICL szdmos, chiptechnolégidn alapulé projekten dolgozik, amelyek koézul ki-
emelkedik a "London Transport" projekt. Ennek keretében a brit févaros teljes felszi-
ni és foldalatti kozlekedésének utasforgalmat biztosit6 elektronikus rendszert fejlesz-
ti. A rendszer lehet§vé teszi, hogy a tarcéjaban, vagy taskajaban l1év6 chipkartyat elé
sem kell vennie. Az ICL Hungary IT-szolgéltatasi tevékenységének lényegét a pro-
fessziondlis szolgéltatdsok képviselik, amelyek felolelik a tandcsadést, a tervezést, a
rendszerbevezetést, az alkalmazés-kovetést, a halézatfeliigyeletet és az iizemeltetés
feladatait a teljes IT-kornyezetre.

Minor Rendszerhdz Rt.

Az intelligens kértydk vildgdban a Minor rendszerintegritorként az igényeknek
legjobban megfelel6 komponensekb6l felépitett rendszereket dolgozza ki tigyfelei
részére. A francia Schlumberger cég kartyaira alapozva tobb kiilénb6z6 megoldéssal
rendelkezik; ezek kozott megtaldlhaték a titkositdsi feladatokkal elldtott kéartydkra
alapozott biztonsagi megolddsok. A Minor a magyar Hypermedia Systems és a fran-
cia ActivCard cégekkel val6 egytittm(kodése eredményeképpen olyan m{ik8dé elekt-
ronikus banki megoldést széllit, mely az iizenetek hitelesitését a chipkartydn a rajta
tarolt kulccsal végzi; foglalkozik a multifunkciondlis kértydk alkalmazésdval is a
Visa International tdmogatéséval.

Motorola Hungary Kft.

A Motorola a 80-as években els6ként gyartott chipkartyaba ltetheté mikrokont-
rollereket, és csaknem 10 éven keresztill ebben piacvezeté volt. Késébb a hangsily
az alkatrészgyartasrol a komplett rendszerintegracié felé tolédott. Az 1997-ben 1étre-
hozott Worldwide Smartcard Systems Division - stratégiai partnerével az ERG-el
kdzosen - foként tomegkozlekedési rendszerek megvaldsitasan dolgozik. Jelentds
lizletet nyert Berlinben, Szingaptrban, Nyugat-Ausztrélidban, San Franciscéban,
Rémaban és Hollandidban. Motorola valésitja meg az els6 teljesen automatikus me-
netjegykiad6 rendszert az Amtrak vonatokon az USA-ban. Szintén a Motorola nevé-
hez kétddik az M-Smart Mercury, az els6 olyan érintkezés nélkilli chipkartya, amely

DES-processzort tartalmaz és képes 100ms alatti triple-DES tranzakcidkra.

Synergon Informatika Rt.

A Synergon tevékenységi korébe tartoznak tobbek kozott az integrélt véllalati in-
formatikai rendszerek, az elektronikus kereskedelmi megoldésok, a pénztdrgép alapt
kiskereskedelmi rendszerek. Partnerei kozott megtalélhaté pl. a Compaq, a Hewlett
Packard, IBM, Microsoft.
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Néhany gondolat az IC kartyarendszerekkel kapcsolatos kormanyzati stra-
tégiaval kapesolatban:

A korményzati stratégidban, ill. orszégosan, vagy regiondlisan bevezetésre ajénl-
haté intelligens kértya rendszerek;

Okmanyoknél: vezetdi jogositvany, gépkocsi térzskonyv, tarsadalombiztosité-
si kértya, didkkdrtya stb.

Okményvédelem: digitélis alafrés.

Titkos adattovébbités: nyilvdnos és privét kulcs.

Logikai belépés-ellendrzés: adatbazis védelem, szamitégép titkos kulcs stb.
Fizikai belépés-ellenérzés: épiilet-védelenm.

Egészségbiztositas reformja: 4tldthaté tb pénzilgyek; gyogyszer, egészségligyi
szolgéltatésok.

Ko6z6sségi programok angol mintéra: biin-, drogmegel6zés, kbrnyezetvéde-
lem; didkok pontgyiijté kartyéja.

Szocidlis tdmogatds: kozgydgyelldtottaknak IC kértya, munkanélkiilieknek
koziizemi dij timogatés: kartyas viz-, giz-, &ram- és tavfiitési energia mér6ké-
szillékek.

Készpénzkimélés: elektronikus pénztdrca hasznélata pl. postén, hivatalokban
Szavazés: intelligens kértyéval.

Tomegkozlekedés: kontaktusnélkiili kdrtya BKV-nél, Voldnnél, MAV-nél (ta-
rifacgyeztetés)

Autépélya: dijfizetés kontaktus nélkiili kédrtyaval.

Kébel TV: hozzéférés intelligens kdrtyéval.

Elektronikus-Internet kereskedelem: biztonsdgét az intelligens kdrtya adja.
Bankkdrtydk; egységes, biztonsdgos, nemzetkSzi szabvédny szerinti IC-
kértyék.

A fentiekkel kapcsolatos szocioldgiai vizsgalatok, jogi el6készités, szervezési,
gazdasdgossdgi meggondoldsok. Tapasztalatcserék megvaldsftott rendszerek-
nél.

Szabvényosités.
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A FOVINFORM, INFORMACIOS TARSADALOM,
INFORMATIKA

Rosta Marlann

Févarosi Onkormanyzat Kozlekedési Informaci6s Szolgalat
1088 Budapest, Szab6 Ervin tér 2.
e-mail: fovinform@bkv.datanet.hu

A Févinformot 1982-ben hozta létre az akkori FOvérosi Tandcs Kozlekedési
Fdigazgatésaga. Tehdt, immdron kdzel hisz éve tettem fel a kérdést az akkori f6-
igazgatonak, hogy miért nincs a févarosnak egy olyan sajat kbzlekedési informaciés
kézpontja, mint az Utinform az orszégnak - ahol én akkoriban dolgoztam -. E16sz6r
ekkor reppent fel a gondolat a megalakitdsunkrél, és 1étre is jott az iroda azzal a cél-
lal, hogy a f6véarosban utaz6 tdjékoztatva lehessen mindennem( kozlekedési valto-
zasrdl, legyen az kozuiton, vastiton, vizen, levegben, vagy torténjen az a témegkdz-
lekedésben.

Az, hogy ez utébbi mennyire fontos a vdrosnak bizonyitja, hogy az akkori F6-
igazgatdsdg, a mai Budapest Févarosi Fépolgirmesteri Hivatal Kbzlekedési Ugy-
osztalya a Fovinform-ot a Budapesti Kozlekedési Részvénytarsasagon belil (ize-
meltette, mikddteti ma is.

Az, hogy ezekre az informaciékra mekkora lett az igény az idék folyamén, élet-
gorbénk alakuldsa igazolja, mivel a kezdetekkor napi 8 alkalommal jelentek meg a
fovarosi kdzlekedési hirek az éter killdnb6z6 csatornain, ma viszont 100-110 alka-
lommal.

Alapvet6 tevékenység

A Févinform alapvet6 tevékenysége, mint minden informaciés irodanak, az in-
formacidk gyfjtése, feldolgozasa és tovabbitésa, valamint a navigéalds, az egyéni
érdekl6dok tajékoztatdsa, akik el szeretnének jutni a varos egyik pontjarél a masikra
egyéni, illetve tomegkozlekedéssel. Erre a vdlaszt a megszerzett sajdt tuddsunk vagy
- anavigiciés programunk segftségével adjuk meg. Amennyiben a hozzdnk beérkezett
informaciéval kapcsolatban teend6nk van, intézkediink is az illetékesek felé.

Informétori halénk
- A Fdvinform a Forgaloniirdnyité Kdzpontban miikodik, ahonnan a legtébb

pillanatnyi informé4ci6 is beérkezik, ugyanis informftori hdlénk jelentés csa-
torndi Kozponton beliiliek, igy az egyiittm{ikddésiink 6hatatlanul természetes.

849


mailto:fovinform@bkv.datanet.hu

Magyar informatikusok II. Vilagtalalkozéja

850

A Budapesti Kozlekedési Rt. Fédiszpécser Szakszolgalata, ezen belul a
Kozponti Forgalomiranyit6 és Zavarelharité Szolgalata, az Automatikus Vo-
nali Megfigyelé Szolgalata, valamint a Metr6 Uzemigazgatosag Eszak-déli és
a Kelet-nyugati Metroiranyitdsa folyamatos tgyeletet tart fenn 1979 6ta az
épuletben.

A Budapesti Rend&rfékapitanysag Kozlekedésrendészeti Fdosztalyanak
Forgalomiranyitasa itt tart 24 6réas diszpécserszolgalatot, melynek tagjai a nem
személyi sériiléses balesetek helyszinelését és a jarérvezénylést intézik. A jel-
z6lampas csomopontok feliigyeletét végzik a Siemens szamitogépes forga-
lomiranyitason keresztiil, mely a detektoros forgalomszamlalas alapjan a for-
galomnagysagtdl fiiggé programvalasztast biztositja, és a nem Kozpontba
kotott an. Vilatis csomopontok felligyeletét is, igy figyelik a jelz6lampak m-
kodését és a meghibasodast a hibaelharitokkal kozlik, amennyiben sziikséges,
rendért killdenek a csomoépontba a forgalmat iranyitani. Fentieken kivil a zart
televizios halo és a rendezvények helyszini ellen6rzését is végzik.

A F6varosi Kozteriletfenntartd Rt. Forgalomtechnikai F6osztalya a léte-
sitmények Uzemeltetését, fenntartasat, feljitasat és fejlesztését végzi. A For-
galomszervez6 Osztaly allagfelméréssel és forgalmi rend valtoztatassal, a
Forgalomiranyitasi Osztaly a szamitégépes kdzpontok iranyitasa alatt miikédd
jelz6lampakkal és programmaodositasokkal, a Parkolasi Osztaly a parkold au-
tomatak és rendszerek telepitésével foglalkozik.

A Kozponton kiviil is rendkiviil szoros az egyiittmiikddésiink az Onkorméanyzat-
okkal, a ,,Szirénazokkal”, a Kozlekedési és Kozm( tarsasagokkal:

igy elsGsorban feliigyeleti szerviinkkel a BFFH Kozlekedési Ugyosztalyaval,
amely valtoztatasoknal a kézut kezel6i hozzajarulast adja meg és a kivitelez6
bejelentését el6zi meg gyakran a sajat tajékoztatasaval, a Keriileti Onkor-
manyzatokkal, amelyek a szamukra fontos nem f6édtvonali modositasokat tu-
datjak veliink.

a BRFK Kozlekedésrendészeti F6osztalyanak Vizsgalati Osztaly Helyszini-
szemle Alosztalyaval, akik a személyi sériiléses baleseteket végzik, a Forga-
lom- és Kézutfelligyeleti Osztaly Jar6rszolgalati Alosztalyaval, akik a traffi-
paxot intézik, a ORFK Koztarsasagi Orezreddel, akik a delegacios Utvonalakat
biztositjak, valamint a Févarosi T(izolt6-parancsnoksaggal és az Orszagos
Mentdszolgalattal, akik ha szlk utcakat zarnak le értesitenek benniinket.

a Kozlekedési tarsasagok kozill a BKV Rt-nek, sajat tarsasagunknak épiile-
tinkon kivili Koézlekedési Fdosztalya (Forgalomszervezési Osztalya, Forga-
lomfejlesztési Osztalya, Forgalomfelvételi és informacios Osztalya, Marke-
ting Irodaja és Kozonségszolgalati lrodaja), Menetdij-bevételi Fdosztalya,
HEV, Villamos, Trolibusz és Autébusz Uzemigazgatdséga tajékoztat benniin-
ket a valtozasokrél. Leszerz6dtink mar 18 éve a FOvarosi Autdtaxi Rt-vel,
egyedul veluk szerzddtink az 6sszes taxitarsasadg kozil, a Malév Rt-vel, az
LRI-vel, a Volanbusz Rt-vel, a Kerékparral Kozleked6k Orszagos Szovetsé-
gével, a Parkolasi Tarsulassal, a FSZT Bt-vel.
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~ a Kozmi tarsasdgok kozill a legszorosabb a kapcsolatunk az FKF Rt-vel,
ahonnan a téli Utviszonyokrél, a burkolatjavitasokrél, az utellendrzésekrél, a
lomtalanitdsrél naponta kapunk jelentéseket, a Vizmiivek, a Gazmiivek, a
Csatornazasi Mlvek, a Tévfiit6 Miivek és az Elektromos Miivek Rt-t6l szintén
minden nap érkeznek hirek, tovabba a Fokért és Temetkezési, Hungexpo Rt-
tél, a Matavtol és a Kilonbdz6 kabel TV tarsasagoktdl idszakosan.

A Téarsszervezninhiladl' Utinformmal, Mévinformmal, Topolisz Kft-vel, Aut6-
klubbal, Kdztertilet-feltigyelettel, Févarosi Szallitasi Tanéacs Bt-vel, Orszagos Meteo-
rolégiai Szolgélattal, Tourinformmal és a biztos{tékkal a legjobb kapcsolatot igyek-
szink kialakitani.

Hir csoportositas

Ezeket a beérkezett, begy(ijtott informacidkat csoportositjuk, mivel a pillanatnyi
informaciékat régtén tovébbitani kell a radi6knak, a napi, ko6zéptavi és hossziitévi
hireket pedig szdmitégépben rogziteni, ez utébbi hdrom dsszességében dtlagosan napi
87 hirt jelent. Természetesen a csoportositds fligg a helyszint6l, mivel elsésorban a
févaros 1000 kilométer hosszii f6- és témegkoziekedési halézatdnak véltozéasairdl
szamolunk be, de ezen belill is a klasszikus szerkezet(i sugaras-gyiris elrendez6dés
kritikus vonalairél, gécpontjairdl, igy a hidakrél, a kdrutakrél (Kiskorit, Nagykoriit,
Hungéria-gy(rd, MO autéut), Budai és Pesti alsé rakpartrél, valamint a sugarutakrél,
az MI, M3, M7, ,2,3,4,5,6,7, 11,31, 51-es szam( f6ut bevezeté szakaszdarél.

InformAcibink sziikségességére dlljon itt egy kimutatéds, melyet az MTV Teletext,
Uj Képujsag Kft mutatott ki, miszerint a fogyasztéi piacon az informacidink elhe-
lyezkedése a kovetkez6: idGjaréds, kozlekedés, sport, bank-informéciék, TV miisor,
lapozgat6, auté-motor, hirek, szabadid6, naptér, utazés, hobby, programok, egy mé-
sik, NOKIA nemzetkdzi tanulmény alapjén pedig a kdvetkezé a sorrend: e-mail,
kozlekedés, utkeresés, telefonkdnyv, hirek, bank, jegyvasérléas, id6jaras, naptér, sz6-
tdr, befektetések stb.

Operativ tevékenység

Ahhoz, hogy az informéciés adatbézis 1étrejojjon és az utazékdzonséghez eljusson,
a hireket az operativ tevékenységet végzéknek fel kell dolgozniuk. fgy a beérkezett
informacidt ellendrizni kell, szamitégépben rogziteni, vagyis regisztralni, ezutdn egy
térinformatikai modell-térképet kell mellékelni hozzd, majd a tovébbitdsnél a hireket
szelektalni és sulyozni kell, és csak ezek utén johet az alkoté jellegd tevékenység, ami-
kor a kozlekedési hirszerkeszt6, igymond sajat magét adja. A kozlekedési hirszer-
kesztoket viszont az utaz6, a radié-hallgat6 kozénség, gondolom névrSl mar jél ismeri,
ezért alljanak itt a kozismert személyek, akik koziil szinte mindenki a megalakulé-
sunktél tagja a ,,Févinform csapatnak”: Fuchs Tamds, aki az innovédciés témékkal
foglalkozik, Vizelyi Mérta, aki a Rendszerszervez6 és informéaciés, Zdiroba Gyula,
aki a Miiszaki és az informatikai, Havasi Zsolt, aki a Nemzetkozi kapcsolatok és ok-
tatdsi, Csordas Janmos, aki az Adatszolgéltatdsi és folyamatszervezési, valamint
Lorencz Palma, aki a Reklamkapcsolatok és humaénpolitikai régié iranyitéja. Tehat 6k
a kdzismert feladatokon kivill, a fent lefrtakkal is foglalkoznak.
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Vevidink

Amikor elkésziilt az &sszeszerkesztett hircsokor, a kdzlekedési szerkeszt6 tovab-
bitja vevéinknek, a médianak, illetve azoknak, akik még igénylik hireinket, igy az
egyénileg és a szakma tertiletérél érdeklédnek, valamint més felhasznéléknak.

A média csatorndi koziil, mint ismeretes a rdadiéknak sziikségesek els6sorban
legnagyobb ardnyban és legtartésabban informéciéink. Megalakuldsunkkor csak napi
8 jellentkezésiink volt az éter hullimhosszén, kett6 a Kossuth adén reggel és hat a
Pet6fi adén napkozben az Utkozben adasokban. Azéta szinte minden Gjonnan bein-
dul6 radi6ad6 kérte hireinket. fgy a harom kozszolgélati adé mellett (Bart6k Radié
is) kronologikus sorrendben az aldbbi addkon jelennek meg sajét hangunkon, tol-
funkbél, illetve t6link szdrmazé hirek: a Danubius R4diéban, a Calypso Radiéban,
a Radi6 Bridge-ben, a Juventus Radiéban, a Star RAdiéban, a Slager Radiéban,
az Inférum Radiéban, a RAdié 1-ben, a Roxy Radiéban és a Klub RAdiéban.

A televiziék kozil a megalakulds utdn nem sokkal az MTV 1 Teletexten szer-
kesztettlik sajat kezlileg a hireket, majd az ,,Ablak” cimi m(isorban szerepeltiink
elészor élében, ezutdn megjelenésilnk a kiilénbdzé adésokban és addkon olyan, mint
»A Kutya vacsordja” vagy van, vagy nincs, {gy rovidebb-hosszabb ideig jelentek meg
hireink az MTV2-n, a Tv2-n, 4 TV3-0n, az RTL Klubban, a Duna TV-ben, az
MSAT-on, az ATV-n, a Csep TV-ben, a TV 11-en és a Bp TV-ben.

A sajtoban hasonl6 a helyzetiink a televizihoz, vagyis nagyon sok helyen meg-
jelentiink, de struktira és egyéb véltozdsokra hivatkozva tartésan csak a Népszabad-
sag és a Mai Nap kozli hireinket ma is. Az elsé idékben az MTI-nek ktldttik meg a
valtozdsokat, de ez nem volt hatékonynak nevezhetd, igy egyenként kerestilk fel a
napi- és hetilapokat (vagy 6k kerestek fel benniinket), mint példéul a Népszavat, az
Esti Hirlapot, az Uj Magyarorszgot, a Kozlekedési Hirlapot, a Vérosi Kozlekedést,
az Auté-motort, a Magyar Nemzetet, a Nemzeti Sportot, a Napi gazdasagot,
a Magyar Hirlapot, a Budapesti jsadgot, a Budai Polgart és a Léer6 Magazint.

A kezdeti id6szakban sajat bulletiniink is megjelent negyedévenként a févarosi
nagyszabdsu kozlekedési valtozdsokrél, valamint szérélapokat is adtunk ki egy-egy
kdzlekedési témdban (Budapesten kerékpérral, Gyalog a Belvérosban, Budapesti
benzinkutak, Fétaxi, Belvarosi egyiranyu utcdk, Uj parkolasi lehet6ségek, Belvérosi
védett Ovezet, Eljutas a Hungexpéra stb.), de az id6 multaval a koltségvetésiinkbdl
ezek kiszorultak.

Technikai-informatikai halé

A kozlekedés és az informatika kapcsolddédsa taldn mindenkinek nyilvénvalé: a
kozlekedés a tér dthidaldsa, az informatika helyviltoztatds nélkiil teremt vildgmé-
retii dsszekottetéseket, és teszi lehet6vé az informéciécserét. Nekiink ahhoz, hogy az
utaz6kdzonség gyorsabban és biztonsdgosabban eljuthasson az utazési végpontra, a
kozlekedés ,milyenségével” kell tisztdban lenntink, és a megfelel6é technikéval és
informatikéval kell rendelkezniink.
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A Fovinformhoz érkezé informacick szimtalan csatorndn futhatnak be, igy a
teclmilkasi-informatikai halonk az aldbbi dbraban j61 kifejezhetd.

Fi szgk
Renddr mkp Telefon
WestelRC Fax

MRvonal
internet
e-mail

Az informdci6ink beérkezését az aldbbi informatikai rendszerek, technikai eszko-
20k segftik:

A ZTV, a Zart Televiziés ldnc 1985-ben ,high-tech”-nek, csticstechnikdnak
szdmitott, amikor is 30 kamera képét figyelhettiik meg a belvarosban 12 monitoron

-Kkeresztill periodikus véaltdsban, ma mar sajnos ez ,skovfiletnek” szadmit, mivel a
kébel és kamerahélé, a program és a szamit6gép is elavult, de bfzunk a fejlesztésé-
ben, és kilzdiink az Gjra telepitéséért, tekintettel az dlland6é nagymértéki szilkséges-
ségére a pillanatayi hireinkhez.

Az AVM, az Automatikus Vonali Megfigyelérendszer a BKV-nél 1995 G6ta
miikodik, 500 buszba szereltek be olyan fedélzeti berendezést, melyek a kdzponti
szdmitégépnek adnak visszajelzést a vonalon elhelyezett 150 db napelemes helyazo-
nositék, markerek kédolédséval a rddiébézis dlloméasokon keresztiil; ilyen radibézis
taldlhat6 a Nagyvérad téren, az Ors vezér terén és a Széchenyi-hegyen. A szoftvert
olaszok széllitottédk, mert hasonlé rendszer mikédik Milandban és Firenzében is. Mi
az AVM Szolgélatot barmikor lekérdezhetjiik, igy megfigyelhetd a buszok helyzete a
menetrendhez képest, €s ha sietnek nyilvéin nincs mit megtudnunk, de amennyiben

késnek rakérdezhetiink a kézibesz€lé URH-n az okta.

' A ,Kanyar”, a Koézlekedési Adatnyilvantarté Alaprendszerben Budapest
forgalomtechnikai objektumainak nyilvantartisa szerepel, tehat minden jrizdiEmype,
jelzbidbla, burkolati jelek és egyebek, valamint a tomegkdzlekedési vonalak, megal-
16k és ehhez csatlakozban minden més. A hireinkhez kotelezben rellékelendd omno-
dell-térképek ezzel a programmal késziilnek. A program a BFFH Kozlekedési Ugy-
osztalyanak tulzjdomns, melyet a készitd a Topolisz Kft térinformatikai rendszerré
tovébbfejlesztettt, vagyis mavigarids, utas-tdjékoziatd wmdlsmmﬁ melymlk segrtségé‘
vel tudunk informéciét adnii az egyéni érdeklfddkmek, ha tomegkizle

gépkocsivall szeretnének elljutni a véros egyik pontjérdl a mdésilkia: kljellollﬁdllk ax
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utvonal, hogy milyen jarmiivekkel kell utazni, hany megéllét és ez mennyi id6t vesz
igénybe.

A Siemens Szamitégépes Forgalomirdnyit6-rendszerrel a Forgalomirdnyité
Kbézpontbél a jelzblarpéakat a szamitégépes programmal irdnyitjdk, vagyis egyes
csomépontok m(kddését innen vezérlik. A Fdvarosban jelenleg 803 jellzbliémmpés
csomdpont miikddik, melyek kdzill 473 van bek6tve a Kdzpontba. Az utburkolatba
beépfitett detektorok jelzése alapjdn a szdmit6gépek érzékelik a forgalom véltozését,
és ennek alapjan a jelzblampa programokat valtoztatjdk, mintegy automatikusan,
tehat a forgalomnagyséagtél fliggdé programvélasztassal. A meghibasodast, annak
milyenségét azonnal jelzi a rendszer.

A Pelesoft HIR elnevezésii sajat szamitégépes programunkat hasznaljuk fel hi-
reink régzitésére. A legtdbb elbrejelzést tartalmazé napi és hosszi tdvu informacié
ma mdr frdsos formdban faxon érkezik, de a pillanatnyi még mindig URH réadién,
telefonon, mobilon, igy a rendéri, BKV-s, kézml, FOTAXI figyeleteken kivill, a
Westel Road Club magéaner6s térsasag kild hireket, gyakran a motoros renddrjar-
6rok és a helyszinel6 sajat személygépkocsink.

A Compedit elnevezésii program segitségével, mely az Uj Képujsag Kft-¢, mi
magunk szerkesztjik az ,mtv 17-en a teletext oldalakat.

A CorelDraw 9.0 programmal a televiziék szdméra, a térinformatikai modell-
térképek alapjén videografikdkat készittetiink.

Jovbkép a jelenben

A kozeljovoben a mai mobiltelefonokhoz hasonlé WAP-os késziilékekkel
(Wireless Application Protocol, Vezetéknélkilli Alkalmazdsok Protokollja), - a tele-
fonbeszélgetéseken tulmenden ~ irdsos, képes, szdveges, de akar mozgoképes infor-
méciékhoz is hozzé lehet majd jutni, gy a WAP szolgéltatds magédt az Internetet is
megnyitja az apré mdszerek el6tt. A mi informacidink is ~ el6bb vagy utébb - el§-
szbr frasos, majd esetleg térképes formaban, késébb pedig a ZTV rendszerilnk segit-
ségével mozgbképes megjelenitéssel is 14thaték lehetnének a mini készillékeken.

A GPS (Global Positioning System), a Miilholdas jémmildveté rendszer, a
gépjarmiivek helymeghatérozasat teszi lehetévé és utvonaldnak kovetését. igy,
amennyiben ezt mi is meg tudnénk tenni, egy-egy jérmi sebességét figyelemmel
tudnank kisérni, melyb6l kovetkeztetni tudnank a forgalom nagysdgéra, illetve a
jarmitvon elhelyezett kommunikacids eszkdz segitségével a sebességcsdkkenés okédra
is rakérdezhetnénk.

A TPEG (Transport Protocol Experts Group), Az Eurépai M(sorszéré Szévet-
ségnek (EBU, Eurovizio) egy munkacsoportja, amelynek munkatérsai egy tdvkozlési
adatatviteli szabvanyt hoztak létre, hogy egy eurdpai egységes rendszerrel, alkalmas
médiumokon keresztiil 14ssdk el adatokkal, barmely nyelven felhasznélhaté informé-
ciokkal a mozgo jérmiiveket. A TPEG m(kddik DAB (Digital Audio Broadcasting),
DARC (Data Radio Channel) és Internet csatorndkon, valamint konvertdlhaté az
RDS-re (Radio Data System) TMC (Traffic Message Channel) forméban. Egy nem-
zetkdzi konzorcium részeseként a Magyar Radiéval és az Utinformmal karbltve a
Fdvinform is részt vehetne e munkéban.
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A tavoli jov6 egy olyan amerikai rendszer, melynek fotdjat mellékelhetem, a
Marylandi Forgalomirdanyitd Kézpontban mikodik, neve Chesapeake Highway
Advisories Routingg Traffic, CHART fed6néven fut, a Marylandi rendszer ,,va-
16sidejl” Gzemeltetésének fejlesztése a csapatmunkan és a technolégian keresztil
valésul meg. A szisztémanak négy alapeleme van: az adatgyd(ijtés, az eseményekre
val6 valasz, az Uthasznalok tdjékoztatasa és a forgalomszabalyozas. Mint lathatd a
lehetéségek oriasiak, ha az anyagiak rendelkezésre allnak.

Célkitlizéseink

Meghizhato, friss és stlyozott informaciok ezentdl is.

Az utaz6 és a média legyen elégedett veliink.
Kapcsolatrendszeriinket bévitsiik, alakitsuk barativa.
Fokozottabb tovabbképzés az elvarasok teljesitése érdekében.
Tobb hattérinforméaciot gydjtsink be.

A médiumok sajatos igényeit elégitsiik ki még inkabb.
Technikai felszereltségiink szinvonalat fokozatosan emeljiik.
A kilfoldi tapasztalatokat épitsiilk be minden téren.
Kapcsolddjunk az EBU-hoz a lehet8ségeink szerint.

Legytnk politikamentesek.

©CENOOEWN R

N
©
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A FIZIKA NYITOTT FEJEZETEI ES NEHANY
UJ ELGONDOLAS

Sdgl Gybrgy

professzor, USA

A fizika két nagy fejezetét: az einsteini relativitdselméletet, - amit ma mér klasz-
szikusként nevez az irodalom - és a kvantummechanikét 70-80 éve nem tudjék egye-
sfteni (GUT elmélet).

A malt szdzad elején kivégezték az éter fogalmét. Azéta a fizika mindinké&bb in-
tegrél- és differencidlegyenletek médjén fejezi ki elképzeléseit, a fizika és az empiri-
kus tartalom lassan elt(int a fizikdbdl. A sikertelenségnek két okat latom: az egyik a
képzelStehetség hidnya - amire Gabor Dénes is rdmutatott -, az egyik el6feltétele
annak, hogy dj alkoté gondolatok sziilessenek; a mésik ok, hogy a fizikusok kizéré-
lagosan a folytonosségon alapulé matematikai kifejezésekre tdmaszkodnak, ugyan-
akkor a koordindtarendszerek, a differenciél- és integrdlegyenletek mind visszanydl-
nak a 2000 évvel ezelStt elkezd6dott folytonossag koncepcidjara. Ha meggondoljuk,
hogy az anyag kvantumszerii részecskékb6l &ll, amit az évtizedek sordn mindig ki-
sebb részekre bontottunk fel. Jogos-e mindent a folyamatosség elvére épiteni?

Lehet, hogy az egyesitési elmélet csak logikai szempontb6l lesz sikeres, de ma-
tematikai formuldkban nem, hacsak a matematikusok ki nem eszelnek egy dtmenetet,
. amely a kvantumgeometria és a linedris végtelen oszthatésdgot a folyamatossdg el-
vével Ossze tudjak kotai.

Visszatérve az éter haldléra: a mai napig nem tudjuk megmagyarézni, pl. az er6
fogalmét. Newton &nmaga is azt mondta: megalkottamn a mozgés és a gravitdcié
elméletét, de nem tudom megmondani mi a gravitécié.

Ugyanezek a kérdések meriilnek fel a természet mésik hdrom erejével kapcsolat-
ban: az elektromdgneses erSkkel kapcsolatban, a gyenge és er6s nukleéris er6kkel
kapcsolatban. Kittin6en le tudjuk irni, matematikailag ki tudjuk fejezni, hogy ezek az
er8k hogy viselkednek, ki tudjuk szdmolni, hogy tudunk eljutni a Holdra, a Marsra,
hogy kell a rakétdkat fell6ni, de nem tudjuk az er6 mibenlétének a fizika tartalmaét,
értelmét. Ugyanigy vagyunk az energidval, a hdvel. Ezzel kapcsolatban mondom el
az elképzeléseim tartalmét, amely egy pardnyra épill fel. Ez a parédny a gérég érte-
lemben vett végessége az anyagnak, én ezt primordidlis részecskének nevezem,
»P”-vel jelolGm.

A ,P” részecske tomeg nélkilli szildrd alkotéeleme az anyagnak. Ugyanakkor ha
megnézziik, mi torténik a szubnukledris teriileten, az ott 1év6 részecskék halmazéaval,
akkor latjuk a kvarkok, a glilonok stb. kifejezéseket, mindegyiket részecskének te-
kintik, egyiket sem tudjék a protont6l vagy a neutrontél elvélasztva kiillén kimutatni,
az élettartamuk piko- és nanoszekundumban mérhet6, hirtelen jelennek meg a térben.

Ha vannak a térben, az univerzumban szdmtalan, hihetetlen mennyiségi, random
modon Ossze-vissza szdguldozé részecskék, amelyek egyméssal dllandé kblesénhatésban
vannak, nem lehetséges-e, hogy ezek a részecskék (kvarkok, gllionok stb.) redlisak-e,
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vagy ez az elképzelés, amelyrél én beszélek talan kevéshé fantasztikus, mint amilyen
fantasztikusak ezek a szubnuklearis meghatarozasok napjainkban.

A legutdbbi kisérleteknél, amikor mar 26 valtozé van beiktatva a szupersztring
tedriaba, még mindig nem passzol, megprébaljak az egyenleteket kielégiteni a gya-
korlati kisérletek altal tapasztaltakkal. Igen rovid élettartamu, szdmtalan részecskével
van dolgunk, és ugyanakkor még mindig nagy probléma van a spin kordil.

A térrészecskéknek az egyik legegyszer(ibb formajat fogom bemutatni, amikor sza-
guldoznak a térben a P részecskék, amelyek feltehet6en a fény sebességénél dnmaga-
ban is nagyobb sebességgel mozognak. De miutdn random mozgasrél van sz6 elkép-
zelhet6, hogy ezek allandd 6sszelitkdzésben vannak, killonbdzd alakzatokat képeznek.

A ,,P” részecske egy instant id6pontban, ugyanazon a helyen 6sszetaldlkozik egy
masikkal, mi torténik a mozgasi energidjukkal? Ha abszollt szilardak, akkor nem tud
érvényesiili Newton Il. térvénye, nincs akcid-reakcio, ondkre bizom logikai alapon,
hogy realis-e az a feltevés, hogy a mozgasi energia atalakul, és egy tdmeggel rendel-
kez6 részecske keletkezik. Ezt Ggy is lehet mondani, hogy a tér megfoghatatlan ener-
gidja tdmeggé valtozik egy pillanatban, ami altalunk mérhetetlen id6tartam, ez vi-
szont a kovetkezd pillanatban felborul, mert a matematikai valdszin(iség szerint egy
harmadik részecske belelitkzik, és felbontja a szimmetriat. Tehat a tdmeg megjele-
nik az Ures térben, ami egy pillanattal kés6bb elt(inik, szétszall, de az is lehet, hogy
egyutt marad, attol figg6en, hogy a mozgasmennyiség vektor dsszege az dsszelitkd-
zésnek egy teljes széteséshez vezet, vagy egyiitt marad a harom részecske.

Ebbdl a feltevésbél megprébalok ramutatni arra, hogy pozitiv a matematikai va-
l6szin(isége a szimmetrikusan dsszelitkdz6 részecskéknek, amikor teljes egyensuly-
ban vannak, és pillanatnyi tomeg keletkezhet majd eltlinik; ezek a részecskék azok,
amelyeket a nagyenergiaju nuklearis reakcioknal kvarknak, gliionnak stb. neveznek.

Ha a matematikusok vektorszamitassal, vektoregyenletekkel meg tudjak oldani
ezeket az 0sszefiiggéseket, nagyon valdszinlinek tartom, hogy az ismert eredmények-
kel 0sszeegyeztethet6k. Tehat szemléletes fizikai tartalmat kaphatnak a ma altalunk
ismert egyenletek.

Osszefoglalva: ezzel meg lehet magyarazni ez eltinG hé fogalmat, hova tiinik a
térben a h6 energiaja. Az a feltevés, hogy a fénysebesség, az elérhetd maximum csak
a tomeggel rendelkezd targyakra vonatkozik, a témeg nélkili P részecskékre nem
vonatkozik.

Megkérdezhetik, pl. hogy miért van Becquerelnek egy darab szikladarabja, ami-
b6l egy energiasugar aramlik ki, mi okozza? Rutherford 6ta nagyon jol tudjuk az
energiaviszonyokat, tomeg alakul at energidva. De azt nem tudjuk, mi okozza azt,
hogy egy atom kildvell egy sugarat, energiamennyiséget énmagabdl. A ,P” részecs-
kékkel ezt nagyon kdnnyen megmagyarazzuk, mert az anyaggal Utkdznek és kol-
csdnhatasba Iépnek, ezért 16vellédik ki, random mddon egy nuklearis sugar az izoto-
pokbdl, a radiumbél vagy az uraniumbol.

A ,,P” részecskékkel meg lehet magyarazni a gravitacios erét. Miutan kdlcsonha-
tasba lépnek a témeggel rendelkez6 anyagon keresztiilhatolva, két tdmeg kozotti
részben energiahiany 1ép fel, ha a vektor dsszegét vizsgaljuk, ez érthet6.

Természetesen ez a tér nem egyenld, a nagy tomeg mellett a tér energiaja ritkabb,
mint a kisebb témeggel rendelkez6 térnél, tehat a gravitacids er6 nem vonzas, hanem
a térerdsség kilsd, nagyobb nagysagrendje miatt nyomasként hat, ezért kdzeledik a
két test egyméashoz.
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OSSZETETT KEPI INFORMACIO FELDOLGOZASA
Schanda Janos - Bodrogi Péter - Borbély Akos - Kranicz Balazs -
Rehak Roland - Sikné-Lanyi Cecilia - Szolgay Péter
Veszprémi Egyetem

Képfeldolgozas és Neuroszamitdgépek Tanszék
Szinmetrikai és Multimédia Laboratorium

Az informacios
technoldgiak

Adatbéaziskezelés

Hal6zati rendszerek

Képi informécid
készitése
feldolgozasa
tovabbitasa
visszakeresése

VE-KNT Szinmetrikai és Multimédia Laboratérium
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A képi informacio és az
alaptudomanyok kapcsolata

Latas - észlelet
A szinlatas fiziologiai - pszicholdgiai
jelenségeinek
figyelembevétele,
matematikai megfogalmazasa
i szamitdgépes implementalasa

i Technoldgiai adottsagok

» Informatikai alkalmazasok

VE-KNT Szinmetrikai és Multimédia Laborat6rium

Szinlatas

Szinkontraszt figyelembevétele

VE-KNT Szinmetrikai és Multimédia Laboratérium
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Szinkontraszt figyelembevétele

T it
e

L-"-

VE-KNT Szinmetrikai és Multimédia Laboratérium

Szinlatas

Szini athangoldédas figyelembevétele

VE-KNT Szinmetrikai és Multimédia Laboratérium
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Szinlatas

Kognitiv hatdsok figyelembevétele
Szinpreferencia
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Teclmolagiai adottsagok

Szin(inger)-metrika
Képbeviteli eszk6zok
1 Képvisszaadd eszkdzok
* torzitasai: illeszt6 transzformaciok

MSzines képfeldolgozas
« TOMOrités és visszaallitas valds-idében
» neuralis haldézatok alkalmazasa

Szin-management
Il Eszkozfuggl szinterek leképezése

VE-KNT SzlnmelriKai és Multimédia Laboratérium

Szin-managemeiit

Katdédsugar-

csoves

monitor és

nyomtaté el oMK
szinterének

eltérése

VE-KNT Szinmefttikal és Multim”ia Laborat6rium
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Szin-management

Nl

VE'KNT Sifnmetrikal és Mufémédia Laboratérium 14

Informatikai alkalmazasok

Orvosi-informatika
orvosi képfeldolgozas
Multimédia
képek megjelenitése
valésaghi abrazolas
optimalis szinkompoziciok
Virtualis valéséag
fe szines képek generalasa

VE-KNT Szinmetrikai és Multim”ia Laboratérium 15
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Osszefoglalas

Az informatika fejlédése:
Adatbaziskezelés
Vilaghalo
Képi informacid feldolgozéas, tovabbités,
visszakeresés, ehhez sziikséges

interdiszciplinaris egyuttmdikodés a fizika,
fizioldgia, pszicholdgia, szamitastechnika
terdletén

Erre szakosodott a Szinm etrikai és Muitim édia
Laboratériumunk

VE-KNT Szinm*ikai és Mutdmoédla Latxiraténum 16
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PRE-HOLOGRAFIKUS 3D KEPATVITELI
ELJARASOM KORLATAI

Schuler Laszl6

szakértd, e-mail: borsch3d@eposta.hu

Azzal kezdem, hogy levetitem Onéknek 6t perces VHS bemutaté anyagomat, ki-
sérleti eredményeimrél. A témak mindegyike elészbr hagyomanyosan ldthaté, utdna
pedig képétviteli eljardsommal megjelenftve —néha érdemes egyik szemiiket leta-
karva nézni a videoprojektor képsorait, hogy vajon egy szemmel nézve mit 1dtnak?
Eldzetesen csak annyit, hogy az atviteli technika az u).

A bemutaté anyag kisérleti mindségi, tartalmaz elektronmikroszképos képeket,
két Julesz féle abrét, szfnes és mozg6 jelenetet, valamint szobai 4ll6képet.

9 téma vetitése VHS kazettarél

Az eljdrés minden segédeszkodz nélkil térhatdst biztosit, hagyoményos eszkdztk
felhasznalaséval, pl, nem kell hozza specidlis vetit6feliilet.

A dolog agy kezd6dstt, hogy huszonnégy éve nagyon sok gondolkodasi id6t
kaptam, mivel egyetemi el6felvételisként elvittek katondnak. Ejszaka Srségben all-
dogélva remek alkalom nyilt a technika néhdny megoldatlan kérdésén toprengeni,
béven volt idd alkot6 tevékenységre. Ismert volt a hologréafia és a szemtiveges 3D
képatviteli modszerek (poldr ill. anaglif), és felmeriilt bennem, hogy vajon nem le-
hetne-e csak iddben szétvélasztani a jobb és bal képet egy térhatasi képatvitel céljé-
bél1?

Az én mddszeremnél, mint lathattak is, egy helyre néz a két szem, és id6ben van
szétvalasztva a tobb perspektiva, mig a hagyoményos médszereknél vagy térben,
vagy térben és id6ben. ime a sajat kisérleteim listaja:

frasvetitd/1
Sajét kisérleteim felsoroldsa

(SKS = sajét kisérlet-sorozat, J = jobb, B = bal oldali)

SKS/1, SKS/2, SKS/3: ceruza mozgatdsa a 14t6térben, adott fixpont nézése egy
illetve két szemmel

SKS/4: eltérd J-B fényer6k hatésa (6. abra)

SKS/5: az 5. 4bra szerinti vetftés, elektronmikroszképos sztered diapérokkal

SKS/6: az 5. 4bra szerinti vetités, Julesz dbrés sztere6 diapérokkal

SKS/7: vetités filmvetitével a J-B kockakbdl 4116 film végtelenitett hurokka van
ragasztva, szfnes €s animaltan mozg6 jelenetek

SKS/8: fahrt + vizszintes schwenk, filmkamera forgathaté asztalon, 4116 vagy las-
san mozg6 téma

SKS/9: egy szemmel nézett 2D - 3D dtmenet az id6osztas beinditasakor
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SKS/10: végtelen filmhurokkal és szamitégéppel elért azonos hatés, 50-100 néz6-
re tesztelve

SKS/11: id6osztasos 3D kép, az 5. és 6. abra szerint

SKS/12: kett6nél tobb perspektiva, kockéazni tudd filmkamera forgathat6 asztalon

SKS/13: kamera daruzésa + fligg6leges schwenk

SKS/14: tiikros sztereoszkdpban 2D ill. 3D oldalak latvanya

SKS/15: J-B aszimmetrikus ritmusok, pl. BJJJBJJJBJBBBJBBBJBBBJ. Ennek
pl. az eleje jobb sulyos, a masik (hosszabb idétartamu) része pedig bal sulyos.

24 éve kutatom az emberi térlatdst mint magankutaté. Amit kézbe adtunk 6nok-
nek, az egy lista a novumokrdl, amelyekre az eltelt id§ soran rajottem (ezeket iro-
dalmazéasom sordn sem talaltam masoknal).

irasvetit6/2

Mintavételes térlatds —id6osztasos térhatas témam névumaibdl.

. 2D rendszereken atvihet6 3D kép és hang

. Ujfajta mifej, kamera el6tét, szaloptikak kotege sth. az 1. ponthoz

. megfelel6 kameramozgatassal biztosithatd térhatas

. egy szemmel nézve is térhatast kép hagyomanyos eszkdzon

. észlelési ellipszoid —kett6nél tobb perspektiva elényei

. latéidegpalyak keresztez6désének oka és szerepe

. térlatas csukott szemekkel, ill. normal helyzetben is sikkép

. Uj alaptételek az emberi térlatashoz

. magasabb rend(i fizidk vizsgalatanak lehet6sége

10. mindez hallésra és hangatvitelre is érvényes: agykutatasi eredmények!

O© oo N O WDN R

Eddig csak néhany népszer(isit6 anyag jelent meg munkamrol:

—1983 és 1984 6szén tartott MTESZ OPAKEFI el6adasok (id6osztasos térhatas és
mintavételi térlatas témaban)

—Keép- és Hangtechnika 6 (1985) 173

—Harmadik Szem 49 (1995) 12

A legfontosabb kéziratom (kutatasi eredményeim) lekdzIléséért 1985 o6ta kiizddk,
ebbdl van itt ndlam, az érdekl6déknek tudok 1-1 fénymasolati példanyt adni, angolul
és magyarul is megvan.

Nagyon szerteagazo ez a teriilet (Iényegében agykutatas), én 1982 és 1985 kozott
egy megadott szabadalmat és &t szabadalmi kodzzétételt értem el a témaban - igen
sok kiizdelem van mégétte. Az eljardashoz megfelel§ vide6é eszkdzdkh6z a mai napig
nem juthattam.

Az emlitett kéziratombol szeretnék szemelvényeket kiemelni, utana féleg az 6nok
kérdéseire szeretnék valaszolni.

Az 1920-as évektél az olasz filmiparban, majd Hollywoodban is &sztondsen
hasznaltak egy kamera mozgatassal elérhet6 “teresitd” trikkot - pl. mikdzben a
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western film f6hdse belovagol a képbe, a kamera nem allva, hanem sinen gordilve
veszi. A kamera kocsiztatasa és forgatasa (fahrt + vizszintes schwenk) zajlik.

A filmesek tudjak, hogy a kamera lassu vizszintes mozgatasa a fixpont kordl tér-
hatast eredményezhet. Rogers és Graham, 1982-es cikkében szerepel, hogy kisérle-
tekkel igazoltadk az (egy szem 4 mozgasi parallaxis) és a (két szem + mozdulatlan fej)
latasi korilmények nagyfok( azonossagat. Lehetséges-e egy szemen at, —l. sikkép
atviteli rendszerrel és specialis atvitt informacioval — térhatasti képpart az agyba
juttatni? Id6osztasosan térhatasi kisérleti vetitéseim egyértelmien igazoltdk, hogy
lehet. Megfeleld ritmusban kdzdlve az aggyal, azonos szemen at a J és a B perspekti-
va képkockait, latoszerviink képes a sorositott informaciot térhatasu képpé alakitani.

Szintén kovetkezik elméletembdl, hogy a kamera fligg6leges daruztatasa + fiig-
gbleges schwenkkel a fixpontra visszaforgatasa ugyanezen okbol teljes érték( térha-
tast ad (és nemcsak —mozgasi parallaxis segitségével —fokozza a mélységérzetiin-
ket).

Az egy szemmel nézve is 3D képr6l. A memoria modellezésénél elterjedten hasz-
nalt holografikus hasonlatbél kiindulva: ahogyan a hologram is feléleszthet6 referen-
cia avagy konjugalt nyalabbal, a J szemen at néha bevitt B informécio is feltlinéen
hasonlithat egy vizsgalt emlékkép B perspektivdju képparjdra —majdnem annyira,
mintha valéban a B szemen &t kapott ingerminta lenne. A "majdnem" alatt révid,
tanulasi id6t igénylé agyfolyamat értendd, melynek soran a latékdzpont "rajon" arra,
hogy miként lehet ezen Ujfajta vetitést maximalis informaciokinyeréssel értelmezni.
Hogyan is zajlott le a fent emlitett alapkisérletem?

9. kisérletsorozat. Kezdjlink diavetitést kdozonséges diaképpel. A nézdék egyik
szeme le van takarva. A masodik (beallitds utan lekapcsolt) diavetitében a nézett kép
sztered parja van (5. és 6. abra). A vetités soran inditjuk be a sztere6 diapar hozzave-
titését, az id6osztast.

Tapasztalat: fél szemmel is észrevesszilk, hogy mikor valik a kép térhatastva!
Megfelel6 id6osztasi ritmust alkalmazva élvezhet6 3D képet latunk. Ritmus alatt a
vetitési frekvencian kivil els6sorban a J-B id6aranyra és a fényer6k valtozasaira kell
gondolnunk (6. abra).

Az optimalis ritmus inkabb témafiiggé, mint szubjektiv —ez az emberek hasonlé
agymiikodési ritmusaibdl (pl. alfa agyhullam) kovetkezik. Ezek az agyi id6allandok
személyenként -- de f6leg hangulattal —valtoznak, am altalaban kis szoérassal azono-
sak. Ez a valaszom arra a gyakori ellenérvre, hogy ritmust eréltetek a nézékre.

Hany szem kell a térlatashoz? A vizualis érzékeléssel és agykutatassal foglalkozé
kutatdk tudjak a valaszt: egy sem (a specialis eseteket is figyelembe véve). Elfogadva
azt, hogy latészerviink véges sok idegszalon at befutd kisfesziiltségi jelsorozatokat
(frekvencia kddolt binéaris digiteket) értékel, aligha meglepd a kisérleti alanyok be-
szdmoldja, akik igen kis &ramok hatésara szines foltok és vonalak felbukkanasérol
szamoltak be. Megfelel6en elhelyezett mikroelektrodakon at elektromosan ingerelve
a latokérget, latasérzet Iép fel. 1755-ben Benjamin Franklin leirta, hogy 1 mA-nél
nem nagyobb aramot fején atvezetve szines fényeket latott. Miller 1826-ban irta és
130 évvel kés6hb kisérletileg is igazoltak, hogy a latdideg ingerlése fényhatas nélkdl
is hatarozott iranyban lévé fénypont érzetét kelti. Fénymentes "latasra” vonatkozo
Un. foszfén kisérletekrdl irnak sokan masok is, tovabbi lehetdség a hangga, tapintassa
és mas érzékletté alakitott képek kozlése. A technika jelenlegi szintjén e "fénytelen”
probalkozasok kétszer azonos hatast még egyazon személynél sem tudnak létrehozni.
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teljes és értelmes kép kialakitasa pedig ennél joval nehezebb. M- és potszernek ezért
egyel6re nem kaphatéak a piacon. Szemet nem hasznalé (pl. csukott szemmel torté-
n6) térlatasra egyéb példak is ismertek: minél kimeriltebb valaki, annal szinesebb és
olykor térhatasu alomképeket lat; kabitdszer is okozhat ilyen latast (vizualis halluci-

naciok)...
Eszlelési ellipszoid elméletemrél. Ha egy szemmel lehetséges térlatas, vajon el-
képzelheto-e térlatas kettdnél tobb szemmel, ill. szemszdghdl? A valasz ismét igenld.

Hogy kett6nél tdbb leképezési irany felhasznalasa eredményes lehet térlatasnal, arra
a rovarok osszetett szeme é16 példa —némelyek igencsak j6l mozognak a térben.

Az egyszemes térlatas lehet6ségébdl adéddan agyunk megfelel§ vizszintes paral-
laxist mutatd, egymas utan érkez6 képeket rendezni és térhatadsu képpé fuzionalni
képes. Tekintetbe véve a test-, fej- és szemmozgasok latasban betdltott szerepét,
elfogadhatonak fog tlinni, hogy ketténél tdbb diszkrét perspektiva egyetlen képpé
egyesitése zajlik a latokdzpontban.

A térlatasnal a relativ szemmozgas a fontos, melyrél kiderilt, hogy mikor az
egyik szem egy fixpontra beallt, a masik egy, a fixpontot tartalmazé ellipszoidszer(,
a horizontalis sikra szimmetrikus forgastest belsé pontjaba néz. Ez a "szorasi ellip-
szoid" féleg fixacios hibat, tullovést jelez, mégis ha mintavétel térténik egy ilyen
helyzetbél, akkor a képpéar helyett egy 3. perspektivaju képet latunk, ami ismétl6dé-
sek esetén a fixpont térbeli letapogatasanak felel meg (a valésagtol eltéréen, rogzitett
fejet feltételezve). A kovetkez6 pillanatban a masik lehet a vezérszem és a parja
tapogat koral.

A helyzet kb. olyan, mintha agyunk nem szigordan két iranybél, hanem egy ész-
lelési ellipszoidhdl figyelne a fixalt helyekre. A cikkek alapjan ez a tartomany nem-
csak ellipszoid, hanem egy vizszintes tengely koriil forgatott lemniszkata is lehet
(tovabb vizsgalandd). Az "észlelési ellipszoid" fogalom &ltalam javasolt bevezetését
a képatviteli technikdban vérhatd sikeres alkalmazéasa indokolja.

12. kisérletsorozat. Kisérleteim soran a térhatast kép javulasat észleltem ketténél

tobb perspektiva alkalmazasa mellett - pl. a téma koril elforgathat6é asztalra erdsitett
kockazé filmkamera segitségével, mely all6 jelenetet fotézott sok iranybol (a fixpont-
ra visszaforgathatd volt). Ennek révén tudtam az iddosztasi ritmusok optimalizalasa
soran ketténél tobb perspektivas ritmusokat is tesztelni.

Az ismertebb térlatas elméleteket felsorolja kéziratom, pl. ismertek Gn. informéa-
ciofeldolgozasi elméletek.

Az ide tartoz6 elméletek szerint elképzelhetd, hogy a szemmozgas objektiv mu-
tatdja az informacio-feldolgozasi mechanizmusnak. Sajat elméletem is ebbe a cso-
portba tartozik, szerintem - késObb részletezve - egy fixacio alatt is tobb J-B minta-
vétel varhatd. Az emlékképek id6jellege és az észlelés téri jellege nadlam nem valik
szét. A latoszerv téridd jellegl mintat elemez, az id&i és a térbeli jellegekre hasonld-
an reagald kiértékel§ elemekbdl all. Az ingermintdk megfejtése szintén folyamatos
térbeli és id6beli valtozasok révén torténik.

Térlatas elméletem szerint agyunk felvaltva koncentral a J és a B képre. Szemlé-
letesen szdlva, felvaltva néz ki két likon, s6t még az emlékképekkel valé dsszeha-
sonlitas érdekében is J-B parokat idéz fel. Vizsgalja, hogy van-e olyan kdzds és meg-
engedett transzformacié, mellyel ezen emlékképparok a pillanatnyi J ill. B képpel
azonosithatéak. Megengedett transzformacio alatt, rogzitett targyak koriljarasa soran
a két retinan a képpontok kolcsonds helyzetében fellépd elmozdulasokat értek. Az
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azonositasnal egy korrelacids hatar elérése a cél, ezt atlépve felismerés torténik. Ve-
titési modszeremmel ezért nem egy "atlagos szemmozgast” modellezek, hanem az
agy periodikus és J-B aszimmetrikus képfeldolgozasat!

Az id6osztasosan térhatasu képek elbiralasa soran a valés térhatasnal - Ggy, mint
szokvanyos nézegetéskor el6szor letakart egyik szemiinket Gjra haszndlva —nem
varhatunk tobbet (ez fontos és ajanlott kisérleti). Vetitési modszeremnél a latokéreg
térben és id6ben el§irt ritmus szerint integral a fazidért, a szemiiveges maddszereknél
a térbeli problémat elég megoldania, a J és B képekbdl ehhez barmikor vehet mintat.

A latas eredend6en mintavételes folyamat! A fényreceptorok miikédésének foto-
kémiai és ingeriiletvezetési szakaszossaganal magasabb szintre Iépve tudjuk pl., hogy
minden saccad alatt a latas ingerfelvételi részfolyamata sziinetel. A mozi bizonyos
mértékig ritmust erészakol a néz6kre, hiszen sokan tovabb néznének egy-egy (par
néz6 altal mar unt) képsort, raadasul a saccad sem fog mindig a képkockéak kozotti
vetitési szlinetekre esni. Mindez hianyérzethez vezethet, és ha a néz8 teheti, méasod-
szor is megnézi a filmet. Az eddigiek alapjan talan jobban értheté a mintavételi latas-
elméletek nagy szdma. Szerintem pl. a fentieken tdlmen6en a néz6 az id6 kis téredé-
kében figyel csak a kiilsé ingermintara (valtozasara!), mivel sajat memoriaképeinek
felelevenitésével és hasonlosagok ill. eltérések keresésével: a latottak (ill. hallot-
tak,...) értelmezésével van elfoglalva —mikdzben agya a filmmel nem kapcsolatos
ingereket is feldolgozza.

A memoriaképet — szemléletesen — olyan hologramhoz hasonlitanam, melyet
felvaltva vilagitunk at (hiv el6 agyunk) a referencianyalabbal ill. konjugaltjaval, egy
J és egy B perspektiva elérése érdekében. Julesz RD abrakon megmutatta, hogy alak-
felismerés el6tt mar lehetséges fGzid, mely néha nem nélkiilézhet6 az alakfelismerés-
hez.

A hologram két iranybdl beérkez6 fénynyalab ered6jét rogziti, ezek egyike ren-
dezett és ismert (referencia). Agyunk szintén két (J és B) nyalabot fogad, mindkett6
diffz és ismeretlen, ezek (és a memoria képek) dsszehasonlitd elemzése vezet a
térhatasi kép élményéhez. Lehetségesnek tartom, hogy alvaskor agyunk az aznap
latott fontosabb diffiz nyalabokbdl probal rendezett referenciat szolgaltatni képes
memoriamintat gyartani. A cél hénapokra vagy évekre felgyorsitani a latott dolog
felismerését —egészen addig, amig az néha hasznéalata révén megerdsitést kap.

Lattuk, hogy a latas id6belisége igen 6sszetett folyamat, melynek soran a retinak-
ra érkezett informacid Gjabb és Ujabb része vész el. Nézetem szerint mégis a latottak
értelmezésekor veszitjik el a legtébb informéciot, az id6 talnyomé részében nem a
kiilsé ingermintakra, hanem az utolsé par minta és a memoriaképek kapcsolatara (és
féleg véltozasukra) koncentralva. Az utobbi er6sen szubjektiv jellege okozza pl. azt,
hogy ugyanazt nézve gyakorta mast latnak a nézék.

A kivancsi szemmozgas a latokozpontbeli térténések tikre: a periférialis latassal
megérzett "fontos helyek" kdzott a szem Ugy mozog, hogy minél hamarabb, minél
tobb informaciot szolgaltasson.

Mint mondjak, ingerilt ember mindent sdtéten (szlirkén) lat. Ezt pszichologusok
a szinlatast vizsgalva lényegében igazoltdk. Szerintem a térlatasra is érvényes, hogy
hangulattél fliggéen (pl. faradasra) gyakrabban kikapcsol. Ezen tdlmenden feltétele-
zem, hogy a mindenben takarékos agymiikodésnek megfelel6en sokaig ugyanugy és
ugyanazt nézve, altalaban nem latunk térben, csak ha a téma (vagy sajat allapotunk)
valtozasa ezt beinditja (pl. futni akarunk a latott targyakat kikerilve). Az agym(iko-
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dés eme gazdasagossagat szintén ellendrizhetjik; egyik szemiinket hosszi ideig (ill.
dlmos éllapotban) letakarva és a 2D ill. 3D kiilonbséget elemezve.

Térlatasunk egy agybeli interferométer mikddéséhez is hasonlithaté, mely a J-B
informécidnyaldbok eltéréseit elemzi. Az (in. As detektor (diszparitds mérd latokérgi
teriilet) jelezhet egy J és B ingerek kozotti killénbséget, s ez jellemz6 At-re is (térid6é
folyamatok®).

i iédanetitG/3
Javasolt dj alaptételek az emberi térlétés tdrgyalédsdhoz.

IL a térldtds agyi funkci6, mely mintdk relatfv mozgésdn alapul, és egy

szemmel —vagy anélkil, pl. elektromos ingerlésre —is 1étrejohet.

2. térlatdshoz is elég gyakran érkezzen a latékdzpontba informécié, melynek té-
méja —a mar Jatottakkal val6é hasonléséga ill. értelme —téridében ne véltozzon -
- sz6rjon —tiilzottan.

3. térlatashoz legalabb kétféle perspektivanak megfelelé informécié érkezzen a
latékéregbe, homolég pontjaik kozott a téma relativ mélységeinek megfelelé As
értékkel.

4. térlatast eredményez6 fiizié csak a J-B képkockak kozotti As, At, ezek

id6derivaltja és grad As értékekre vonatkozd, téridobeli alsé és felsé
korlatok kozott lehetséges.

Elméletemn szerint a f6emlfstk latasa alapvetSen mintavételezéssel zajlik, ami
megfelel6 bionikai konstrukciéban (pl. J-B iddoszté szemilveg) félvak emberek sz4-
maéra is térhatésd képet biztosithat. A filmtechnikai, oktatdstechnikai és més alkalma-
zéasi lehetéségeken tilmenben agykutatdsi eredményekrél van szd; az itt térlatdsra
leirtak térhallésra is érvényesek (8nédllé kéziratban térgyalom)! Ez lehetvé teszi pl.
id6oszté miifej kifejlesztését, mely 3D képet és 3D hangot tovébbit egyszerre, ha-
gyomanyos atviteli csatorndkon. Ha pl. egy opera el6adéasén iliink, akkor az észlelt
3D képet és hangot egyszerre viheti 4t egy mellénk tett m(ifej, amely az eljardsom
szerint miikddne, rdadasul mindez hagyoményos kozvetité eszkbz8koén, pl. TV-n
juthatna el a tavollév6khdz.

Képatviteli eljdrasom a valddi térlatast modellezi, melynek sordn el6feldolgozott
kép jut az agyba (a J-B véltogatdst pl. As méréséhez, az agy amigy is elvégezné
feldolgozédskor). Bar némely latékérgi funkci6 lezajldsdt hasonlé médokon meg-
konnyfthetjilk, az agynak meg kell szoknia az djfajta informéciébevitelt. Ezért eleinte
farasztobb az id6osztasosan térhatasi képek nézése (amiért pl. a médszer egyszerfi-
sége kéarpé6tol minket: elég a felvételi technikdn véltoztatni). A cikkben ismertetett
elmélet szerteagaz6 voltat jelzi pl., hogy az elsé szabadalmi bejelentésemben 62
kiviteli alakot javasoltam -- a kétablakos elektrooptikai kameraelbtéttdl kezdve a
szamitégépen zajlé idSosztasig - az eljards megvaldsitasdhoz.

Ne feledjilkk, hogy az igen eltér6 térlatds modellek valamennyien magyarézatot
adnak az ismert jelenségek tilnyomé részére. Az (j agymodellek néha jobban tlikrd-
zik az emberiség Ujabb keletli ismereteit (szdmitégép, hologréafia), mint a valédi
agymiikodést. Ez is a kisérletek fontossdgéra inti a kutat6t.
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Ennyit kedvcsindlénak kéziratomb6l, melynek tartalomjegyzékét mutatom.
-.r.-.r.-.r.-.r.-.r:::r:rl’i'mﬁm:Wﬂmmmmmm‘k@
TERLATAS 0, 1,2 és tosbb szemmel

1L Latasunk korlatairél

2. A térlatasrol

3. A Julesz abrak sikerének titka

4. A litoidegpalyak keresztezodése

5. Miért néziink meg kétszer egy filmet?
6. Hany szem kell a térlatashoz?

7. Eszlelési ellipszoid

8. Uj alaptételek

9. Kovetkeztetések

Még két dolgot szeretnék megemliteni. Az idén jelent meg Julesz Béla kdnyve az
észlelésrdl, ebben taldltam két olyan dolgot, mely szerintem igazolja elméletemet
(146. és 242. oldalak).

I Helmholtz irt a “fékuszalt figyelemrdl”, amikor a néz6 mashové figyel, mint
ahova fixal. Itt szerepel az Gn. figyelmi fényszéré, a figyelt kornyezet mintegy
“kivilagosodik™. Ezek az megfigyelések jél magyardzhatéak észlelési ellipszoid
elméletemmel is.

2. Julesz ir arr6l, hogy agyi interferencidk lehetségesek, pl. a Blum féle futétiz
modellel kapcsolatban. En 1985-ben irt kéziratomban agyi interferométerhez hason-
litottam a térlatds néhdny jelenségét.

Végezetlil talan annyit, hogy meggy6z6désem szerint eljardsomat moziban és TV
adasokban Ondk 15 éve élvezhetnék, tigy érzem, hogy néhény illetékest nem 4rtana
megkérdezni, hogy miért ilyen a magyar talélményok sorsa (én a Rubik botrdny utémi
években prébélkoztam dtleteim megvalésitdséval).

A kéziratom cimében kett6nél tdbb szemmel torténé térlatasra is utalok, ez alatt
mindig kett6nél tébb perspektiva hasznélatat értem, ami pl. egy kbteg széloptikéval
lesz majd megvalésithato.

A kérdésekre adott valaszaimboél:

I Kisérleti tapasztalatom, hogy a tbb perspektivés atvitel javitotta a mindséget,
tehat nagyon is érdemes tobb perspektivét dtvinni, pl. 6 és 8 perspektivés probalkozd-
saim voltak a bemutatott VHS anyagban is.

2. Szerintem a hologrdfia egyltt fogja lesbporai moédszeremet a t6bbi pl. szem-
tiveges modszerekkel, ha sikerill végre jol és olesén megvalésitami.

3. Az irasvetitbn Jathato vazlat szerinti “félvak szemiiveg” azonnal visszaadhatna
egy félvak embernek a térltds élményét. Kiils6leg egy vastag miszerész-szemiivegie
gondoljunk, pl. az érdsok haszndlnak néha ilyeneket. Folyadékkristdly blendék és
féligatereszi tikor kell hozza.
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4. Az oktatastechnikdban demonstraciés lehetGséget jelent eljarasom, pl. egy
molekula-szerkezetrdl beszél6 el6adé mogé vetithetd a megfeleld 3D kép.

5. Nem tudok vélaszolni arra, hogy mekkora apparétust igényelne eljardsom be-
vezetése pl. a mozivetitéseknél, err6l inkdbb mérnskoket kellene megkérdezni. Nem
mindig a feltalal6tol kellene varni a végsé megvalositast is.

6. A foszfénekrdl sok érdekeset olvastam a szakirodalomban, pl. a villamosszék
kifejlesztése kapcsan vizsgaltdk Amerikaban az dram hataséara fellép6 vizudlis haté-
sokat. Hogy pontosan hova teszik foszfén kivéltdsdhoz az elektrédékat azt nem tu-
dom, de igen kis 4ramokat, mikro- és milliamper nagysagtiakat haszndlnak.
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NEZET-ALAPU TARGYFELISMERES
3 DIMENZIOBAN

Selinger Andrea

University of Rochester, NY
selinger@ cs.rochester.edu

A targyfelismerés egy fontos és sokat kutatott téma nemcsak a szamitastechnika-
ban, hanem a biolégidban is. A legutobbi id6kig a legsikeresebb targyfelismerési
algoritmusok modell-alaptak voltak, mely szerint egy képet egy valés haromdimen-
zi6s alakkal hasonlitottak 0ssze. A nézet-alapl targyfelismerési eljarasok célja, hogy
a felismerési rendszereket altalanosabba és kénnyebben begyakorolhatéva tegye.

Ebben az el6adasban egy olyan rendszert mutatunk be, amely egy csoportositd
folyamat hierarchiat egy Hough-féle (szavazason alapulé) kombinacids technikaval
kapcsol Ossze. Ezaltal a rendszer megkdnnyiti a zsufolt képek és részben eltakart
targyak elemzését, és megoldja a szavazason alapuld rendszerek meméria és helyte-
len valasz problémait.

A rendszer helyesen osztalyoz kiilénb6z6 haromdimenzios alakot barmilyen po-
zicidban és aranyban, és sikeresen elemez zsufolt képeket és részben eltakart targya-
kat. Jelenleg a rendszer minimalisan iranyitott begyakorlasan dolgozunk.
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ERDELYI MAGYAR MUEMLEKEK

TERINFORMATIKAI ALAPU KATASZTERE

(GIS BASED CADASTRE OF HUNGARIAN HISTORICAL MONUMENTS
FROM TRANSYLVANIA)

Dr. Selinger Sandor (GDA-Kolozsvar),
Dr. Winkler Gusztdv (BME-Budapest),
Balogh Ferenc (KLMT-Kolozsvéar)

SYS-COMP SZAMALK
selinger@gdf.ro

A térinformatiké4t az 6nkormanyzatok és a civil szféra a mliemlékvédelemben is
alkalmazhatja.

Ez egy ardnylag u) alkalmazasi lehet6sége a térinformatikdnak. Az adatok cso-
portosithatok torténeti vagy egyéb informdciés rendszerekben. Alapvet6 szabély,
hogy az adatbézis felépitése a szakemberek feladata legyen.

A vilagorokség kataszterei elére felallitott értékelési, rangsorolasi, s egyéb kate-
goridk szerint feldllftott adatbazisokat tartalmaznak. Ezeket a rangsoroldsokat a térin-
formatikusnak a priori el kell fogadnia, s a mtemlékes szakemberrel szorosan
egyiittmiikddve a rendszer adatbazisba kell integralnia. Az megttriénhet, hogy az
elemzés sordn a miiemlékes szakember rdjon arra, hogy az adatbézis felépitése sorén
nem éallitott fel megfelel6 hierarchiat, vagy djabb korrelaciok, esetleg tjabban el6ke-
riilt torténeti lefrasok kovetkeztében, meg Kkell véltoztatni ezt a hierarchiét.

A térinformatikai rendszerek eldallitisa soran két alkalmazasi fazist kiilonboztet-
hetiink meg:

o felmérési és nyilvantartdsi rendszert el6éllité fazis ~ ez térinformatikai
szempontbdl a legegyszeriibb, itt kerill elddntésre a kategéridk rangsorolésa.

» értelmi analizist végz6 fazis — itt kerill kialakitdsra az egységes adatstruktu-
ra, amely egy késébbi dontés-el6készité rendszer része.

A miemlékvédelemmel foglalkozé mérnoki tevékenység egyik legfébb eleme a
tervezési, kdrnyezeti felmérési térképek, vizsgélatok 8sszegydjtése, majd a kiértékelt,
Osszegyijtott adatoknak egy térinformatikai alapa kataszterbe tbrténé integréldsa. Ma
mér ez az integraci6 altaldban térinformatikai adatbdzisokban tBrténik.

Erdély 16 megyéjében fekvé legértékesebb (kb. 400), kivételes jelentdségil mﬁ-
emlékei nemcsak a nemzeti kulturélis 8rokség értékei, hanem nemzetkdzi szintil
turisztikai célpontok is.

A miemlék-nyilvantartasokban szereplé mtiemlékek korszerdl, multimédids eszko-
zokkel torténd bemutatdsa ma egyre inkdbb nemcsak 6haj, hanem szakmai elvéras is.

Az éltalunk kivalasztott mliemlékek, hely (megye, véros, kbzség, utca, hazszém),
funkci6 (lakohaz, kastély, var) épitési idépont (tovabbi atépitési, bévitési id6pontok),
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épitémester és természetesen a miemlék-nyilvantartasi szam mellett bibliogréafiai
utalasokkal is szerepelnek az altalunk dsszeallitott adatbazisban.

A miemléki mlvek egyik kutatasi problémaja, hogy sok informaciét hordoznak,
miivészettorténeti ill. torténelmi szempontbdl, és ezek a hagyomanyos eszkdzokkel
id6ben csak lassan rendszerezhet6k.

A valésag rendkivil sokrétli, egységes és csoportosithaté bemutatasara leginkabb
a multimédias, térinformatikai alapd technolégia kinal lehet&séget.

Ennek révén a miemlékek ismertetése szabadon kapcsolhaté a térképekhez és
kronolégiai tablazatokhoz, kérnyezeti utalasokhoz, s ugyanakkor kdénnyen abrazol-
haték térténeti és mlivészettdrténeti 6sszefliggések is.

A kivalasztott mGemlékeket bemutatd térképes - multimédias - adatbazis elké-
szitésében az a cél vezérel benniinket, hogy ebben a multimédias tartalomban egy
térinformatikai rendszer segitsen eligazodni.

A programnak egy modulja egy térkép és egy szakmai kdnyvészeti anyag - bibli-
ogréafia - révén segiti a felhasznalot térbeli és szakmai tajékozddasban.

Egy digitalis alaptérképre kilon rétegként ra lehet “teriteni” a miemléket bemu-
tatd térképelemeket, melyek kapcsoloként mikddve az adatablakokat hivjak el6.

Minden miemlék illetve annak részletei és a hozzajuk kapcsolddé szakadatok
teljes képerny6t kitélté lapokon jelenithet6k meg.

Az altalunk felépitett adatrendszer a szdveges adatok mellé, melyek tablazatos
formaban adnak informécidkat megyékrél, mlemléki kategdriakrdl, objektumok
épitési idejérdl, stilusarol, azaz objektumleirasokat tartalmaznak egy jél meghataro-
zott kodszam alapjan, képeket és/vagy alaprajzokat rendel a megfelel6 objektumle-
irdésok mellé.

A terileti térképek mellett, a térinformatikai rendszer Erdély attekint6 térképéhez
kilén rétegként rendeli a régi6 domborzatat, varosok, Gthalézat, vasat, nagyobb viz-
folyasok topografiai helyét, minden telepilés grafikus rajzaval, a f6 utcahalézattal és
a mlemléki jellegil objektumok helyével.

Az adatel6készités mellett fontos elem az alkalmazott térképek el6készitése az
alabb megjeldlt formakban:

1. Erdély vonalas térképe (DXF formatumban)
e vizrajz, Gthaldzat, vasuthaldzat (csak vonalas szerkezet)
* nagyobb telepilések (poligonna fejleszthetd)
e szintvonalrajz (poligonna fejleszthetd)

2. Megyeék vonalas térképei (DXF formatumban)
e (thaldzat, vasuthalozat (csak vonalas szerkezetben)
e vizrajz (részben vonalas, részben poligonna fejleszthetd)
» telepilések (poligonna fejleszthetd)
e szintvonalrajz (poligonna fejleszthetd)

3. Telepliléstérképek (DXF formatumban)
e telepilések kdrvonalrajza tombos szerkezetben (poligonnéa fejleszthetd)
¢ objektumok helye (poligonna fejleszthetd)
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Az éltalunk kialakitasra keriil6 felhasznaldi struktdra két izemmédot tesz lehetd-
vé:

L Bongész6 lizemmod

Egész Erdély teriiletének szemlélése

Egy nagyvéros vagy egy megye kivéilasztdsa

Nagyvarosban megjelené objektum kivalasztasa vagy lekérdezése

Nagyftott megyekép megtekintése

Megyeképen egy telepiilés kivalasztasa

Kivalasztott telepiilésen a megjelend objektumra ramutatas vagy lekérdezés
A kivélasztott objektum tébldzatos, szoveges ill. képi informécié megjele-
nitése

2. Lekérdez6 tizemméd

Egész Erdély vagy egy kivalasztott megye teriiletének szemlélése

A térképen a kivant informéaci6t tartalmazé telepiilések kivélasztdsa

A kivént informacié kategéridnkénti kifrdsa

A kivélasztott objektum tébldzatos, szoveges ill. képi informécié megjele-
nitése

Az elkésziild program, illetve térinformatikai alapi kataszter és ennek majd to-
vébbfejlesztett véltozata jél hasznosithaté egy adott telepiilés vagy régié miemlék
nyilvantartidsdban és turisztikai informéciés rendszerében. Tessziik ezt annak ellené-
re, hogy a legnagyobb nehézséget az jelenti, hogy nem lehet beszerezni egységes
alaptérképeket, felméréseket az egyes telepilésekrol, és az adatvédelmi torvények
sem tisztdk.

Az egész tobb, mint részeinek osszege. Egy sikeres térinformatikai rendszer
megvaldsitdsdhoz tehit a szoftver mellett pontos adatokra van sziiksége. Célunk,
hogy az elktvetkez6kben a tovabbi kb. 8500 erdélyi magyar mliemlék feltérképezé-
sét, térinformatikai alapui kataszterét elkészitsiik.
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MULTIMEDIA, MINT AZ UJ KEPZESI MODSZEREK
EGYIKE A TEHETSEGGONDOZASBAN
ES AZ U) TAVLATOK FEJLESZTESEBEN
A VESZPREMI EGYETEM
MUSZAKI INFORMATIKA SZAKAN

Sikné dr. Lanyi Cecflia

programtervezé matematikus, egyetemi adjunktus
Veszprémi Egyetem Képfeldolgozis és Neuroszamitégépek Tanszék
8200 Veszprém, Egyetem u. 10. Tel.: 88-422022/4601 fax.:88-422022/4605
e-mail: lanyi@almos.vein.hu

L Bevezetés

A miiszaki informatikus mérnck képzés 1991-ben indult a Veszprémi Egyetem
Miszaki Informatika és Automatizilas tanszékén. Ma mar négy tanszék latja el a
szakmai oktatési tevékenységet.

A hallgatéknak lehet6ségiik van bekapcsolddni kutatasi és fejlesztési munkakba
tudomanyos didkkori tagsdgon keresztil. A tudomdnyos didkkori munka jellemlegi
helyzete j6l tlikrozi a lassan 10 éves szak, illetve a szakmai oktatast végz6 négy tan-
szék allapotat. Mar az els6 évfolyamrdl is voltak hallgat6ink, akik az atlag kovetel-
ményeket meghaladva teljesitettek, és ennek megfeleléen sikereket értek el e teriile-
ten is. Orémmel szdmolhatunk be arrél, hogy ennek mér vannak eredményei (egye-
temi és orszagos helyezések), és a legtehetségesebb hallgatSink ennél is tovébbjutot-
tak, vannak mar nemzetkozi konferencién szerepelt hallgatSink is.

A multimédia és virtudlis val6sdg tantdrgyak Ujként jelentkeztek a vélaszthatd
tantdrgyak palettdjdn, melyet TDK munkék keretében és informatikai gyakorlatok
oktatasanak tapasztalataival készitettem eld. A TDK munkadk soran multimédids
oktatoprogramokat készitteiek az alsé fokl oktatds szdmdra, nemcsak a hagyomé-
nyos tanterv(i, hanem rehabilitacids céllal a valamilyen téren sériilt emberek szdméara
is, izelft6Ul néhdny CD cime: Geometria, Fliggvények és transzformacioik, Allam-
polgari ismeretek, DrogKalauz (megel6zési céllal), Latasfejlesztd (gyengénlétd
gyermekekinek). ...

Beszdmolok az elmdlt 5 évben az OTDK-n sikeresen szerepelt hallgatéim mun-
kéjarél is, Valamint bemutatom a legsikeresebb multimédids oktatéprogramjainikai,
és részletezem azokat a pedagégiai tapasztalatokat, hogyan tudom a hallgatékat mo-
tivélni,

2. Aszak ,ibrténelme”

A mfiszaki informatikus mérndk képzés 1991-ben indult a Veszprémi Egyetem
Mdszaki Informatika és Automatizilds tanszékén. A hallgatéi létszdm alakuldsa
lathaté az 1L 4brén és az L. tabldzatban.
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Ev
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999

1. évfolyam lét- Diplomat TDK dolgozatok  OTDK helye-
szama kaptak szama zést elértek
60 -
75
77 - - -
118 - 4 2
151 - 14 3
151 42 12 3
136 54 8 2
148 51 1 7
157 71 1 7
1. tablazat

Az 1. éves induld hallgatok és abbdl
az évfolyambdl diplomét kapott
hallgatok létszama 1991 és 1999

kozott

1. abra

PhD hallgatok
szama

12
13

El6adasomban kitérek a m(iszaki informatika szak alapképzésére; A szakon ok-

tatott tantargyakra és az oktatast ellatd tanszékekre, valamint a tehetséggondozas
kérdésére is.

A hallgatoknak folyamatosan lehet6ségiik van bekapcsolddni kutatési és fejlesz-

tési munkéakba tudomanyos diakkori tagsadgon keresztiil. Beszamolok az elmdlt 5
évben az OTDK-n sikeresen szerepelt hallgatoink munkajarol is. A 2. tablazat tartal-
mazza a Tudomanyos Diakkori dolgozatok, valamint az Orszagos Ifjusagi Tudoma-
nyos és Innovacids Versenyre elkészitett dolgozatok tanszékenként! dsszesitését.
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Informméiciés Rendl: Kepfeldolgozis és Szémitdstudormdny tssze-
Automalizilis szerek Neuroszdmi Alkalmazésa sen
Inno- Inno- [ Tnno- 1nno-
| vacios | 1m0 | P | vdcios | 1mmo | M4 | vicies | 1999 | M| vicies | 1990
ver- TDK ver- TDK ver- TDK ver- TDK
TDK seny TOK | fone TOK | ony TOK | oy
49+10
Dolgesatok szdma 3 3 3 10 4 0 21 3 6 14 0 2 11
Orszdgos verse-
nyeken szerzett 2 3 3 4 0 9 3 3 0 1740
helye-zések :
2. tdbl4zat

3. A muitimédist ,elkészitd™ tantirgyak és elért eredmények

Az els6 évfolyamon ismerkednek a hallgaték a programozés szépségeivel a ,Be-
vezetés az informacioés technolégidkba” cimii tantargy keretén belill, amelyet 7 évig
tanitottam, mar az elsé évfolyamosoknél a jobbaknak killon feladatot adtam, mig a
tobbieket igyekeztem felzarkéztatni, (err6l 1993-ban irtam cikket a Magyar Felsé-
oktatasban). gy szlilettek meg az elsé Orszagos Ifjlisdgi Tudomanyos és Innovéciés
Verseny dijnyertes palyamunkai és az els6 OTDK dolgozatok. Majd amikor az in-
dul6 elsd évfolyam elérte a 4. évet, belépett az , Informatika gyakorlatok”, 5. évesek-
nél pedig a ,,Mérndki tervezés” tantargyak, és elkészliltek az elsé diplomamunkék. A
hallgatékkal Altaldban az alsé foki oktatds szdmdra készittetek oktatSprogramokat,
amelyeket ugyan még 1992-ben nem hivtak multimédiénak, de akkor tettiik meg az
els6 lépeseket ezen a téren. Ezeknek a tantargyaknak az oktatdsénél alakult ki végiil

. is az 1998/99-es tanévben indult multimédia tantdrgy tematikéja.

A multimédia tantdrgy tematikéja:

=

A multimédia definici6ja és felhasznélési teriiletei
3D modellezés és animaci6készités

Internetes alkalmazédsok, a HTML

Szémitégépes video és hang feldolgozés

Beépftett sz8veg és kép jellemz6i

Multimédids anyagok fejlesztésének és tervezésének lépései
Felhasznél6i feliilet tervezés szabélyai

Interaktiv multimédia fejlesztés (Director)
Interakt{v multimédia programozés (Lingo)

lO Multimédias kiadvanyszerkesztés (PDF)

11. A programozhaté6 WEB vildga: JAVA

©wNU AW

1995-t61 fejlesztiink ,,igazi” multimédids szoftvereket a Macromedia Director
fejleszt6 szoftver segitségével.

A 3. tébl4zat tartalmazza cfm szerint az Innovéciés Verseny dfjazott dolgozatait, a
4. tdbbaantaaz00 TIXKnyyerdssddddoeasdiit aazs5 14bldaanippdigoaanmairiting dida ¢ enakisor -
ben készilt diplomamunkékat. Az el6adésban ezeket szemlélteter.
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Szerz6k Cim Hielyezés/ év
Fienyd Bence Az “Embernismeret” tantdrgy tanitdsanak 1L
Székely Ferenc lehetSségei értelmileg sériilt gyermekek 1995
Wagner Jozsef szdmara
Grebendr Robert Magasabbrendii  gondolkodasi funkcidk 1L
Késmarki Attila fejlesztése az informatika segitségével 1995
Szelei Gabor
Dobos Gyula Nyelvi fejleszt6 rendszer a logopédiai gya- | Kiemelt dicséret
Gyurik Pél korlatban 1995
So6s Géber
Fiirsther Szabina Halldssériilt gyerekek beszédkészségének | Miivelddési és
Herbély Attila fejlesztése Kozoktatdsi Mi-
Biros Gdbor nisztérium  kiilon-

dija
1996
Szalontai Gébor Intramolekuldris dipoldris hatdsok modelle- | Kiemelt dicséret
Bokor Ferenc zése szamitasok segitségével 1996

Hervéth Ervin
Tibor

Antoni Mérton Szamolési nehézségekkel kiizd6 gyermekek | Kiemelt dicséret
Szemerédi Lészl6 | készségfejlesztd programja 1996
Pénzes Gergely
Oszkd Tamds Kornyezetvédelmi oktatéprogram Kiemelt dicséret
Szendrd Sandor 1996
Kanta Szaboles
Biré Adam Veszprém kornyezeti dllapota L
Gyurka Szabolcs 1997
Kaposvéri Zsu- (Eurépai verseny-
Zsanna re Lipcsébe to-
vébbjutott)
Mester Laszl6 Magyar nyelvii BLISS program 111
Szentmatjay Tibo¥ 1997
Varga Istvdn (Dicséretesen
szerepelt az eur6-
pai versenyemn
Milénélbam)
Kovécs Péter Latassériilt gyermekek latasat fejleszt® | Kiemelt dicséret
Kun Krisztidn multimédia progranm 1998

Bédis Agmes

3. téblézatt: Innovécids Versemy dolgozairii
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Herbély Attila

szédkészségének fejlesztése

Veszprém, dicséret

Szerzdk Cirn InEziményi tdk Otdk helyezés
helyezés
Freny6 Bence MAN oktatéprograrm és TDK 1995 OTDK 1997
Székely Ferenc kereteendszer Veszprénm, 1. dij Szeged, IIL. dij
| Wégner Jézsef
Rauscher Géza Geometriai Transzforméacik | TDK 1993
Szédmitégépes oktatéprogram | Veszprém, dicséret
Antoni Mérton Programozott vilég TDK 1996
Pénzes Gergely Veszprém, M. dij
Firstner Szabina Halldssérillt gyerekek be- TDK 1996 OTDK 1997

Szeged, IL. dij

Kaposvéri Zsuzsa

dia program

Biros Gébor
Gyurka Szabolcs Veszprém véros kérnyezeti | TDK 1997
Bft6 Adém illapotdt bemutaté multimé- | Veszpréem, HI. dij

Mester LaszI6 Magyar nyelvi BLISS prog- | TDK 1997 Intézménykozi TDK
Szentmarjay Tibor | ram a kommunikéciéban Veszprém, 1. dij 1998. Budapest
Varga Istvan hatranyos helyzetliek megse- L dij

gltésére

Botbély Akos Multimédids animécié ké- TDK 1997

Hanis Attila szitése Veszprém, II. dij

Heged(is Istvan (A MACROMEDIA

Tenk Krisztidn DIRECTOR 5.0 hasznélat4-
nak alapjai)

Horvéth Rébert A multimédids szemlélteté | TDK 1998 OTDK 1999
anyagok szerepe az oktatds- | Veszprém, I11. dfj Nyiregyhéza, I. és
ban KULONDIJ

Kovécs Péter Latassér(ilt gyeremekek TDK 1998 Intézménykdzi TDK

Kun Krisztidn latasat fejleszt6 multimédia | Veszprém, dicséret 1998, Budapest

Varga Zoltén program 11. dij, OTDK 1999,
- Nyiregyhaza, 111, dij

Késmirki Attila Kiss | A Macromedia Director TDK 1998 Tovabbjutdsra nem

Ferenc multimédia alkalmaz4s- Veszprém, dicséret javasoltdk

Panddr Péter fejleszt8 kornyezet progra-

Heckenast Tamds mozésa LINGO nyelven

Wiktora Ramona DrogKalauz TDK 1999 OTDK 2001 ?

Szalontai Gabor Multimédids oktatéanyag Veszprém, 11 dfj

Beck Andréds Simon | fiataloknak megel6zés célja-

bél
Bokor Ferenc Allampolgéri ismeretek és az | TDK 1999 OTDK 2001 ?

Horvith Ervin Eurépai Unié Multimédids Veszprém, 111 dff
Szabé Zoltén Oktaté6 CD

Hényel Daniella Felmérés a szamfitégépes

Kocsis Zoltdn jatékok fiatalokra gyakorolt

Nagy Balint hatésar6] (avagy a “Cyber

Varga Istvan nemzedék”)

4. tdbldzat; TDK dolgozatok
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Szerzd Cim Ev

Pap Istvdn Zsolt | Szdmft6géppel tdmogatott oktatds az Altaldnos 1997
iskoldban (Geometria CD)

Mohacsek Ferenc | Fliggvények és transzforméciéik a kozépiskolai 1998
matematika tanftdsban

Nédasi Gébor Online-fulltext konyvtdrak és elektronikus publi- 1998
kécié

Horvéth Rébert Multimédias szemléltet§ anyagok szerepe az ok- 1999
tatdsban (Csillagészat CD)

Pandir Péter Multimédia alkalmazdsok tervezési és megvaldsi- 1999
tasi kérdései

Hidvéghy Zoltdn |Robotika multimédids kérnyezetben Lingo prog- 2000
ramnyelv tdmogatésédval

Hornig Balézs Virtudlis valéség a kommunikéciéban 2000

Lang Zoltédn Multimédia a latasfejlesztésben (Latésfejlesztd 2000
multimédia program az Svodédskori gyengén l4t6
gyermekek korai fejlesztésében)

Simon Csaba Magyar nyelvii platform fliggetlen oktatéi segéd- 2000
program a BLISS nyelvhez

Sziics Attila Multimédia a kommunikéciéban sériiltek rehabili- 2000
tacibjédra
(Multimédia oktatéprogram diszlexids gyermekek
fejlesztésére)

Pap Zoltdn Magyar nyelvii oktat6i segédprogram a BLISS 2000

nyelvhez a Windows operéciés rendszerre

5. tblazat: Multimédia segftségével késziilt diplomamunkék

Az elbadasban a legsikeresebb programokbél mutatok be néhany részletet. 1999-
tdl nemcsak elkészitjilk a multimédids oktatéprogramokat, hanem hatékonysagvizs-
gélatot is végziink valds pedagégiai kdrnyezetben.

Az eddigi TDK és diplomamunkék alapjén a kévetkez8 publikédcick jrlentek meg:

Sikné L C, Pap J: Informatika a speciélis szlikségleti gyermekek oktataséban,
el6adas: Agria Media 96 Informaci6technikai és Oktatdstechnolégiai Konferencia és
Kiallitas, Eger, 1996. okt. 10-12. 109-115. old.

Kaposvari J, Kiss A, Sikné L C, Biré A, Gyurka Sz: Veszprém véros koérnyezeti
allapotanak felmérése és az eredményeket bemutaté multimédia program, eléadas: 3.
Veszprémi Kornyezetvédelmi Konferencia és Kidllftds, Veszprém 1997. méjus 26-
28., 5-13. Old.

Sikné L C, Kiss A: A multimédia bevezetéstél a valos alkalmazasig, el6adés:
Multimédia az Oktatdsban Konferencia, Budapest, 1997, jiin. 25-26.

Sikné L C, Kiss A: Oktatoprogram prezentéaciok, el6adés: Agria Media "98 Kon:
ferencia Eger 1998 nov. 5-7. 175-179. old.
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Mester L, Szentmarjay T, Varga I, Sikné L C; Magyar nyelvii BLISS program a
kommunikaciéban hatrdnyos helyzetiek megsegitésére, poszter: XXI. Neumann
Kollokvium és Kidllitds, Veszprém, 1998. nov. 12-14. 189-192. old.

C. Sik-L, P Kovics, Z Varga: Multimedia program for the development of the
vision of partially sighted children, eléadas: 8% International Conference on Human-
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eléadas: XXVIL. Kolorisztikai Szimpézium, Tata, 1999. szept. 27-29. 192-197. old.

C Sik-L, A. Beck, G. Szalontai, R. Wiktora, S. Hanis: Drug Guide ~ Multimedia
Tutorial for the Young to Prevent Drug Use, eldadds: MIPRO 2000 Konferencia,
Opatija, Horvatorszag, 2000 méjus 22-26.

Sikné L C, Beck A, Szalontai G, Wiktora R, Hanis A: DrogKalauz (megjelenik az
Uj Pedagégiai Szemle jiilius-augusztusi sziméban)

Sikné L C, Pap I, Kérpéti A: Geometria CD az 4ltaldnos iskolai matematika tani-
tasahoz (megjelenik az Uj Pedagogiai Szemle Gszi szaméban)

Sikné L C, Bokor F, Horvith E, Szab6 Z, Fiigedi A: ,, Allampolgéri ismeretek,
Magyarorszag és az EU” CD a torténelem 6rén (megjelenik az Uj Pedagégiai Szemle
Oszi szamaban)

4. Pedagdgiai célok és tapasztalatok

Kilenc éve, amikor indult a miszaki informatika szak, nagy kiilénbség volt a fel-
vett hallgatok elézetes informatika, programozas ismereteiben. (Ma mar homogénebb
az indul6 évfolyamok informatikai tuddsa.) Volt aki a gimn4ziumi tanulményai sordn
végig tanult informatikat, volt aki egyaltalan nem, szinte akkor kerilt el6szér szami-
togép elé. Mig az el6z6 csoport ,,profinak” szdmitott, az utébbi teljesen kezd6nek. A
gyakorlatokra igy teljesen ,,vegyes” tdrsasag keriilt, nem szintenként keriiltek cso-
portbeosztisra, mint angolbdl. Hogy ezt a szintbeli kiilonbséget dthidaljam 6szt6no-
sen a jobbaknak kiilén feladatot adtam, mig az abszol(t kezd6ket igyekeztem felzar-
kéztatni, ami 1 év alatt (mig a programozaést tanultdk) persze hogy nem sikeriilhetett,
de azt sem engedhettem meg, hogy a jobbak unatkozzanak. Nekik magukhoz képest
kellett fejlodniiik, igy nekik 3-4 fGs csoportokban egy-egy nagyobb, komolyabb
feladatot kellett a félév sordn elkésziteni. Akkor, mint pedag6giai mddszerr6l még
nem tudtam, hogy projektpedagégidnak nevezik. Magyarul egy-egy nagyobb felada-
tot, azaz projektet kellett 3-4 f6s csoportban adott hataridére elkésziteni a kdvetkezé
feltételekkel”:

- szabad feladlarvéilasztds

- szabad ,.tdrs” csapattagvélasztds

- testreszabott részfeladatok
-fRlthasznélokkal valé kommunikécid

- egymds véleményének ffigyelembevétele
Mit értek szabad felladiatvéilasztéds alatt?

Az &ltalam megadott feladatok (projektek) koziil barmelyiket lehet vélasztani, de
barki hozhat, kitaldlhat feladatot (volt is rd példa).
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Mit értek szabad ,,tars”, csapattag valasztason!

Mivel a megoldandé feladatok (projektek) nem 1 f6s munkak, hanem 3-4-(esetleg
5) hallgaté dolgozik egyditt, szabadon véalaszthatnak, hogy ki kivel szeretne egyitt
dolgozni. Tehat nem én jelolom ki, hogy ki keriiljon egy csapatba. Még igy is néha
adédtak menet kdzben konfliktusok, de valdszin(ileg kevesebb, mintha én allitottam
volna 0ssze egy-egy team-et. Mivel 6k maguk valasztottak, olyanok dolgoztak
egytt, akik kedvelték egymast, jobban szdt értettek egymassal.

Kés6bb az informatika gyakorlatok, 6nallé labor, TDK munkéaknal és a multimé-
dia tantargy gyakorlati feladatainal is ezt a pedagogiai modszert alkalmaztam.

Testreszabott részfeladatok:

Természetesen nem mindenki szeret, illetve tud jol programot irni. De vannak
el6készitd, tesztelési sth. feladatok. Minden csapatban elég hamar kialakul, ki az aki
legjobban ért a programozashoz, igy 6 oldja meg a nehezebb programozasi részeket.
Aki ezen a téren gyengébb, esetleg 6 rajzol, gydjt anyagot, scannel, illetve a teszte-
léshél vagy bevalasvizsgalatbél vallal nagyobb részt, azaz kiegészitették egymast.

Felhasznaldkkal kommunikalni:

A programjainkat a legkiilonb&z6bb felhasznaloknak készitjik, legtébbszor olya-
noknak, akiknek nem tal sok informatikai elismeretiik van. (pl.: féldrajz-, magyar-,
torténelem-szakos tanarok, gyégypedagdgusok, orvosok stb.) Még a matematika-
fizika szakos tanarokkal volt a legkénnyebb kommunikalni. Ezért, hogy a hallgatok
id6ben megtanuljanak a felhasznalékkal kommunikalni (az életben ugyis sziikségiik
lesz rd) mindig elvittem (az utobbi idében elkiildtem) &ket egy-egy iskolaba specialis
fejleszté kdzpontba stb., hogy az adott szakemberekkel talalkozzanak, megtanuljak
az . nyelvezetiiket, illetve 6k ,,szedjék ki” bel6lik mire és hogyan van sziikségiik. Ez
nagy probléma volt féleg az elején, mert 8-10 éve még az a hamis kép élt a nem
informatika szakemberek fejében, hogy a szamitégép mindent tud. (Persze amire
felkészitem a programot.) Erdekes volt megfigyelnem, ahogy a hallgaték probaltak
sz6t érteni és megfogalmazni a kérdéseiket egy abszolut laikus felhasznalénak.

Egymas véleményénekfigyelembevétele:

Kulénboz6 csapatok, kiilonb6z6 projekteken dolgoznak parhuzamosan. Ezért né-
ha tartunk kézds megheszéléseket, ahol egymas munkaiba bepillanthatnak a hallga-
tok, és értékes, épit6 jellegli véleményekkel taladlkozhatnak a mas team-beli hallga-
toknal. Ezeket elfogadjak, hiszen tdbb szem tobbet lat, és esetleg egy kivilallo észre-
vesz olyan dolgokat, amelyeket az adott projekten dolgozék nem vesznek észre, vagy
természetesnek tlinik nekik. igy egymastél is tanulhatnak, és kaphatnak otleteket.
Valamint az ilyen megbeszéléseken érzik, hogy pl. egy TDK munkanal nem egymas
ellen versenyeznek, hanem segitik egymast. Mert azt nem szeretném, ha rivalizalna-
nak egymassal.

Mindezekkel a kdvetkezd pedagodgiai célokat szerettem volna és szeretném meg-
valdsitani:

- csapatmunka

- hatarid6k betartasa
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- ij ismeretek tanulédsa
- sz6beli szereplés
- , utolsé ” nevelési lehet6ség

Csapatmunka:

Mire az adott projektet fél, illetve egy év alatt elkészitik, valoban megtanulnak
egy csapatban dolgozni. Aminek az életben megint hasznat veszik, hiszen Ggyis egy
team tagjaként fognak dolgozni.

Hatérid6k betartédsa:

Szadmomra a legnehezebb feladat volt a hallgatékkal megértetni, hogy az adott
projektnek hataridén beliil el kell késziilni. Ezt az els6 éves egyetemistdk még nem
veszik komolyan, hogy minden hatarid6re elkésziljon. gy néluk én hataroztam meg,
hogy melyik részfeladat mikorra késziiljon el. 4. — 5. éves egyetemistdkndl ezt méar
részben rdjuk hagyhatom, de azért néluk is oda kell figyelnem, mert hajlamosak a
cstiszésra, és néha ,,noszogatnom” kell 6ket.

Uj ismereteket tanulni:

Szinte az élet minden teriiletére készitettiink és készitiink programokat, igy a
hallgat6k, hogy az adott felhasznélékkal kommunikélni tudjanak, kénytelenek voltak
annak a teriiletnek néhany alapfogalméval, probléméjaval, elméleti-gyakorlati terii-
letével megismerkedni. Tehét Gj ismereteket voltak kénytelenek tanulni, ami szintén
nem art nekik, hiszen kicsit szélesebb lesz a 14t6koriik.

Sz6beli szereplés:

Amire nem szé&mitottam, de rogton az elején ra kellett jGnnGm, hogy a hallgatdkat
a szébeli szereplésre is fel kell készitsem. Amikor az els6 csapataim az Innovéciés
Versenyen a gy6ztesek kozé kerliltek, nem szdmitottam arra, hogy a kiallitdson a TV
és radiériporterek kézrél-kézre fogjak ket adni. Szerencsére frappansan hamar be-
lejottek az interjuk adédséba, hiszen a sajat munkéjukrél kellett beszélniiik, de nekem
figyelmeztetd jel volt, hogy nem elég egy-egy projektet csupan elkésziteni, de nem
art a hallgat6kat a sz6beli szereplésre is felkésziteni. Ami ugyancsak hasznos nekik,
hiszen a tdmegoktatas miatt alig jut id6 az egyetemi évek alatt a szébeli szereplésre
is, és nem keriilhet ki igy mérnokhallgat6, hogy ne tudja a gondolatait 5-10 percben
tomoren, hatdrozottan kifejteni. Hogy ez sikeriiljon, a mai napig is nagy energiét kell
ra forditanom, és sok id6t igényel.

.» Utols6 ™ nevelési lehet6séy:

Bar utoljdra emlitem, mégsem utolsé pedagdgiai szempontom, hogy ez az utolsé
intézményes keretek koz6tt megvaldsithatd nevelési lehetdség. Az eddig elkészitett
multimédias programok tobb mint a fele olyan gyerekek, illetve felnSttek rehabilita-
cidjara késziiltek, akik valamilyen téren sériiltek. Igaz, hogy mérndkhallgatékkal
foglalkozom, akikt6l esetleg tdvolabb all a pedagégia, igyekszem még utolsé nevelé-
si lehetdségként humanus célt allitani eléjuk. Vegyék észre a koriilsttik 16vé emberi
problémaékat, hogy hol tudnak (a tuddsukkal) segfteni, mert az életbe kikertilve (igyis
belekeriilnek a taposémalomba, amely egyre inkdbb pénz, karrier és sikerorientélt, és
amelyben egyre kevesebb a tolerancia. Valljuk be, hogy sokszor kdnnyebb elfordulni
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a fogyatékos emberekt6] és nem észrevenni, mint segiteni. Pedig 6k is szeretnének és
joguk van hozz4, hogy emberi életet éljenek. Ezért is igyekszem a hallgatéimmal ezt
a problémat megléattatni, mig nyitottak, és nem vakitja el Oket a pénz és a karrier.
Igyekszem veliik megértetni, hogy az informatikét lehet egy emberibb élet létrehoza-
séhoz is hasznélni, ahol tudnak segiteni. Nagyon remélem, hogy a projektek kapcsén
~csepegtetek™ még annyit beléjiik, hogy igazi felndttként se felejtsék el a humanus
célokat, st erkdlcsi kotelességiiknek érezzék, hogy segitsenek.

Pedagégiai céljaimat nagyszer(ien tudom megval6sitani a multimédia tantérgy
keretén beliil is. A multimédia nagyon vonzé és motivél6 a fiatalok szdméra. Sajnos
létszdmkorlatot kell a tantdrgyhoz megadjak, mert tobben jelentkeznek 4ltaldban,
mint ahdny hallgatéval foglalkozni tudok. (A szinvonalbél pedig nem szeretnék en-
gedni.)

5. KoszonetnyilvAnitas

Eziton szeretném megkdszonni hallgatéim szorgalmas munkéjét, és mindazon
szakembereknek a tandcsait, hasznos otleteit és segftségiiket, akik a programok elké-
szitéséhez hozzdjérultak, valamint azoknak az iskoldknak a segftségét, ahol kiprébél-
hattuk a programokat.

6. Osszefoglalas

Kilenc éve oktatom a miiszaki informatikus mérndkhallgatéknak, el6sz6r a Prog-
ramozést, jelenleg a Multimédia és Virtudlis val6sdg vélaszthaté tantdrgyakat. A
kilenc év alatt a hallgatéim sikeresen szerepeltek az Ifjisdgi Tudomdnyos és Innové-
ciés Versenyeken, valamint az Orszdgos Tudomédnyos Didkkéri Konferencidkon. A
hallgat6kkal 4ltaldban az als6 foki oktatds szdmdra készittetek multimédids oktaté-
programokat nemcsak a hagyomanyos tantervil, hanem rehabilitaciés céllal a vala-
milyen téren sériilt gyerekek és felnbttek szdmdra is. Az eldaddsban izelit6tl ezekbdl
mutatok részletet. Ezek a feladatok nem olyan munkét igényelnek, amelyet egy hall-
gat6é adott idén belill el tud késziteni, ezért kis csoportokban dolgoznak, tehéat egy
projektet 3-4 f6s csapat készit el. Az el6adasban részletezem a projektpedagégia
terilletén szerzett tapasztalataimat is.
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SZERSZAMPALYAK TERVEZESE ES A
PALYAHIBAK VIZSGALATA PARHUZAMOS
KINEMATIKAJU GYARTOBERENDEZESEKEN

Stankéczi Zoltan - Szatmari Szabolcs - Dr. Horvath Matyéas

BMGE GépgyértastechnolSgiai Tanszék
1111 Budapest, Egry J6zsef u. 1. E ép. II. em.

A CNC megmunkélésok legéltaldnosabb mozgastipusa az egyenes menti inter-
polacié. Az el6irt megmunkalasi pontossag eléréséhez a palyahiba nem haladhat meg
egy eldirt értéket. A palyahiba cstkkentéséhez ismerni kell a hiba eredetét, és ehhez
sziikségesé vélik a mozgés sordn lefrt pélya vizsgélata. A parhuzamos kinematikéji
gyértéberendezések esetében a végberendezést tobb kinematikai 14nc mozgatja. A
kinematikai lancok szdma szerint 4ltaldban hdrom, illetve hatldbi mechanizmusokrél
beszélhetiink.

Mivel a jelenlegi CNC vezérlések nincsenek felkészitve a pdrhuzamos kinemati-
kéval kapcsolatos sajatsdgos problémék kezelésére, ezért a linedris interpolaci6é sordn
a kivant palydhoz képest mindenképpen pozicié eltérés 1ép fel. A pélyatervezés sordn
a mechanizmus inverz és direkt kinematikai feladatdnak megoldasa mellett a megfe-
lel6 mozgas eléréséhez valamilyen, a hiba csdkkentését szolgalé megoldast kell al-
kalmazni.

E cikkben egy algoritmust vezetiink be, mely az elébbiekben felvazolt probléma
egy lehetséges megoldasanak tekinthetd. Az altalunk kidolgozott algoritmus segitsé-
gével bemutatjuk a hdrom- és hatldbli péarhuzamos kinematikdji mechanizmusok
palyahib4janak meghatérozésat és az el6irt pontossag biztositdsdnak egyik lehetGsé-
gét. A fent emlitett médszer a geometriai felépités ismeretében mas mechanizmusok-
ra is alkalmazhaté.
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A MATEMATIKA ES INFORMATIKA
KOLCSONHATASA

Stoffa Veronika

Konstantin Egyetem, Nyitra, Természettudoményi Kar, Informatika Tanszék
e-mail: vstoffova@uikff sk

Az informatika és alaptudoményok kélcsénhatdsa nagyon széleskori. Az alkal-
mazott informatika ma madr szerves része az alaptudoméanyoknak. A szamitéstechnika
és informatika kihasznélasa jelentds szerepet jatszik minden tudomanyagban. Sok
matematikai eljards az informatikdra alapozott, és nem egy matematikai elmélet valt
redlisan alkalmazhat6va a szdmft6gépek, programok vagy programrendszerek tdmo-
gatasaval. Ennek kitiin6 példaja a valoszin(iségelmélet, matematikai statisztika, nu-
merikus matematika stb. Nagyon sok eljdrds a szdmit4stechnika és informatika fejld-
dése és mai szinvonala, pontossaga €s lehet6ségei nélkiil az elmélet teriiletén maradt
volna. Ennek bizonyitdsdra a dolgozat konkrét programrendszereket is bemutat,
amelyek bizonyos eljardsokon alapulnak vagy ezek haszndlatit tdmogatjak.
A bemutatottak kozott a Monte Carlo eljards dominél, amelynek az itt bemutatott
szamitégépes valtozata animéciéval is rendelkezik.

VELETLEN JELENSEGEK A SZAMITOGEPEN

Sok eljaras a val6sziniiségelmélet teriiletén véletlen jelenségek eredményeire ala-
pozott. A véletlen kisérletek tobbszori reédlis elvégzése hosszadalmas és unalmas. Ez
az oka annak, hogy a véletlen események lebonyolitdsét a szdmit6gépre bfzzuk. Itt
lehetdség adddik a lejatszddo folyamatok kell§ grafikus animacidjara is. A véletlen
kisérleteket a véletlen szdamok generatora iranyitja. A kdvetkez kép egy egyszeri
dobdkockaval elvégzett kisérlet eredményeit mutatja 15, 100 és 1000 kisérlet végre-
hajtésa utdn. A kisérlet célja az, hogy bebizonyitsa, az egyes véletlen események és
az elvégzett kisérletek szamanak ardnya az elméleti val6sziniiség értékéhez kozele-
dik. Végtelen sok kisérlet elvégzése utdn, amikor a kiszdmftott ardny értéke a szdmi-
t6gép dbrazolasi pontossdgéval hatdros, vagy amikor mér az (j kisérlet eredményé-
nek beszdmftasa nincs hatédssal az eredményre, a kiszdmftott ardny az elméleti val6-
szinlség értékével azonos.

Hasonldan jarhatunk el kiilsnb6z6 elosztastipusok szemléltetésénél. Az el6bbi ki-
sérletet, ahol a szamitéasba jvé eseményeknek egyforma a gyakorisdga, az egyenle-
tes elosztds magyarazatdra és szemléltetésére is kihasznélhatjuk. A normalis elosztést
a Galton deszka segitségével mutathatjuk be és magyardzhatjuk. Egy kisérlet ered-
ményét a 2. szamu kép mutatja.

A deszka nagysaga vdlaszthat6. A felhasznél6 szabja meg a szinvonalak szdmit,
a kisérletek szamat és lebonyolitdsuk sebességét. A kisérletek elvégzése utén statisztikai
feldolgozas vehetd igénybe. Ha valamelyik golyétartaly a kisérletezés kézben meg-
telik a golyok grafikus abrazolasa leall és a kisérlet eredményeit6l fliggben csak a
goly6k szamértéke valtozik a deszka alatt taldlhaté vermekben.
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Kisérletek

szama
2 3 3 2 3 2

15 0.14 0.2 0.2 0.14 0.2 0.14
17 17 16 16 16 17

100 0.17 0.17 0.16 0.16 0.16 0.17

1000 167 167 166 167 165 168
0.165 0.167 0.166 0.167 0.165 0.168
Események szama Események val6szin(isége

1. kép: A dobdkocka kisérlet eredményei a képerny6n

2. kép; A Galton deszka kisérlet eredményei a képerny6n

MONTE CARLO ELJARAS A SZAMITOGEPEN

Monte Carlo eljards azon matematikai eljarasok kozé tartozik, amelyek
a szamitastechnika szolgéaltatasai kihasznalasa nélkil a gyakorlatban nem alkalmaz-
hatok. Néhany konkrét applikaciéot mutat be a cikk kodvetkezd része. A bemutatott
példak bizonyitjak az eljaras megfelel§ és hatasos alkalmazéasat. A bemutatasra ke-
rilé programrendszerek animéacios lehet6séggel is rendelkeznek. A program-
rendszerek tanulas és tanitds céljat szolgaljak, de mas Monte Carlo applikaciora is
alkalmasak.
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1. Monte Carlo eljiras

A Monte Carlo eljaras experimentalis-numerikus eljaras, amely a keresett érték és
konkrét véletlen esemény valdszinlsége kdzotti kapcsolatra épiil. Ezenkiviil kihasz-
nalja azt a valésagot, hogy az esemény elméleti valdszinlisége helyettesithetd az
elofordulasinak relativ gyakorisdgéval. Alkalmazéasdnak eredményessége a konkrét
probléma és véletlen esemény valdszintisége kozotti kapcsolat feltdrasaban rejlik.

A kdvetkez6 két példan szeretném szemléltetni a Monte Carlo eljaras alapelveit.

1.1 A #t kiszamitasa

A T kiszamitasédra a kOvetkez6 kisérletet hasznéljuk ki: Egy parhuzamos vonalak-
kal befedett papirlapra tiit dobélunk. A ti hossza 2b. A parhuzamosok kozétti tdvol-
sag 2a. Ha atii a papirlapra esik, ezt a kisérlet megval6sitidsanak tekintjiik. Ha a ti
a papirlapon kivill esik, ezt nem tekintjilk megvalésult kisérletnek. Megfelel6 (pozi-
tiv) eredményként kezeljiik azokat az eseteket, amikor a tii a papfrlapra esik. Ha a tii
a papirlapon kiviil esik le ezt nem vessziik szAmitdsba. A pozitiv eseteket A-val je-
16ljikk. Az (e, Y) értékpér hatdrozza meg a tii helyzetét a legkdzelebb 4116 parhuza-
mosra nézve. Az & atil és a parhuzamos kozott fekvé szog nagysagét, az Y pedig a
ti k6zéppontja és a legkdzelebbi parhuzamos kozti merdleges tavolsagot fejezi ki.

A leirt kisérletet a 3. kép szemlélteti.

ae <0, 1> Al pozitiv esetek teriilete  P(A) —a pozitfv esetek valdszinlisége
Ye<dar> [RV=an

n

Y <bsina fAfngbsinada =[-bcosa] =2b
2

al 2 2
2 fa T
m 2h 2 m 2n
PA)= — a P(A) = = — = — = f= ==
n ra R n m

Ahol m az A esetek szdma és n a megvalésitott kisérletek szdma.

Megoldas menete a szamitégépen: A kisérlet megval6sitdsa a szdmftégépen
nem més, mint két véletlen szdm generéldsa. Az egyik koziiliik (az a) a <0, #> inter-
vallumon egyenletesen felosztott szdimok egyike. A mésik (az Y) egy véletlen szdm a
<0, a> intervallumon egyenletesen elosztott szdmok valamelyike. A szdmpdr Kigene-
ralasat megvalositott kisérletnek tekintjiik. Megfelel6 az eredmény, amikor érvényes
az ¥ <= sina relaci6.
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3. kép: A monitor képerny6jén megjelentetett magyardz6 szoveg
a Monte Carlo eljarashoz

Magyarazat a 3. képhez:

k ....atl hossza
V....a tl kdzéppontjanak a legkdzelebbi egyenestdl vald tavolsaga, v e <0, d/2>

U ...atl és az egyenes altal bezart szég, u e <0, ro

A tii éppen akkor metszi az egyenest, h&v <= (k/2) sin(u)
Annak a valdszin(isége, hogy az [u,v] pont az A-ba esik a m(A) és m(M) teriiletek

aranya: P(A) = m(A)/m(M)

2. A hatarozott integral kiszamitasa
|

A hatérozott integral kiszamitasa egy masik megfelelé példa a Monte Carlo elja- I
ras alkalmazasara. Akkor alkalmazzuk, amikor a fliggvény, amelyet integralnunk
kell, bonyolult, és a klasszikus analitikus megoldas nem vezet eredményre. A képpel
egybekotott magyarazo szoveg ennek az alkalmazasara a 4. képen talalhaté.

A feladat a hatarozott integral kiszamitasa:

J - If(x)dx, ahol xe<a, b> afix) az <a, b> intervallumon korlatos (f(x) < - M)

/ M (bd)

P(A) = - T e P(A) - azon eset valdsziniisége, hogy a véletlen pont az
" | teriiletben lesz.
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A megoldas menete a szamitogépen: Feltételezzilk, hogy a <0,1> intervallumon
egyenletesen felosztott véletlenszamgeneratorral rendelkeziink.

1 A <0,1> intervallum egyenletes felosztasaval generaljuk a vj és \4 tetsz6leges
szamokat.

2. A Vjszamot a W-Wj =a + (b - a) \j véletlen szamra, és a M-t a wi 1t W = M*V,
véletlen szamra transzformaljuk. A IF = (wn, W,j pontok egy téglalapban helyezked-
nek el, melynek teriilete S - M(b-a), amely a 1QI értelmezési tartomanyon van defi-
nialva.

Ha n generalt pontbol 1az I terlilten fekszik, akkor azon jelenség valdszin(iségét,
hogy a W az | teriileten fekszik, a relativ el6fordulas szamaval helyettesitjik:

P(Wel) = — ésszintén P(Wel) = — — = — 1= -*M (b-a)
S n S n n

pocat bodlov = 5000

P oo
M = 151
a-9%

b s 350

S SUY.URVAS!

4. kép: A hatarozott integral kiszamitasa Monte Carlo médszerrel

Magyarazat a 4. képhez: Az jf(x) dx; x e <a,b> hatarozott integral kiszamitasa.

Az S=M(b-a) teruletli téglalapban véletleniil pontok generalédnak. Annak
a valdszinlsége, hogy a pont azf(x) figgvény ala esik (fekete szinnel rajzolédik ki):
1/S. A fekete terliletre es6 pont relativ el6fordulasa p/n. Tehat.- 1/S = p/n , vagyis
I=p-m(b-a)/n.
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2. Feladattipusok, melyeket a ,,Monté Carlo” eljaréssal lehet megoldani

Nagyon sok feladat létezik, melyeket a Monte Carlo eljéréssal lehet megoldani.
Altaldnosan véve; Adva vannak az yi, », .- yj véletlen mennyiségek felosztds sza-
bélyai, és meg kell hatdrozni a z véletlen mennyiség felosztasét, z =i, v, ... y,)- Ha
az yi, b ... yp véletlen mennyiségek fiiggetlenek, akkor az véletlen mennyiség fel-
osztési szabdlydnak meghatdrozdsdhoz elég az yj véletlen mennyiségek felosztdsénak
ismerete.

A megoldas menete:
1. Generéljuk azy = y;, y2 ... -t
2. Minden y-ra kiszdmoljuk a z = [fy;. Y2, ... ¥,) fliggvény értékét. Ezt a 1épést N-
szer ismételjilk, és megjegyezzik a Ki, K, ... K, el6forduldsok szdmét az A,
Ay, ... A, Kivalasztott eseményekbdl.
3. Azutdn kiszdmftjuk a keresett valdsziniségeket az egyes események relativ
el6forduldsainak szdméabol;
Ki Ke, K.,
P(z=Mj) 2 — PP(z2M))=— .. Pz=A)= —
N NV NN

3. Programrendszer a Monte Carlo eljaras tanitdsdnak tdmogatasara

A bemutatasra kerill6 programrendszer a Konstantin Filoz6fus Egyetem Termé-
szettudoményi Kardnak Informatikai Tanszékén készilt, egy évfolyammunkaként a
Modellezés és Szimulécié tantdrgy keretein beluil.

A PC tipusi szdmitégépen ennek a programnak az implementéldsdra a Turbo
Pascal programozési nyelv volt felhasznélva. Ez a programrendszer f6leg a Monte
Carlo eljaréds tanitdsdra szolgél, amelyik a fent emlftett tantdrgyba tartozik. A f6 ki-
nélata 5 részre tagolédik;

Monte Carlo Eljaras — a bemutatott eljérés gyors megértésére és szemlélietésére
szolgél.

Buffan-tii — a 7t értékének a kiszamitasat segiti el6 a Monte Carlo eljérds segitségével.
Az integral kiszamitdsa ~ a hatérozott integrél kiszdmitasat segiti el6 a Monte
Carlo eljérés segftségével.

Néhany fiiggvény integréalja — tovébbi kindlatot tartalmaz;

Masodfoka fiiggvény ~ a mésodfokd fiiggvény hatdrozott integraljdnak kiszdmiidsa
Hatvanyfiiggvény — a hatvanyfiiggvény hatdrozott integréljdnak kiszdmitésa
Exponencialis fiiggvény - az exponenciélis fiiggvény hatdrozott integréljénak ki-
szdmfitésa. Ide tartozik az

y =x In(¥* + 3) filggvény ésy = x sin’x filggvény.

A bemutatott szoftvertermék taneszkozként szolgédl a tandr szdméra. Tdmogatja
a Monte Carlo tanegység szemléletes tanitdsat és a tipikus alkalmazésait. A bemu-
tatott véletlen események animéci6ja egy bizonyos mértékig korldtozott és ugyan-
olyan mértékben korlatozott az interaktivitdsa és a kisérletek irdnyftésa is.

Az olvasé az alébbi 5. és 6. kép alapjén, amelyek a bemutatott szoftvert hasznélé
munkamenet néhény lépését szemléltetik, kialakithat egy bizonyos elképzelést ertél
a rendszerr6l és ennek lehet8ségeirdl.
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4. Programrendszer a Monte Carlo eljaras alkalmazasara

A kovetkez0 programrendszer, amelyet be szeretnék mutatni, a hatarozott integral
Monte Carlo eljdrdssal valé kiszdmitasara késziilt. A hatdrozott integrédl tobb valés
problémat reprezentdl. A felhaszndlé feladata, hogy 4attranszformalja a konk-
rét probléma megoldésat a hatdrozott integrdl kiszdmitdsira. A szoftvertermék imp-
lementalisandl a magas szint{ interaktivitisra, a kisérlet irdnyitasanak lehetdségére,
sajat fliggvények létrehozésanak lehetdségére és ezen fliggvények t6bbszoros kihasz-
nalasdra torekedtiink. A tervezésnél kihasznaltuk az el6bb bemutatott termék hasz-
nalatdval szerzett tobbéves tapasztalatainkat. A realizdlds eszkdze és kdrnyezete is
megviltozott. Az implementdldsra a Visual Basic-et vélasztottuk. Ddntésiinket
a termék kényelmes interaktiv hasznalata, az irdnyft6 gombok, az interaktfv kommu-
nikaciés ablakok és a grafikus kdrnyezet gyors és egyszerli programozasa befoly4-

solta.

A programrendszer tartalmazza néhdny kivalasztott fiiggvény hatarozott integ-
raljanak kiszamftasat, amelyet a lejatsz6d6 véletlen események grafikus dbrazolasa és
animéci6ja kisér. A programrendszer értékes része egy beépitett sajat interpreter,
amely lehet3vé teszi sajat felhasznaloi filggvények definialasat.

A rendszerrel valé kommunikécié interaktiv, és a vélasztott vagy definidlt kisér-
let paramétereinek bedllitisa segitségével lehetdvé teszi a véletlenszer(i kisérletek
irdnyitasat, melyek sziikségesek az ismeretlen mennyiségek kiszdmfitédséhoz.

A felhasznal6 az egyik beépitett alapfunkciéval vagy azzal a funkcidval dolgozik,
- melyet maga vélasztott. Sajat fuggvény definidlasa egyszerii, elég az interaktiv
izemmédban A fiiggvény definidlasa (Definovanie funkcie) a megjelenitett kalku-
lator alapvetd szdmtani miveleteinek segitségével beirni a kért fliggvényt. Ezen
iizemmoéd interaktiv ablakja a 4. képen lithaté. A fiiggvény definiéldsa vagy kivé-
lasztdsa utdn az <a, b> intervallum és a kisérletek szdménak aktualizédldsa vagy be-
allitdsa kovetkezik. A Szamold a fiiggvényt (Rétaj funkciu) iizemméd kivélasztédsa
utan a fiiggvényt automatikusan szémolja. A rendszer az adott intervallumon auto-
matikusan kikeresi a fiiggvény max. értékét, amely az integrél szémitdséhoz sziksé-
ges. Szamold az integralt (Rataj integrél) iizemm6d kivélasztésa elindftja a véletlen
kisérletek megvalésitasat és kiértékelését. A kisérletek befejezése utédn a rendszer
kifrja a kiszdmitott értéket. A.(y = z° - 2z) fiiggvény kiszdmitésdnak utolsé fazisét a
6. Kégpszpeniéditati.
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> Definov/ftle fur~cie
yirz2m m J B
i8il iME) M M

B2yl . 1 stil

VI ovartd (unbcia

il pierdtany na:
Soar

RA&tai integral Pxttiataf funkcflu DaV fnc
5. kép: A képernyd masolata sajat fliggvény definialasa kdzben

Magyarazat az 5. képhez: Subor - Fajl, Pomoc - Segitség, Definovanie funkcie -
Flggvény definialasa, premenna Z - Z valtozd, Spaf - Vissza, Rataj flinkéin - Fiigg-
vény kiszamitasa, Def fnc - Definialt figgvények menije.

@ SEI

Pocel vygenefovartych cisel: A-Zaciatok intervaiu:

j M isi il
Priafoeii funkcie:y“X-2*J\;

Rodtand fua koo

47.916034638 | ' sl

| co«(x)
r looixj
ir-2%
-23 95801734
Doefimovani funkeia
-47 91603461 e valprediteny 1a
SOar

Ralat Prmaital lunkcM- ' Omi fine

6. kép: Az eredmény abréazolasa

Magyarazat a 6. képhez: Subor - Fajl, Pomoc - Segitség, Po6et vygenerovanych
Oisel - A generalt véletlen szamok szama, Zaéiatok intervaiu - Az intervallum eleje,
Koniec intervaiu - Az intervallum vége, Ratana funkcia - A szamitott fliggvény,
Definovana funkcia - Definialt figgvény, premenna Z - Z valtozd, Rataj funkciu -
Flggvény kiszamtasa, Def fnc - Definialt fliggvények menije.
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Mostandban a programrendszer Uj véltozatdnak implementiciéjén dolgozunk.
Bdvitjiikk a beépftett fiiggvények halmazét, és boviilnek a fiiggvényt definidlé rész
lehetdségei is. A matematikai kifejezések bels6 interpretere szintén béviil az alap-
standard matematikai fiiggvényekkel, amelyeket a professzionélis zsebszdmolégépek
tartalmaznak (14sd a Windows zsebszdmolégép fiiggvényeit).

5. Befejezés

A szerz§ tapasztalatai azt mutatjék, hogy hatasos didaktikus szoftver alapja egy
relevans matematikai modell, amely a kisérletek iranyitasat segiti eld, és megalapoz-
za az interaktfv felhasznélést. Az ilyen szoftver kellemes grafikus interaktiv kornye-
zete motival6 hatdsd. Hasznélatdnak effektivitdsat noveli a szimuldci6 és az animé-
ci6. Nagyon fontos a beépitett modellek helyes médszertani hasznélata, ami a tanit6
oldalérdl a modellekkel végzett kisérletek alapos dtgondoldsat és elkészftését kdvete-
li. APkiiseetdechinebkidanopgaamitikied] laskiif@sot t aaiifasiccbdddebdeéssis.
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A GLOBALIZACIO, MINT MAGATARTASI MINTA

Szanté Borisz

egyetemi magantanar, tudomanyos fémunkatars, BME

Ahhoz hogy elméleti fenomenolégiai vizsgélatnak vessiik ald az ember éaltal ta-
pasztalt globaliziciét, fel kell tételezniink, hogy nem torténelmi vivmannyal vagy
esetleg valamiféle vilagméretli merénylettel, hanem a fejl6d6 ember altal objektivalt
jelenséggel van dolgunk. Ez viszont azt jelenti, hogy a globalizicié folyamaténak
torvényszeriiségeit a fejlodés jelenségébdl kell levezetniink.

A funkcionalis eredmények megvaldsitasa globélis szinten, a foldgolyé méretii
technol6gidk novekvd szama arra utal, hogy a kognitiv cselekvés Uj paradigmajdval
van dolgunk, az innovativ intelligencia térekvésével, hogy fejlddésénél még maga-
sabb szintre kiizdje fel magat. M4srészt, mind a globalizmus paradigméjénak statikus
és dinamikus jellemz6i, mind a tarsadalmi-technikai fejl6dés mostani trendje figyel-
meztetnek, hogy komoly valsaggal is szembe talalhatjuk magunkat az ember fejlédé-
sének inherens antagonisztikus ellentmondésai miatt.

A globalizacid jelensége jelzése is annak, hogy a Funkciondlis Rendszer hatGsugara
egyfajta természetes globélis hatirdhoz érkezett, a hibaszdzalék felhalmozdédésa pe-
dig feltételezhetden kozeledik kritikus hatarértékéhez. Ugy tiinik, az ilyen Omega-
jelenségek behatd tanulményozésa és a megfelel6 kovetkeztetések levonasa nélkiil
aligha érthetjlik meg mi az, ami térténik, és vajon lesz-e befolydsunk erre a folyamat-
ra.

A hatvanas évek elején a katonai nagyhatalmak kiléptek a vildglrbe. Ezzel az
Ember tevékenységének hatésugara elsé {zben terjedt til bolygénk természetes hatd-
rain. Elsé izben teremtett az Ember olyan technoldgidt, melyet - globalis mérete
ellenére - egyetlen, de megfelel6en hierarchizélt szervezete élén 4ll6 ember volt
képes ellenbrizni és irdnyltani. Ez a 1épés az ember fejlédésének korszakos hatardhoz
érkezését, az ember j tulajdonsdgdnak ébredését jelzi, a globalizmus paradigméjé-
nak kirajzolddésat, egy Gjfajta viselkedési minta és ennek Gjszerdl tarsadalemi hatdsé-
nak kialakuldsdt. , Az tortént, hogy a régi frontvonalak, a megszokett fogalimi meg-
- hatérozésok és jatékszabdlyok eltlinedeztek anélkiil, hogy észrevettiik volna” (Petes,

p-17, in: Gonzéles, 1998).

A technolégia globalizdloddsdnak jelensége fokozatosan, de gyorsuld iitemben
kikezdi droknek vélt alapjainkat, a rend tartéeszlopait, hatdrokat, kenveneidkat, tar-
sadalmi értékrendet olyannyira, hogy kézeli eltlinésiikiél kell tartanunk. Oftt tarunk,
hogy ,az allami és politikai vezetésre nehezed6 kévetelmények ... elyannyira Gjak,
hogy teljesen eltérnek mindentél, amit a maltban ismertiink” (Borer, p.5, in:
Gonzales, 1998).
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Kultiira, innovacié, massag

A XX-ik szdzad végén mar unalmas k8zhelynek szdmit a gyorsuld fejlédés emle-
getése. A véltozdsi folyamatok j6 ideje 1épten-nyomon tapasztalhaté gyorsulé jellege
mér nem lep meg senkit, kiléndsen nem az innovéci6s hajszdban résztvevé iparilag
fejlett orszagokban. Példéul az, hogy az innovécié (az otlettSl a piaci bevezetéséig
tart6) id6sztikséglete a XX-ik szdzadban kb. 50 évrél 2-3 évre zsugorodott; az adap-
talodési vagy technoldgia-elsajatitasi id6 (learning lag) a fejlett orszadgokban 5-7
évr6l 2-3 hénapra révidilt; az aruskala negyedszazad alatt tébb mint egy nagysag-
renddel bovillt; ez id6 alatt a termékélettartam felez6dott; az innovacié diffuzié-ideje
kb. 20 évenként felére csokkent. Mar nemcsak a tudoményos kutaténak kell az élete
sordn hdromszor gyokeresen megujitania az ismereteit, hanem lassan mindenkinek
(lifelong learning).

Az innovécié fogalmanak emlegetése husz-harminc évvel ezel6tt még tudalékos
sznobizmusnak hatott, ma viszont mindennapi életiink, ha nem is megszokott, de mar
elismert részévé valt. Ugyanakkor azt, hogy az innovativ ember az egyetlen él6lény,
mely folyamatosan djat képes keresni és belevinni a vildgba, most kezdjik csak fel-
ismerni igazan. S lehet, hogy ez a késdi raébredés nem véletlen.

Az emberiség rutinra alapozott dltaldnos kultirdja mindig is nehezen viselte el az
innovéciét. Altaldnos kultirdnak nevezem az ember cselekményeit és értékitéleteit
megvezet6 szokasok, szimbolumokkal kifejezhetd konvencidk, tdrténelmileg kiala-
kult és kozmegegyezéssel véltoztathatatlanoknak tekintett megdllapodésok, a szintén
szimbolikus jelentéségil m(targyak, intézmények, eljarasok, tabuk, ritudlék stb. osz-
szesftett pszichikai hatdsdt az érintett tArsadalom minden tagjéra. A kultira viselke-
dési mintdkat szolgéltat, szlikségleteket szill, tartdssal, Jatdsi méddal, szemlélettel
ruhéz fel, de korlatokat is emel azzal, hogy rank erdlteti a tobbség éltal elényben
részesftett mintékat és értékitéletet. A kultira az antropogén tevékenységnek termé-
ke, lerakata, archivuma, de eszkdze, s6t korlatozéja is. A konvenciondlis kultira
terelé hatésaval - (gy tlinhet - célt is szolgéltathat az antropogén tevékenységhez,
s6t, egyesek cselekvéséhez virtuélis visszajelzést, vagyis megnyugtatd igazolast is
nydjthat. Ugy hat a tdrsadalmi korlatait nem tulzottan feszegetd emberre, mint a
vasliti sfn a vonatszerelvényre: tereli azt. Viszont, ami szdméra idegen, azt kirekeszti,
kikoz6siti, elutasitja, elfogadhatatlann4 teszi.

Az innovécié ellen a kultira rendszerint éppen azért 1ép fel, mert idegennek,
mésnak érzi, vagyis hatdsdban a kultira nivelldlé. A méssdgot az 4ltaldnos kultdra
mostandban ugyan gyakrabban éli meg, mint a XX-ik szdzad elején, de a teljesen ()
ellen tovabbra is fellép. Egy eredeti gondolat megszilletését megel6z6en azonban
semmiféle tdrsadalmi sziikséglet nem is létezhetett, amellyel a gondolat megjelenését
igazolni lehetne. Ezért aztdn az igazi innovécié rendszerint helyi vagy tdrsadalmi
konfliktust okoz. Ez akkor is fenndll, ha az innovécié ~ mint ahogy ezt manapség
megfigyelhetjik - a véllalati, regiondlis, orszégos stratégia rangjdra, mondhatnédm a
massag iparszerd elballitdsénak szintjére emelkedett. Amikor pedig az innovécié
sebessége, a valtozasok liteme az abszurdumig fokozédik - mint példdul napjainkban
a computertechnikéban, ahol egy alkatrész vagy egy program egy év alait is elavulhat -,
a felgyorsult tarsadalmi-technikai fejlédés és a mindennapos sziikségletekhez kotbit
4ltaldnos kultira kdzotti feszililtség nyomasztéan érezhetévé valik.
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A XX. szézad gyors miszaki fejlédését a tdmegoktatas bevezetése és maig tarté
felfutisa alapozta meg. A habortra vald felkészlilés is szamottevé mozgaténak bizo-
nyult, hiszen az mindig is motorja volt a m(iszaki fejlesztésnek. Korunk sajatosséga
ma is, hogy tarsadalmi-technikai fejlédéstink 1andzsahegyét a katonai kutatas képezi.
Korszakalkotd tényez6t az innovaciébél, mint fejlesztési mddszerbél, nem a fejlett
piac, hanem az USA és a Szovjetunié kozétt kirobbant ,technolégiai hdborid™ csinélt
az tin. hideghéboru éveiben. Bebizonyosodott, hogy az innovativ fejlédés hozzaértd
mérnoki vezetéssel akkor is hatékony lehet, ha mind gazdasédgi, mind térsadalmmi
feltételei hidnyoznak, tarsadalmi kornyezete pedig ~ enyhén szélva — kedvezétlen.
Az innovativ fejlesztés fejletlen orszagban is sikerre vihet. Az 6nfejlesztésnek ezzel
a modszerével azéta tobb fejletlen orszdgnak is sikerillt ~ a fegyverkezés feneketlen
vermét Kikerllve ~ a legfejlettebbek sordba emelkedni.

A globalizécié és az innovicié jelenségei szorosan dsszefiiggnek. Az innovécié
jelensége és az arucserébdl, a megszokott mindennapos értékekkel valé manipulalés-
bdl, a piacbdl kvetkeztetd ,mainstream” kdzgazdasagtudomény munkaértéktorvény-
re alapozott tanai kOzbtt azonban érezhet6 a feszilltség. A mfiszaki Gjdonsagot
ugyanis nem a piac, hanem a konkrét egyedi hasznosité - példéul, a hadsereg ~ speci-
fikus el6nyszerzési igényei és/vagy a feltalalé sajatos meglatasa, technolégiai elényt
teremtd képessége szili. Az igazi djdonsadgnak nincs piaca, ezért is nehéz tarsadalmi
igényt kelteni irdnta. Nem kis eréfeszitést és koltséget kivan, hogy végil megszokott
piaci aruva véljon. Ezért nem érvényesithetdk sem az innovécié, sem pedig a
globalizaci6 torvényszeriiségeinek feltdrdsanél az aruszlikséglet irdnti 9sszkeresletet
kifejez piaci egyensulyi modell és az drucsere elmélete. Mindkét esetben informaci-
6s monopdliumra gyanakszik a kdzgazdasdgtudomény, és ~ beldtom - joggal. Az
innovaci6 esetében ugyanis szabadalmi védettségrél, iparjogvédelemrdl, a
_ globaliz4ci6s folyamatokndl pedig vallalati, legtobbszér multinacionélis korporéacié-
kon beliili monopolizalt inform4ciérél van sz6. Es mivel az idedlis piac elmélete a
szereplok tokéletes informaltsagat tételezi fel, a klasszikus kbzgazdasagtan mindkét
fogalmat testidegennek érzi, és veszélyt is 14t benniik.

Az innovécié kulturdlis megnyilvanuldsa éppen azért més, mert a megszokott ér-
tékrendt6l eltéré, eddig nem ismert (potencialis) U értéket képvisel. Az innovacid
ezért nem is tervezhetd, ami viszont a forrdsok ujraelosztdsanak feltétlen kévetelmé-
nye. A konvenciondlis kultirdn és a mindennapos gazdaségi piacon kivill bontakozik
ki, igy éppen massdgédval hat vissza a tdrsadalom értékrendjére és funkciondléséra, s
azon keresztill a gazdasagra is. A "meglévé értékekhez igazodé innovécié™ ezért
csupén ideolégiai sz6lam, persze.

A tarsadalmi-technikai fejl6dés mai felgyorsult szakaszdban az innovécié iparsze-
riien Gzhet6 tevékenységgé valt a szakadatlan 6nmegvaldsitasra és Ontbkéletesitésre
torekvés révén. Bebizonyosodott, hogy a fejlédés dntdrvényei szerint szlileté ,,csend-
haborité” innovécié egy sajatos értékrend kiépiilésével bizonyos fokig mégis intéz-
ményesithet6, s ezzel a valtozds dinamikus egyenstlya viszonylag fenntarthatéva is
tehetd. Az 0j értékek és a massag elballitdsa - mondhatjuk ~ napjainkban iparrd for-
malédik, de ezzel a tirsadalmat a statikus, nyugalmi helyzetébdl a dinamikus, -folyto-
nosan valtoz6, és ezért képlékeny - bizonytalan, de egydltaldn nem kaotikus - 4lla-
potba juttatja.

Nietzsche volt talan az elsé, aki a XIX-ik szdzad végén elbre jelezte, hogy az Uj
1ddk legf6bb kulturalis mdvelete éppen az értékek atértékelése lesz (Nietzsche, 1967,
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p.9). S valéban, kortdrsaim szemtandi lehettek annak, hogy a massdg az évezredes
ildozend6bol a XX-ik szdzad végére maga is értékké valt. A sokszinliség, a véltoza-
tossdg, az értékkel biré, a kivalé6 mdssag (s nem massig a massdg kedvéért) napjainkra
az orszagok fejlodoképességének mutatdjava formalddott.

Az innov4ci6t azonban nem a méssag sziili. Mind az innovacié, mind a méssdg a
felgyorsult tarsadalmi-technikai fejlodés megnyilvanulasai, a fejlédés exponenciélis
szakaszaban elkeriilhetetleniil és térvényszerlien megmutatkozé, az értékek ciklikus
atértékelését kivalto jelenség. Minden atértékelés 4ltaldban az értékek szambavételé-
vel, az értékrend tudatosodasaval kezdodik. Az igy tudatosodott értékrendnek meg
kell valamennyire dllapodnia, megszokottd kell valnia, hogy feliilbiralni, az immadr
megszokott értéket atértékelni lehessen, ami természetesen mindig egyémi kezdemé-
nyezésre torténik. A valtoztatds igénye tehat szubjektiv Gj értékként jjom létre, és
diffazidval terjed, értékrenddé objektivalédik a tarsadalomban (Groys, 1993).

A megszokottak atértékelése, az eddigi értékrend feliilvizsgalata els6sorban a
technikdban gyakori, mert a megszokotthoz val6 ragaszkodésnak, a tradiciénak itt — a
miivészettel, épitészettel vagy a formatervezéssel kapcsolatos technika kivételével -
nincs szamottevd értelme. (Bar a minta- és a viselkedési modell-kdvetés természete-
sen itt is megfigyelhetd). Az innovécio a technikdban is az értékrendtdl és a kovetett
modelltd] val6 eltérést jelenti, de ezt kdzel sem bélyegzik meg mint erkdlcstelent,
mint ahogyan ez a kultira egyéb konvencionalis teriiletein gyakran megesik (Szanid,
1985, p.212). A technikaban a modelltél val6 eltérés tudatos, s6t programszeril 1épés.

Gazdasagilag a méassdg ugyan a megszokott "monopdlium™ (a megszokottsdy is
monopélium) felrtigasa azért, hogy mésik monopdlium sziilessen beléle, de ez csu-
pan a valtozatlanhoz igazoddk reakci6ja a valtozdsra. Mint azt tobbszor hangoztat-
tam, az innovacié jelensége nem kovetkezik a gazdasdg sajatossdgaibél, nem vezet-
hetd le dnszabélyozasdnak mechanizmusaibél, nem a szabad piac erdinek érvénye-
siilése. Az innovécié jelensége a technikai evolicié (tjét jérd tdrsadalom funkciond-
lésdnak médja, a fejlédé ember jellemzdje. Nem éllitora, hogy a miszaki fejlesztés
az emberi fejlddésnek legidedlisabb dtja, hiszen szemmel lathatéan mesterségesen
ndveljiik csokevényeinket ellenstilyozé tulajdonségaink szdmét, de torténelmiink
soran ez fajunk fejlédésének mindig is megktlonbdztetett médja volt, melyet gyakori
értékvaltasok, atstrukturaldsi megrazkddtatasok, killonbdzé természeteseknek nem
mondhat6 tarsadalmi-gazdasagi mechanizmusok kiépiilése és a térsadalmi viszonyok
fajdalmas Atalakuldsa kisért.

Az innovici6 jelenségének a lényege az intellektuélis 6nmegvalésités és az Ga-
fejlesztés, e tulajdonsdgok tArsadalmi megnyilvdnulédsa, a térsadalmmi-technikai evold-
cié. Az innovativ funkcionédldsnak sajdtja viszont a pluralista értékeend, a heteroge-
nitas térnyerése, az "egyenlfség a massagban", az individuur szerepének erdsédise.
Az individualizl6dés folyamata egyéltaldn nem jelenti a tdrsadalom szétesését, mert
annak, hogy az egyén tobb tdrsadalmi hdlzat aktiv tagja is lehessen és ehhez meg-
felelden rugalmassagra is szert tegyen, az 8néllo, szabad dontés az eléfeltétele. Az
ilyen tarsadalmi ,atomiz4l6ddsra” azért van szlikség, hogy a funkciondlis cél érdeké-
ben mobilizalédé integracié kotéfékek nélkiil, egyre koncentraltabban és gyorsabban
johessen létre. Az egyén szabadsdgat viszont a jél mikodd piae-gazdasaggal rendel-
kez§ joléti tirsadalom teremtheti meg, mert alapvetd igények kielégitése nélkil a
tevékenységi szabadsdg csak elvont fogalem marad.
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A joléti tarsadalom elsGsorban az alapvetOnek tekintheté emberi jogokat elégiti
ki: taplalék, energia, foglalkoztatottsag, egészség, oktatds, biztonség, lakés, kulturélis
azonossag (odatartozas), de a gondolkodas és a fejl6édés is ide sorolhatok. Ezt egészi-
tik ki az egyiittlét alapfeltételei: kozlekedés, kommunikéaci6, informécié, igazsig-
szolgaltatas, demokrécia, fenntarthaté kornyezet, j6 korményzés, értékrend, mivé-
szet. Mondhatnédnk, a piaci- vagy a ,.k0zelség” (proximity) rutin gazdasdgdnak -
szemben a globalizdl6d6 vagy innovativ gazdasdggal (Garelli, 1995) - dgy kellene
kielégitenie az ember alapsziikségleteit, hogy a ,,sziikséglet” sz6 ne is jusson az eszébe.
Akkor tudja ugyanis a rutin-gazdasag igazan taplalni a jovo értékeinek kibontakoza-
sat, a valtozast el6készit6 és globalizalodé innovativ tarsadalmat, ha az énfenntartas
gondjai alél is felszabaditja az ember képességeit.

A globalizacié ismérvei

Sokak szdméra a globalizci6é a nyakunkba zddulé legijabb veszedelem. Mésok
szaméra ez korunk dj, pozitiv jelenségének tiinik, az emberiség feln6tté valdsanak
jele. Szamomra a globalizaci6 csupan mérfoldké, egy minSségi ugrast elérevetité
hatarértékhez érkezés jele.

A globalizacié ismérvei ma mér val6szinfileg nem szorulnak ismertetésre. Ele-
gend6 csak utalni arra, mennyire valtoztatta meg az elmult 20-25 év a vilaggazdasag
természetét és a vilagpolitikai viszonyokat, de még az emberek maganéletét is. F6-
képpen a joléti orszdgokban az emberek személyes élete sok més mellett a globali-
z4l6dé4s hatdsara gyOkeresen megvéltozott: nem a kenyérkeresetnek élnek; sokat és
messze utaznak; aktivabbak, tdjékozottabbak lettek; nagy autonémidra tettek szert, de
ennél is nagyobb 6néllé dontési és cselekvési szabadsdgra vagynak; elsajétitva vala-
miféle szaktudést és gyakorlatot, kihivast keresve, véltani akarnak, és ezek a véltasok
egyre gyakoribbak.

Ehhez persze - megjegyzem, szintén tjszerti - félelmek is jarulnak: a technika 6n-
gyilkosan gyors fejlédése és a ,technoldgiai determinizmus” altal keltett fenyegetett-
ség érzése; félelem valamiféle informaci6 elszalasztdsat6l és a lemaraddst6l; aggo-
dalom az esetleges relativ értékvesztés miatt, de taldn a leggyakoribb manapsag az
unifikacio, a helyi értékeket fenyegeté egységesités keltette rémiilet. A sokak altal
mar kozvetlenil is tapasztalhaté globalizacié jelensége és a vele Osszefiiggé fogal-
mak gyakori tjra-értékelése napjainkban szintén mar folytonosan jelentkezé igény,
de egyuittal kényszer is.

Legtdbbiink szdméra a globaliz4cié a Fold "dsszezsugorodésit” jelenti, természete-
sen az emberi tevékenység fényében. A tdrsadalmi-technikai fejlédésnek tulajdonitjék
példaul azt, hogy a miiszaki fejlesztés legiijabb eredményei manapsag szinte azonnal
elterjednek az egész vildgon, elvben azért, hogy az egész emberiséget szolgéljdk. Va-
16jaban, persze, tudjuk - és ezt a jelenséget is a globalizéci6 ismérveihez sorolhatjuk -,
hogy az innovacié egyben a konkurenciaharc eszkdze is. A technolégiai habort a leg-
nagyobb béke és baratsag kozepette is a mai vilag jellemz6 vondsa maradt.

A "kooperativ verseny” vagy a "vesztes marginalizdléddsa™ még szokatlan, de
méar gyakran haszndlt fogalmak a globalizdciés hatds lefrdsdhoz. Ugyanigy a
globalizacié jelenségéhez tartoz6nak érezziik az emberek, véllalatok, nemzetek egy-
oldald vagy akar kolcsénos fiiggdségének aggaszté megnyilvanuldsait, a gyakran
valtozé gazdasagi és politikai kdrnyezethez alkalmazkodni kényszerits "adaptacids
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nyomédst”, de a techno-globalizmusnak tituldlt fundamentalista ideolégidt is. Lépten-
nyomon taldlkozunk az "dj vildg, Gj kor, ij jétékszabélyok, az egymédsra utaltség, a
szoros partneri egyittm(kddés” lassan kézhely izl frazisok emlegetésével, és még
gyakrabban hallani az ambici6zus csatakiéltést: "piacom az egész vildg". A nemzetek
feletti oligarchidk Osszeeskilvése, a vildg rendbontédssal, kbzrendzavardssal feléré
behélézasa, az () dominancia-fliggéség vonatkozasok, az dj elnyomé osztaly, a nem-
zeti értékeket ellehetetlenitd 1) globalis-helyi viszonyok, a fragmentdcié és a
centrifugalizécié, mind-mind a globalizaciét kisér6, a bizonytalansdg érzését és ér-
tetlenséget tlikr6zé feltletes megnyilvanulésok.

A globalizécié jelenségét azonban nem a hatdrok Atjdrhatésdga, a demokrécia
terjedése és a szamitégépek vildghédlézattd kapcsolédésa, a tokibi és a New York-i
tézsdék kozotti 40 masodperces hiratfutas, a "piacok hatartalan kiterjesztése”, vala-
mint a globalizdcidhoz kotott, gyakran gorcsds identitds-keresés, és - egyéltaldn -
nem az ilyen kilsé és fellleti jelek teszik igazén érthetévé. Ahhoz, hogy valéban
aldvessiik fenomenolégiai vizsgédlatnak a globalizécidt, fel kell tételeznink, hogy
nem csupén technikai vagy torténelmi "vivménnyal”, a szabad vildgkereskedelem és
a nemzetek feletti oligarchidk mellékhatasaval van dolgunk, hanem az ember fejlédé-
se 4ltal objektivalt jelenséggel. Ez viszont azt jelenti, hogy a globaliz4cié jelenségét
és a folyamat toérvényszeriségeit a fejlédés jelemségébbl kell levezetnink és ebbél a
szempontbdl kell értelrezniink.

Mi a tarsadalmi fejlodés?

Amennyiben a tdrsadalmi val6sdgot aktorok milliéinak akaratdval véltozé objek-
tumnak tekintem, vagyis kdosznak, esetleg Brown-mozgést konglomerétumnak from
le, akkor fejlédésrdl, mint objektiv folyamatrél, a magam részérél nem is beszélhe-
tek. Ebben az esetben ugyanis a tadrsadalom barmilyen valtozédsa csakis véletlenszeri
lehet, és a véletlent kellene elfogadnom a fejlddést meghatarozd egyetlen objektiv
torvénynek. A globalizdcié sem lehetne ekkor mds, mint a véletlen globélis esemé-
nyek vagy az akaratlagos és kiszdmfthatatlan merényletek, igazsdgtalanségok, ossze-
eskiivések forgat6kdnyve. A mai tanulmanyok nagy része éppen ennek tételezésével
targyalja a globalizdcié témakdrét.

Fliggetlenill azonban attél, hogy a véletlen okozta, vagy a merénylet-jellegi tar-
sadalmi valtozast nem tudom térsadalmi fejlédésként vizsgélni, észre kell vennem,
hogy az ezt valld tanulmédnyok kivétel nélkill tdrsadalmi haladéds alatt a gazdaségi
novekedést értik. Adottnak veszik, hogy a tdrsadalmi valésdg objektivitdsa éppen a
gazdasdgnak tulajdonithat6. Arra alapozzdk ezt az 4lldspontot, hogy fizioldgidnk
fogyasztési igényeinek kielégftése nemcsak meghatdrozza tevékenységiink javaré-
szének tartalmét és irdnyultsdgét, de a vilag- és val6sag-latdsunkat is befolyésolja.

A gazdasagnak éliink, a gazdasagrél gondolkodunk és beszélgetiink, barmirdl is es-
sék sz6, gazdasagi idiomékban fejezziik ki mondanivalénkat. Terminolégiédnk dltaléban
gazdasagi; ,termelés, sziikségletek, igények kielégitése, érték, elosztés, fogyasziés,
pénz, tulajdon, hatalom (hegemonia)” stb. Se szeri, se szdma az ilyen nyilatkozatokmak;
»barki megmondhatja, hogy a fejlédés gazdasdgunk ndvekvé teljesitményét jelenti”;
“gazdasdgunk alapja a megtermelt tudds”; “a tudds dru”; “a tudés djra-termelése”;
“tudésiparunkat a piac vezérli”; “a kutatds-fejlesztési rdforditdsok visszatérillése”; “a
KF értéktermelése és az innovacidval elérhet6 maximalis hasznt haladas”.
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A tarsadalmi szabélyozdk leginkdbb a tulajdon és a hatalom fogalmaihoz kap-
csolddnak. A térsadalom szerkezetét magéatél értet6d6en szintén a tulajdon és a ha-
talom szerint értelmezik. Olyan a tarsadalom, mint az ezekb6l a fogalmakb6l Gssze-
rakott réteges torta (feudalizmus, kapitalizmus, szocializmus). A torta rétegeit oszta-
lyok képezik (a lakossdg csoportjai, melyeket tulajdonuk és fogyasztési képességiik
szerint kiilonboztetiink meg). Fejl6dési motornak és egyben leghatékonyabb beavat-
kozési eszkoznek a tulajdon elosztdsa és Ujra-elosztdsa szamit. A gazdasagi novekedés
jele a tulajdon felhalmozddasa, a szocidlis fejlédésé viszont a tulajdoni szerkezet
megvaltozdsa. A konvenciondlis és egyben uralkodé térsadalmi értékrend szerint a
gazdasagi novekedést kell tekinteniink haladdsnak. Ez az értékrend tobbnyire a fo-
gyasztashoz koti minden értékitéletiinket, a 16t fenntartdsdra, a fenntarthaté
“fejlodésre”, a valtozasok elviselhetd mértékére helyezi a hangsilyt. Gazdasagi sz6-
tarunk meggyd6z sokunkat arrél, hogy a tudas termelhet6, noha — ha jézanésszel bele-
gondolnak — hamar belatjdk ennek értelmetlenségét. A kizdrélagosan gazdaségi gon-
dolkodastak természetesnek tarjak, hogy a tudomany olyasféle id6tSltés, amely meg
kell hogy téritse a red forditott koltségeket; a tudomdny 1étét is a profitnak kell iga-
zolnia. Az igy értelmezett fejlodés egyetlen fokmér6je a bankszémla.

A masodik évezred végére azonban a fejlett orszagokban mésfajta fejlédés is tér-
sadalmi értékhez jutott. Az Onfejlesztés értéke mostansdg még a kultdira szdgleteibe
reked, kiszorulhat bizonyos fokig a képzésbe, nagyrészt az intellektuélis tevékeny-
ségben divik, s mégis ez a fajta fejl6dés megkérdéjelezhetetlenill a véllalati innov4-
ciés stratégia meghataroz6 algoritmusavé vélt. Innovaci6nak ebben a szférdban egy-
altaldn nem csupdn a kutatést és fejlesztést tekintik. Az innovéacié inkdbb onfejleszté-
si médszer, amely egyben — ha innovéci6s stratégidval parosul ~ a gazdaségi piaci
versenyképesség novelésének mdédszere is. Az évezred végére az innovécié elérte
iparszerli alkalmazasanak szintjét. Konnyi, gy hiszem, belatni, hogy ez a fajta fej-
16dés taldn az egyetlen Ontranszformacis képesség, mely megkillonbdzteti a mai
embert az el6deitdl.

Nézzlink egy kicsit mélyebbre a fejlddés folyamat-struktirdjaba. A tarsadalmi
fejlédés folyamata — csakigy, mint barmely egyéb véltozata a fejlédésnek ~ elvben
két jellegzetes tevékenységi algoritmusbél 4ll:

e A viéltozas algoritmusa (dinamikus fenntartdsa a véltozds folyamaténak), va-
lamint

* a véltozds valtozdsdnak algoritmusa (a valtozds folyamatdnak innovativ 6ntd-
kéletesedése, illetve mas jellegii mindségi elvéltozésa).

llyenforman, ha fejlédésben és nem pedig létben gondolkodunk, a tarsadalmi
fejl&dés folyamatanak kevés kize van a véletlenszerii kivalasztédashoz, az egyszerii
szerkezethdl komplexebb szerkezetbe val6 1épéshez, vagy akér kizérélag az életfel-
tételek fenntartdsdhoz. A globalizaci6rél és az innovéciérél eddig mondottakat fi-
gyelembe véve megallapithatjuk, hogy tarsadalmi-technikai fejlédés 1ényegét egyfe-
161 az adaptiv dnmegvaltoztatas algoritmusa, masfelél az innovativ 6ntokéletesités
teszi ki. Mindkét algoritmus — akar a masok 4ltal kitalalt 6tletek atvételérél, akar sajat
tleteink hasznositasarél van sz6 — az innovativ intelligencia fejlédését jelemti. A
térsadalmi fejl6dést ebben az értelemben kognitiv evolicitként irjuk le (Szénté,
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1990, p.12). Széleskorii tarsadalmi kognitiv evolicié viszont el sem képzelhetd t6-
meges oktatds és kiterjedt tudomédnyos tevékenység nélkiil. Az utébbiak viszont
akkor vélhatnak valéban meghatérozé tarsadalmi tényezokké, ha megvannak ehhez
az el6feltételek, vagyis a fogyasztas funkci6jahoz kotott igények természetes kielé-
gitést nyernek. Optimadlis esetben, ez a j6léti tarsadalom.

A gazdaségot tehdt ebben a felfogdsban olyan tevékenységnek kell felfognunk,
amely az emberek és tdrsadalmuk dinamikus dnfenntartdsara irdnyul, sziikségleteik
kielégitését szolgdlja és csak részben — az adaptédlhaté technolégia mértékében —
szolgélja az Onfejlesztést. Részben, mert az 6nfenntartds algoritmusanak értelemsze-
riien 4llandénak, illetve kdzel 4llandénak kell lennie, hogy az életfolyamatok feltét-
elei biztosan létrejohessenek. Mdsrészt viszont, ennek az algoritmusnak is 6njavit6-
nak kell lennie, hiszen killsd, valtozé feltételekhez kell alkalmazkodnia. Ez a kiils6é
kényszer véltja ki a gazdasdgon keresztill az adaptiv fejlédést. De tételezzik fel,
hogy koérnyezetiink egyéltaldn nem valtozik, ami persze sz6ba sem jéhet, mert min-
den él6lény tulajdonsaga, hogy funkcionéaldsaval véltozast visz a kdrnyezetébe. Ez
esetben tarsadalmi fejlGdés alatt igényeink fokoz6doé kielégitését kell érteniink, azaz a
termelés linedris novekedését. A valtoz6 kornyezet ezzel szemben arra kényszeriti a
tarsadalmi-technikai tevékenységet, hogy adaptalédjék a véltozédsokhoz, fejlessze ki
magabdl azokat a képességeket, amelyek a megvaltozott feltételek kozott is lehetdvé
teszik a funkcionélést.

A gazdasag ilyenforméan mindenképpen a min&ségi valtozasok folyamata, a
valtozasi folyamat mindségi modosulasa, de bizonyos korlatok kozé zarva. Nem
lehet korlatlan, mert a folyamat barminem( megvaltozasa az alap-algoritmus meg-
véltozasat eredményezi, s ezzel veszélybe sodorja, bizonytalanna teszi a fogyasztés
kielégitését, az életet. Az elkeriilhetetlen bizonytalansdg kivédésére a véltozdst be
kell hatérolni.

Az ember gazdasagi (fogyasztdsra iranyuld) tevékenysége konvenciondlis, beha-
tarolt véltozast kieszkozl6, szabalyozott tarsadalmi-technikai tevékenységnek tekint-
heté. Ez a savszabalyozas azt jelenti, hogy a valtozas als6 hatirat sem teljesité tarsa-
dalmi-technikai tevékenység szanélasra keriil. Ez a fajta szabalyozé hatésa a terel6
jogi, motivaci6s, értékrendi stb. mechanizmusokkal arra készteti azokat, akik Jépést
akarnak tartani a folyamattal, hogy teljesitsék a kdvetelményeket a minimélisnél
nagyobb mértékben, szerezzék meg az (j képességeket és az érvényesitésilkhdz szlk-
séges eszkozoket, adaptaljak a masok 4ltal mér elért tulajdonsédgokat. Azokat viszoat,
akik a sdvszabélyozas altal nem igényelt mértékben, az adaptalodasi felsé hatar felett
kivannak tj képességekre szert tenni, a gazdasagnak ez a mechanizmusa egyszeriien
megfosztja a forrdsokt6l. Viszont minél fejlettebb gazdaségilag a tdrsadalom, annél
szélesebb a szabdlyozott sdv. A sdv szélessége a gazdasdgi fejlettség evolliciés
szintjét jelzi, az onfejlesztésnek azt a mértékét, amellyel a véllalkozénak élnie kell.

A tarsadalmi-gazdasagi célirdnyos szabdlyoz6 mechanizmusok kétege, mint pél-
daul a torvények, szabéalyozdk, szimb6lumok, konvenciék vagy tdrsadalmi értékek,
megvezetik az adaptiv vagy konvencionalis fejlédést, mint ahogy a sin megvezeti a
vonatot. S éppen ez teszi az egyébként nemlinedris emberi tevékenységet linedriss4,
legaldbb is bizonyos hatdrok kozott rutin-tevékenységgé. Az adaptiv Snfejlesztés
ilyenforméan mérhet6, kiszamithaté és elérejelezheté. A rutin-tevékenység elBrelat-
hat6, behatérolt valtozasa, hozzavet6leges allanddséga teszi lehet8vé a pénz és mas
szimb6lumok alkalmazasat. Az adaptiv fejlédés véltozéinak ~ a GDP k8zismert
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paraméterén kiviil — vehetjiik a termelékenység, az druvilaszték, az druforgalom, az
arhiperbola mutatéit, de az Onfejlesztés képességét jelzé olyan mutatét is, mint az
adaptécids vagy tanulési iddszilkséglet.

Ezzel szemben az innovéci6, vagy valami teljesen tijnak és vératlannak a
bevezetése — a valtozas megvaltoztatasdnak algoritmusa — elérejelezhetetlen kovet-
kezményekkel jéar6, jellegében nemlinedris tevékenységi esemény. Ez a tevékenység
nem tervezhetd. A konvencionalis (gazdasagi) tarsadalmi tevékenység szempontjabol
tusokkal terhes mulatsdg (Szédnté, 1985). Ugyanakkor az innovécié az, amely jat
teremt, gyakran teljesen ismeretlen tulajdonsagot realizél, s ennek sordn a megszo-
kott tarsadalmi értékrendtl eliit6 aj értéket vezet be. Ebben a min8ségében az inno-
vacid elsdsorban az egyéni dntokéletesités utja, az individuélis probléma-tételez6 és
probléma-megold6 képesség fejlesztése, amelybdl tarsadalmi diffiiziéja 4ltal rutin
gazdasagi tevékenység valhat és gyokeres térsadalmi véltozéds kovetkezhet be. Eppen
a fokoz6d6 probléma-megoldési képesség emeli a gazdasédgi cégek termelékenységét
és piaci versenyképességét. A helyesen kialakitott és intézményesftett tdrsadalmi-
gazdasagi mechanizmusok, mint példdul a kockazati tdke, a kormény-tdmogatés,
valamint a kedvez6 tarsadalmi légkdr igen nagymértékben segithetik az innovaci6
kedvezd feltételeinek a kialakulasat. Segitik valosagos fejlédési motorra alakitani az
innovacié modszerét. Ez az, ami az (ij értékek innovativ iparat az elmuiilt hiisz év alatt
a legfejlettebb orszdgokban val6jéban 1étrehozta.

A fejlédés modellezése
im Anfang war die Tat”
Faust, Goethe

Olyan modellt kell valasztanom a fejlddés objektiv jelenségének lefrasahoz,
amely a massag és az innovéci6 jelenségeire is fényt derit. A valésdgot ~ ha akarjuk,
ha nem — modell segitségével fogjuk fel, mintegy el6strukturdljuk a megismerenddt.
Kiindulva abbdl, hogy az egységes val6sdgot kivanjuk lefrni, régton leszégezhetjik,
hogy barmilyen modellt is véalasztunk ehhez, a valésdg-leiré modellek csakis egyen-
ranguak lehetnek, vagyis egymaést is ki kell hogy fejezzék.

Immaér kozel szazotven éve Clausiusnak a hé determinalt terjedésére vonatkoz6
tétele, kdzismerten a termodinamika II-ik fotételének megfogalmazdsa 6ta tudjuk,
hogy a vilag nem az arisztotelészi dolgok rendje, hanem folyamat és - mint e vildgon
minden folyamat - véges. A termodinamika 1I-ik f&tétele nem hagy kétséget az 4lta-
lénos fejlédési folyamat regressziv jellege és véges tévlatai irént.

A val6sag leirdsdhoz tradicionélisan alkalmazott

[Anyag&Szellem]

modell mér csupén statikussaga miatt sem tekinthet6 alkalmasnak, mert még csak
nem is utal valamiféle valtozdsra. A val6sidg megvéltozésa ilyenformén csak véletle-
ntll, ,,természetes” kivalasztodas vagy esetleges kiilsé beavatkozas révén k8vetkezhet
be. Ezzel azonban kizarjuk a modellb6l a folyamat-jelleget, az inherens valtozés
koncepcidjat. Réadasul, ennek a konvenciondlis modellnek torténelmileg Kialakult
dichotémidja, egységének megbontisa, az elvben elvélaszthatatlan 8sszetevéknek
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mind a materializsaus, mind az idealizmus A4ltali egyoldald, rendszerint egyméstSl

fliggetlen targyaldsa sem kénnyiti meg a fejl6déssel kapcsolatos jelenségek megvila-

gltdsét. A modellt azonban, mindezek ellenére, nem hajithatjuk csak gy el. Er any-

nyit, amennyit bdrmely més modell, ha eltekintiink az dnkényes értelmezésektdl.
Nem latszik célravezetdnek a szintén inkabb statikus

[Anyag&Energia& Informéci6]

modell alkalmazasa sem, bar inkabb, mint az el6z6, hiszen az innovaci6 (a valto-
24s) jelensége felfoghaté tobbletinformédcié generdlédasaként is (Szént6, 1985). Amit
ez a val6sagleird modell az el6z6hdz képest tobbletként nyujt, az lényegében az
Informécié véltozéja. A modell leszbgezi, hogy az Informécié nem kevésbé legitim
8sszetevdje a vildgunknak, mint az Anyag és az Energia komponensek. Az él81ények
fogyasztdsa példdul egyardnt jelenti mindhdrom komponens fogyasztését. Az Infor-
mécidé paramétere itt nem csupén adatot fejez ki, de programot (események rogzitett
algoritmusét), valamint ezek peremfeltételeit is jelenti.

A Funkciondlis Rendszer modellje (Anohin, 1980; Szdntd, 1990) viszont éppen
az egyszeri valtozast, mint kontinuumot, s ezéltal a fejlédés folyamatat irja le, illetve
fejezi ki. Mig az el6z6 két modell a véltozatlan vildg premisszéjabél indul ki és az
evoldcidt a véletlenszerii valtozésok sztochasztikus ered8jeként értelmezi, a valtozas
modellezésével azt tételezzik, hogy a vildg folytonos véltozds folyamatéban van,
evolicidja pedig a véltozds valtozdsaként foghat6 fel. Ahelyett hogy a statikusnak
vélt objektumok véletlenszerli elvaltozasait figyelnénk, a harmadik modell Altal a
statikus megjelenést az aktivitas jelenségébdl vezetjiik le. llyenformén, az aktivitast,
vagyis a tevékenységet ~ elméleti modelliink premisszdja értelmében ~ univerzélis
alaptényezdnek tekintjiik.

Amennyiben a konvenciondlis [Anyag&Szellem] modellt illesztem a Funkciona-
lis Rendszerhez, megkapom a rendszer

[Passziv& C»Aktiv]
Vagyis a tarsadalmi fejlédés vonatkozasaban
[Ember& Eszkbze]

statikus modelljét, ahol “C” - korlatozé tényez6, mig ,,&” annak a jele, hogy nem
az elemek puszta 8sszegérol vagy egylttmiikddésérbl, hanem elvélaszthatatlan egy-
ségiikr6l van sz6, vagyis egységes Egészrél, a Totalitasrél. Belathatd, hogy a Funkei-
ondlis Rendszer 6nmaga tevékenységének szab hatdrt azzal, hogy aktiv komponensén
kiviil passziv komponenst, illetve korlatozd tényez6t is tartalmaz. Abban a vilagban,
amelyben korlatozé vagy fékez6 tényez6k kisérik a tevékenységet, a tevékenység
csakis szakaszos, eseményekre szaggatott, ciklikus, véges folyamat lehet. A modell
altal igy leirt fejlodés funkcionalis fazisokra, vagyis tevékenységi szakaszokra bon-
tott folyamat, mely ilyenformdn tiikrézi a val6s funkciondlis folyamatok természetes
ciklikussagat is. A Rendszer éppen fézisaival, vagyis szakaszossdgéval hidalja ét,
teszi kezelhetdvé a homeosztazisa és annak megvaltoztatasa kbzdtti ellentmondast.

A ftinkcionélis rendszer modelljével leirt fejlédés tehat a valtozds konkrét esemé-
nyét jelentd rendszer-fazisok soraval, az

FR,=FRj=>FR2=>...=>FR,,
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fazis-szekvenciajaval abrazolhaté. Periodikus ismétl6dése és fejlédésének fazissora
teszi az id6szakosan homeosztatikus tizemmddban miikéd6, alkoté elemeire széteso,
majd djbél mobilizdl6dé rendszert egyrészt a véltozds algoritmusévd, mdsrészt a
véltozas hordozdjavé, a tulajdonsagok gyfijt6jévé, vagyis szubsztanciavd ("minden
véltoz4s alanya és a tulajdonsdgok hordozéja” - Arisztotelész, 1992).

A funkcionélis rendszer-fdzisok sordban minden fézis kovetkezménye és utdda az
el6z6 rendszer-fazisoknak, és egyben megvezetdje és modellje a kdvetkezé fazisok-
nak. Minden egyes fazis, mint rendszer, inputként kezelt az el6z6 fazisban kibocs4-
tott informaciot. Erre épiti tevékenységének kdvetkezd szakaszét, vagyis processzélja
azt, és ahhoz teszi hozz4 a maga 4ltal generdlt informéaciét. Az [A&E&I] modell
értelmében megadllapfthatjuk, hogy a Funkciondlis Rendszer informdci6-generétor-
ként miikddik. Ez az informacié azonban "hibat" is vihet a Funkciondlis Rendszetbe.
S6t, a hiba természetes inherens része a vildgunknak, passzivitds, (az aktivitdshoz
viszonyitva) tehetetlenség, a funkciondlds nélktl6zhetetlen strukturédlis komponense.
A vilag funkcionéldsa révén strukturdlédik. Az dltalunk igy értelmezett ,,hiba” nélkiil
tehat nincs funkciondléas, nem strukturélédhat a vildg.

A rendszer 6rokli az el6z6 fazisokban felhalmozott tehetetlenségét. A tevékeny-
ség olyan funkciondlasara van tehéat sziikség minden kdvetkez6 fazisban, mely az
elézoekben felhalmozott inercia és hiba ellenére mégis képes elérni az ellentmondés
dthidalasahoz, vagyis a valtozds keresztillviteléhez optimdlisan szilkséges koncentra-
ci6t. S mivel a hibaszazalék kizar6lag csak n6het, a koncentracié mértékének is no-
vekednie kell a fejlédés sorén.

Az FRx funkciondlis rendszer algoritmusa rx optimdlis akciésugdrhoz, Aj aktiv
részhez, és Px passziv részhez valé tendélést kell hogy jelentse ahhoz, hogy a rend-
szer elérje az Ex optimdlis faziseredményt produkél6 képességét. Tekintsilk az FRQ-t
megfigyelésiink szerinti kezdeti Funkciondlis Rendszernek. Megéllapithatjuk, hogy
minden tovébbi FRx specifikus véltoztatidsra képes rendszert jelent, hiszen més és
maés inputtal (pl., megvaltozott tapasztalattal, eltérd kornyezettel), mas potencidlis
komponens-meritéssel eléfeltételekkel stb. mobilizaloédik. FRx tulajdonséga véltozik,
de a rendszer mindig az FRgq fdzis4t, abb6l szdrmaztatott véltozatdt képezi. Vagyis
minden funkcionalis eredmény mintegy programozott, szabalyozott képzédménynek
tekinthet6.

Végiil s, j&jliddsnek egyfelsl a koncentrécié novekedésének falyamaial, méasfeldl
a tulajdonsédgok gyarapitését kell tekinteniink. Kovetkezésképpen, minden funkcio-
nélas a koncentracid és a tulajdonsdgok tengelyei mentén haladd, dltaldban regressziv
fazis- vagy eseménysorral abrazolhaté folyamat, mely t8rvényszeriien limithez tart.
Az ember torekvése sajat maga ,tokéletesitésére” és ez dltal a tdrsadalmi-technikai
evolicié, ha nem is teljes hatasaban, de ~ gy tfinik - az egyetlen tendencia, mely a
fejlodési folyamat altalanos hanyatld jellegével ellentétes irdnyid.

A globalizécié jellerazdi

A globalizmus paradigmajanak lényegét egy példéval vildgithatjuk meg. Gon-
doljunk, példaul, a multinacionélis véllalat egy kutaté teamjére, melynek egyik tagja
az USA-ban, a masik Anglidban, a harmadik pedig Japénban dolgozik egyazon té-
mén. Egyetlen funkcionlis rendszert képeznek, melyet a team egyetlen tagja képes
attekinteni, és egységes technolégiaként kezelni. Probléméjukat egytlitiesen ismerik
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fel és hatarozzdk meg, céljukat, jovGképilket egyiitt alakitjak ki, eredményiik csakis
kozs lehet, mert mit sem érnek egymas nélkiil, s ezért — hala a technikai lehetdsé-
geknek — 4lland6, szoros kapcsolatot tartanak fenn egymas kozott. Valasszuk e rend-
szer paramétereit ketté statikus és dinamikus jellemzdkre, és figyeljik meg, hogy
nem a kiilénlegességiik, hanem a globalis méretli érvényesiilésiik, globalitas jelle-
mezte viselkedési mintajuk teszi a globalizaci6t jelenséggé.

A tarsadalmi-technikai funkcionalast a Funkciondlis Rendszer modelljével irhat-
juk le (Széntd, 1990, p.146). Statikus képet kapunk, ha egy konkrét fazisdhoz kotjitk
a rendszer paramétereit, és dinamikust, ha a fazisok sorat vessziik figyelembe. Va-
lasszuk e szerint ketté a rendszer jellemzdit. A globalis méreti Funkcionalis Rend-
szer ismérvei elvben semmiben sem kiilonbozhetnek mas tdrsadalmi-technikai funk-
cionalis rendszerét6l, vagyis annak szdmba vehet§ paramétereivel irhatok le. A
globalizacié, mint a tarsadalmi-technikai funkcionalis rendszer foldgoly6 méretii
manifesztdl6dasa, ilyenforman leirhat6 statikus és dinamikus jellemzoi altal, de azok
valtozdsdnak irdnyultsdga alapjan a folyamat tendencidjar6l is tudomast szerezhe-
tink.

A globalizéci6 statikus jellemzdi:

e A Rendszer (a team & eszkozei) egyetlen fazisdban is véltozést eredményez.
Eredménye elérésével véltozik a rendszer sajat képessége, de véltoztat a kor-
nyezeté is, mellyel kolcsonhatdsban 4ll. A globélis tarsadalmi-technikai funk-
ciondlds globdlis, s nem helyi véltozdsokat eredményez.

e A rendszert bels6 informéaci6-processzalas, az egész Foldre kiterjedd inform4-
ci6-éhség (a team mintegy informaci6-szkennerként miikddik) és az informa-
ci6 generdldsa jellemzi. A team 4ltal kibocsétott tobbletinforméacié azonban
nem kozvetlen fiiggvénye az input-informéciénak. A kibocsétott és a feldol-
gozand6 informécié volumene exponencidlisan ndvekszik. Ezzel egyiitt fej-
16dnek ugyan az ehhez sziikséges eszktzbk, de rohamosan né az egységmyi
hasznos informacié akvizicidjara forditandé id6, pénz, energia stb. mennyisé-
ge. Az informdciés tarsdalom ilyen értelemben legaldbb annyira vivmény,
mint amennyire hatrény.

* A rendszer egyetlen fazisan beliil is onfenntart6, sokszoros visszacsatoléssal
homeosztazis médban nemlinedris totalitisként tizemel6 entitast képez. A
rendszer belsé korrelacidval igazodik a fazis elején még jGvdképet alkotd
eredményhez (Anohin, 1978, p.253). Onkorrekci6s autonémia és dontési
kényszer egyszerre jellemzi.

o Ongerjeszté folyamat, de fazison belill stabilitésra torekszik. A rendszer levé-
lasztja magat a kornyezetétol. (A team tagjai inkdbb egymassal és véllalatuk
vildghdlozatiwval tartjdk a kapcsolatot, semmint orszdgaik egyetemeivel és
kutaté intézeteivel - OMFB, Mosoniné,1997)).

e A rendszer komponensei (résztvevdi) értékilkben azonosak (pontosahibam,
mindenki annyit ér, amennyit nyiijt), de kozottiik nem kollegialitds, hanem
egész-rész viszony alakul ki, tehdt nem egyméashoz, hanem a team egészéhez
tartoznak. Az ilyen teamekbdl 6sszeallé globalis hélozat elvesziti az eddigi
kozpont-periféria megszokott véllalati kélcsonviszony jelleget.
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* A kozos cél erés motivaltsagot, de egyuttal folytonos bizonytalansagot is jie-
lent. Tevékenységét hatdrozott célirdnyultsiga ellenére indetermindltsag jiel-
lemzi, hiszen az eredményhez tobb Ut is vezethet. Ezért a funkciondldsa nem
feltétlentil koveti az ok-okozati logikat. A naprél napra névekvé bizonytalan-
sag érzése a nemlinedris funkciondlds velejaréja. Ezzel parhuzamosan meg-
er6sodik egyfajta ,,dinamikus” biztonsag érzete, vagyis a fejlodés helyes ira-
nyanak érzékelése,

» Eredménye elérésével a rendszer szétesik alkotdira, hogy a kovetkezd fazis-
ban ijra mobilizalja 6nmagat a kovetkez6 eredmény elérése érdekében. Ehhez
nincs szilksége sem parancsra, sem biztatdsra. Mobilizaci6é dGjabb Gsszponto-
sitast, akarat- és figyelemkoncentraciot jelent az 6nmaga altal kitiizott cél elott
all6 akadaly, az 6nmaga keltett ellentmondds lekiizdése végett.

* Minden egyes (jbdli mobilizdlédasanédl a rendszer jidwal tobb potemcidlisan

bevonhaté komponenssel, eszkdzzel szamolhat, mint amennyit igénybe vesz.

Ezt a jelenséget nevezhetjiik a tilnyidlé hatésugdr vagy a kdrnyezet-

gazdagodés tdrvényének.

A globalizacié dinamikus jellemzgi:

¢ A probléma-tételezd és probléma-megold6 tarsadalmi-technikai Funkcionélis
Rendszer periodikusan mobilizalddva, fazisrél fazisra, vagyis eredményrdll
eredményre halad az onfejlesztés (itjdn. Minden egyes fdzist megvezetnek az
el6z6 fazisok eredményei (a mualt determinal), bar minden mobilizalédé rend-
szer elott altalaban tobb lehetséges megoldds is kindlkozik (a jjowd
indetermin4l). Végill is, ahogy a kvantumfizikéban a részecske alternativ el-
rendezddéseit a szuperpozicié elve alapjén 4brazoljak (Penrose, 1993, p.253),
mi is mondhatjuk, hogy a funkciondlds és annak dinamikus véltozésa kizdrd-
lag allapot-szekvencidval vagy fdzissorral {rhaté le.

e A fazissort dinamikus egyenstilytartds jellemzi, amennyiben a rendszer képes
fazisr6l fazisra ndvelni tulajdonségait. Megtorpandsa oda vezethet, hogy eddi-

' @i progresszibja regresszi6ba vélt dt. A regresszié globélis szinten is meg kell
hogy jelenjék. A progresszié és a regresszié kozotti killonbség a rendszer €s
kornyezete fejlodésének ttemével, a viszonylagos evoliciés mozgéas sebessé-
gében észlelhet eltéréssel fejezhetd ki. A valtezd funkcionlis kdrnyezetmel
Jassabban evolvald rendszer lemarad, hatdtere fokozatosan beszikiil, mig reg-
16d8, jellegében innovativ és nem pusztdn adaptiv rendszer a vesztes rendsze-
rek rovéséra terjeszkedik, mig progressziéjéval ki nem véltja kbrnyezetének
elvéltozasat is. A progressziv funkeiondlls rendszer:
- egyre tdbb és hatékonyabb komponens bevendsdra képes,
- specifikus tulajdonsédgokra, 8nmaga kondiciondldsdra és az ehhez szliksé-

ges feltéielek megteremtésének képesséaére tesz szert,
- problémamegoldé képessége, stratégidjdnak aktivitdsa és ezzel a koriye-:
zethez viszonyitett vdliozdsdnak mértéke né.

» A folytonos dnfejlesztés - a mai rohamesan fejl6dé Innovativ vildgban - kizé-
rélag offenziv stratégidval valésithaté meg. Az ennél szerényebb fejlesziési
eredményeket hozé stratégia nem elégséges a lépéstartdshoz, mert mdsek of-
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fenziv stratégidja gyorsan leértékelheti azt. Programozottsdga, irdnyultsdga a
rendszert fejlédésében determinalttd teszi. A rendszer fazis-indeterminaltséga
mellett is a tdvlati stratégiai célhoz igyekszik tartani, stratégiai tervezés és op-
timélés jellemnzi, tébb forgatékdnyv kozott is vélogathat.

e A rendszerre és potencidlis alkotéelemeire a minimélis megkdtések vagy a
szabadsdgi fokok maximél4sdnak elve vonatkozik, mely a hierarchikus elren-
dez8dést kdvetel6 tervezéssel nemcsak nincs ellentétben, de feltétele a gyor-
sabb integrdlédésnak, s igy a gyorsuld fejlédésnek is.

e Killsé terel6 mechanizmusait maga a rendszer hozza létre, pontosabban a
rendszermiikddés kérnyezetében maradé eredmények szildrdulnak tartds tér-
sadalmi-gazdaségi hatdssé, intézményesiilnek szervezetté, eszk6zz€, szimb6-
lummé, jogi szabélyokka stb.

A globalizécié tovabbi térvényszeriiségei

A funkcionélas felsorolt statikus és dinamikus jellennzdi globélis szinten a
globalizéacié térvényszeriiségeiként hatnak. Mind az innovéacié, mind a globalizacié
attori a nemzeti, szervezeti, jogi, monetdris és egyéb intézményesftés korlatait, Attet-
sz6vé teszi az dllamhatérokat és a legszilardabb szdvetségeket is. Hiszen csak a rutin
intézményesithet6, és minden tjdonsdg éppen ezzel a régi intézményesitett, tehét
»valtoztathatatlan” gyakorlattal kerill térvényszerlien ellentmondésba, kikezdi és
megvéltoztatja azt.

A folytonos 6nmegval6sitds és 6nfejlesztés mindennapos gyakorlattd, a folytonos
onigazolas immar kényszerré vélik, mig a s(iris6d6 ellentmondasok és konfliktusok,
s6t, valsagok kdzepette a szlintelen dnértékelés és ezzel parhuzamosan a térsadalrmi
értékrend Gjrafogalmazasa fakultativbol kotelez6 viselkedési paradigmava 1ép eld. Ez
nem az értékrend felold6dasat és az anarchia eluralkodését jeleati, hanem a fejlddési
idedlhoz igazodé értékrend korvonalazédését.

A globaliz4cié mindenképpen egy dj értékrend kialakuldsdt eredményezi, eziittal
globalis szinten. Ez azonban megsemmisité csapésdval csak azt a massagot veszé-
lyezteti, mely nem képvisel valés és tartds értéket. Az értékes massdgra feltétleniil
szitksége van, hiszen ez fejl6désének alapja. A multinacionélis véllalatok egyre in-
kédbb a helyi értékekhez és képességekhez igazodé kutatéhdlézatokat részesitik
elényben sajat kdzpomti K&F helyett. Ez eredményezheti ugyan a nemzeti K&F
értékek elsorvadésat, de a valés méssagot a helyi értékek folé magasabb értékrendet
helyezd globalizaci6é csak kontrasztosabbé, értékesebbé és globélisan integralhatéva
teszi.

A globalis méretii funkciondlis rendszerek ~ mint a természetes entitdsok Altald-
ban - centralista hierarchidba rendez6dnek, de nem tfirik el a kiilsé hierarchikus ha-
tast, nem épiilnek be rajtuk kivill szervez6dott hierarchidba, és a korayezetitkben
decentralizaciéra torekszenek. Mondhatjuk ezért, hogy az egyes orszdgok demokré-
cidja, vagyis a ,,vandorl6 centralista hierarchidk” mesterségesen fenntartott, 4llamilag
biztositott egyiittélése ilyenformdn a decentralizécié és a funkciondlis tdrsadalmi-
technikai fejlddés kovetkezménye. Ek6zben a multinacionalis vallalatok centralista
hierarchiai kiterjesztik hatdsukat az egész Foldre. A globalizdcié jele, hogy egyetlen
személy hierarchikus elrendez6désben globalis technoldgiat képes atfogni, de az is
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jele, hogy a nagyobb flexibilitds végett ezek a dontési vagy szervezési goécok olyan
halézatba rendez6dnek, mely barmely pillanatban képes centralista dontéshozatalra is.

Ahhoz, hogy a sikeres innovacié tulajdonképpen valészindtlen (hiszen minden
folyamat regressziv jelleg(i) eseménye mégis bekdvetkezzen, a funkcionalis kdrnye-
zetnek gazdagabbnak, sokszin(ibbnek, potencialisan fejlettebbnek kell lennie, mint az
aktudlis funkcionalis fazisnak. A redundancia térvénye szerint a potencialis kompo-
nensek meritési tdmegének, a szabadsagi fokok szadmanak, valamint massag-
értékiknek névekednie kell méghozza a funkciondlis hatésugar névekedését legalabb
egy nagysagrenddel meghaladé mértékben. A funkciondlis kérnyezetnek tébbet kell
nyUjtania a rendszernek annal, ami ténylegesen felhasznalasra keriil, ha nem kivan-
juk, hogy fékezze a fejlédést. Ezért is fejlédik a kooperacié, melynek globélis jelen-
t6sége és szerepe maris meghaladja a piaci verseny globalis hatasat.
sodasnak is, mely szemmel lathatéan szélsebesen kozeledik a maga Omega-
pontjahoz, a tdmeges ,,igen mély alig-tudashoz”. Minél mélyebb a szaktudas, annal
nagyobb a valdszinlisége annak, hogy egy szervezddé team a legmegfelel6bb kom-
ponensre taldl altala. A szaktudasnak, mint tulajdonsagnak, és mint massagnak, el
kell kuloniilnie ahhoz, hogy a funkcionalas fejlédése felgyorsuljon. Az er6teljesebb
integraciot a fragmentacio mélyilése kiséri, mert az egyre nagyobb és nagyobb kon-
centracié e nélkil nem érheté el. Ma mar csaknem ott tartunk ennek kovetkeztében,
hogy alig varhatjuk el (kis tulzassal) egy ,jobbfiilcimpa-gy6gyasztol”, aki évekig
tart6 tanulassal és gyakorlattal eleget tett a szakma altal megkdvetelt szakvizsgaknak,
hogy individuumnak és Egésznek lassa a betegét.

Az ,adaptaciés nyomas”, a globalizacié hatasa a rendszerek funkcionalis kérnye-
zetére, hogy annak potencialis ,,szolgaltatasai” gyorsan névekedjenek, kiméletlenil a
tarsadalom szélére sodorja a lemaraddkat, a jellegteleneket, az értékteleneket, magas-
ra emelve az értékes massag becsiiletét. Ellenreakcidként globalis méretekben kifej-
I6dik a ,mindegy, hogy hovd, csak valahova tartozzak” kivanalma, az &sszetartas
igénye. Ez er6siti fel a klan, a csalad, a cég, a nemzet, a gylilekezet iranti vonzalma-
kat, menekiilési utat nyit a pszichikai kényszert érz6 tomegek el6tt, és ez vezet el az
agresszivitas fellobbandsahoz is. Sokan a valtozdsok el6l a valtozasok tagadasaba
menekilnek, vagyis a fundamentalizmusba burkol6znak. Még tébben vannak, akik
allati szorongasukban és gydildletiikben csak az els6 jelre varnak, hogy nekirontsanak
a massagnak, minden bajuk okozojanak.

Fokozatosan intézményesilnek a kialakuld ¢j struktaradk, makroszinten megszilar-
dulnak az (j tarsadalmi-gazdasagi mechanizmusok. A globalis funkcionalas, mint (j
tulajdonséag és annak intézményei S-alaku telit6dési vagy logisztikai gorbe szerint ter-
jednek el a Foldén. Els6sorban a belsé, illetve a hierarchiak kozotti korrelacio jatszik
szerepet a fokozatosan terebélyesedé globalis funkciondlis ,,élészervezet” el6futara-
ként. Mintegy 60 multinacionalis cégbirodalom kdzel 300 megallapodassal maris kor-
latozni igyekszik a globalis versenyt. Kialakul és megszilardul a funkcionélis rendsze-
rek tdmpontjainak, epicentrumainak hal6ja, a déntéshozatali pontok szdvevénye. A
multinaciondlis vallalatok halézati format dltenek, hogy tekintet nélkiil az orszaghatar-
okra a helyi képességet miel6bb globalissa tegyék sajat szervezetiikdn belil. Kiépiilnek
a makroszervezet ,,vérkeringési”, informacids és kontrolhal6zatai. A globalis ,,testnek”
nincs sziiksége egyel6re egységes vilaghierarchiara. Megteszi ma még a korreléacio
mechanizmusa is, kiilléndsen, ha kiépul az esetleges diszfunkciokat elharito ,,immun-
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rendszer” is. ,,Fejre” vagy globdlis kormanyra akkor lesz sziiksége, de akkor azommall,
ha globdlis veszélyhelyzet vagy déntéskényszer all el6.

Sztereotipizdlédnak a mechanizmusok és az eszk6zok (technika, szimbolumak,
nyelv, jogi szabalyok és mas korldtozok), de még a viselkedési mintak is. Az eszkd-
zok terén a globalizacio valéban egységesit. Ugyanakkor azok az eszkozok fejlédnek
igazan erGteljesen, amelyek a globalis funkcionalas dinamikus fejl6dését, annak
azonban elsGsorban statikus igényeit, a hierarchia stabilitasat szolgalé azonnali sziik-
ségleteit latszik kielégiteni. Ilyen mindenek el6tt a kommunikécié, az informécié
teritése és sziirése, a kozlekedés, a szallitas, de a kontrol és az értékelés eszkozei is.

Kovetkeztetés

A technika nem fejlédik, hanem valtozik. Ami val6jaban fejlédik, az az ember
innovicios képessége, pontosabban az a képessége, mellyel az innoviciés képességét
fejleszteni tudja. A képességet fejlesztd képesség valtozasa — vagyis az egyéni on-
fejlesztés — tarsadalmi szinten exponenciélis folyamatokat sziil. A tarsadalmi-
technikai fejlédésnek ma harom alapvet6 trendjét kiilénboztethetjiik meg:

e A struktara siirGsodésének exponencialis trendje [Informécit/am®-s] szerint
alakul és hatarértékhez tart.

* A globalizaci6 (dllamhatarokat nem ismer6 globalis hatésugarii technolGgjik
szamanak ndvekedése) exponencidlis trendje, mely azt jellenti, hogy a funkei-
ondlis hatésugér elérte egy természetesnek mondhaté hatérét. A globaliz&eio
jelensége azt jelenti, hogy az ember tdrsadalmi-technikai tevékenységének ak-
cié-hatésugara az eddigi lineéaris ndvekedési logikarél telitbdiést vagy logiszti-
kai gorbe szerinti ndvekedés logikéjara vélt, vagyis szintén hatérért€khez tait.

* A hibaszéazalék exponencidlis novekedésének trendje, mely az 6koldgia, gén-
dllomény, fegyverkezés stb. vonatkozésdban mdr tragikushak mondhaid,
szintén hatédrértékhez tart.

Nem vitatom, hogy az antropogén funkciondlds kiterjedhet valamiker akér a
bolygérendszer pereméig is, de az Ember tdrsadalmi-technikai funkciondlis rendszeie
immar a Fold véges hatardig terjesztette ki a hat6sugarédt. Ez a tény mindenkeéppem
‘hatérértéknek minGstl, és - mint ilyen - egy mindségi valtozas sziikségességét jrliii.
Kevésbé konkrétan, de hatdrozattan érezzilk, hogy az Ember tevékenysége sokdn
felgytileml6 hibaszdzalék szintén hatdrértékéhez kozeleg. Nem is lehet masképp,
hiszen a tilnydldé funkciondlis hatésugdr szabédlya nem méds, mint a folytonosan &
szintén tdrvényszertien halmozddé hibaszazalék ellenstlyozédsdnak torvénye.

Az elmondottak nem indokoljék, hogy divatos szlogennek vagy akér a gyengé
idegzetliek ijesztgetésére alkalmas mumusnak haszndljak a globalizécio fogalmi.
Viszont arra sem jogositjdk fel az embert, hogy flgyelmen kivill hagyja ezt a jRlemsé-
get. Ugy hiszem, a XX-ik szdzad vége felé egyre jobban tapasztalhaté glebalizéeis
jelensége komoly megrazkddtatasok elészele. Nem keriilhet6 ki és nem Is harfthato el
az eldttiink 4116 valsag, a megrazkddtatdsokkal terhes drasztikus tvéaltds magasabh
szint(i fejlédési moédra. A tOrténelemben lezajlott jelleniékielenebb véltdsok is mér
hetetlentil sok szenvedéssel jértak. Most pedig a fejl6dés tobbé-kevésbé megszoleit,
de torvényszerliségeiben - valljuk be - alig ismert eddigi médjat fel kell hegy valisa
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egy gyokeresen mas, az eddigiektél csaknem teljesen eltér6, ma még alig korvona-
lazhat6 ) fejlédési méd: a gnosztikus tudat tarsadalma.

Ez semmi esetre sem lehet a meglévé adatok és kialakitott vélemények varialasa-
nak ma még széles kérben kovetett, s6t megkovetelt gyakorlatara épit6 Gn. informa-
ciés tdrsadalom. Az Internet kezdeti formédjédban inkdbb hasonlit olyan 6ridskukéra,
melybe mindenki, akinek nincs ellenére, elhelyezi az 4ltala gondosan elkészitett vagy
Osszecsapott, esetleg szdndékosan elrontott szellemi ételét, mi pedig életformanknak
kezdjiik lassan elfogadni az intellektualis kukazast. A kiépiil6 vilaghalo és az infor-
maci6 tarolasanak, teritésének, valogatadsanak, megszerzésének novekvd sebessége —
hala a szamitégépek és rendszereik fejlddésének — kétségtelentil nélkiilozhetetlen és
fontos eszkoze az emberiség egységesitésének és intellektualizl6d4sanak. Es ha ez
kozvetett jele is az emberi tudat megndvekedett intellektudlis erejének, nem jele
annak, hogy az intellektus fejlédése mar képes meghaladni az elért logikai és straté-
giai szinteket, és képes atvaltani a kovetkezd, magasabb, feltételesen gnosztikainak
nevezett szintre. Ezen a gnosztikai ~ gnézishoz, a tuddshoz, s nem a gnoszticizmus
misztikus vallasfiloz6fidjdhoz kotott ~ fejlettségi szintjén az intellektus minden bi-
zonnyal képes lesz kozvetleniil kapcsolédni a megismerhet6 és megismerendd tudas-
hoz, az 6nfejlesztését tekinti majd céljdnak, a probléma 6néll6 1atdsdra és megoldédsa-
ra koncentrél, s horizontjat a vildgmindenség egészére, a végtelenre is képes lesz
kiterjeszteni. Az Onfejlesztés tekintetében ez a tulajdonsdg maéris sajitja szdmos in-
novaciés miihelynek.

A Gnosztikus Tarsadalom - igy nevezte Shri Aurobindo indiai filoz6fus (1971) a
XX-ik szdzad elején a magasabb rend( értelem leend tarsadalmat ~ kérvonalai hal-
vanyan ugyan, de jol megkiildnboztethetden a szdzad végén mar attetszenek az in-
formaciés kornak nevezett zsibvdsdron. Ezzel egyiitt azonban elhdrithatatlanul és

“ vészjosloan mélyiil az az drnyék, amit az Ember felhalmozott hibarengetege vet a
jovojére.

Még feketébbé teszi ezt az drnyékot az, hogy nem véltozik a tdrsadalmi-technikai

fejlodés eddig kovetett modja sem. Ez ideig ugyanis a miiszaki fejlesztést a haborira
val6 felkésziilés vitte szamottevden és lényegében el6re. Ma is az USA és — kevés
kivétellel — az iparilag vezet6 orszagok java a fejlédésnek azt a moddjat koveti,
amelyben a hadiipari kutatds és fejlesztés jétssza az avantgarde szerepét. Ehhez
épliltek ki a tdrsadalmi-gazdasdgi mechanizmusok, ezt szolgdlja mind a politika,
mind az értékrend. Letérni err6l a fejlesztési modrol elvben ugyan lehetséges, de
egyetlen komoly forgatékdnyv sem meri felvdzolni ennek az (itjat, s nem is jelezheti
elére valamiféle fokozatos, plasztikus atlényegiilését az avantgarde-teremtés mas
rendszerére. Nem hiszem, hogy az emberiség torténelmének vélhetéen legnagyobb
. eljovendd megrazkddtatasa a jowokép barminemii extrapolaciés felvazolaséaval vala-
miképpen is elorejelezhet lenne. Nem valdszinli az sem, hogy a forgatokdnyvek
oOsszeallitasaval fel tudnank késziteni Snmagunkat az egyel6re még csak nem is sejt-
het6 kataklizmara.

Az atalakulas folyamatai objektivek és torvényszeriiek, s nem fliggnek szamotte-
v8en sem az emberek hitéletét6l, sem almaitél. A tdrsadalmi atalakuldsok t8rvény-
szerliségei pedig rdadasul — ha azok valéban torvények, s nem pusztdn szlogenek
vagy érzelmi kitérések — teljes korrelaci6ban kellenek hogy legyenek az univerzum
fejlédésének torvényszeriiségeivel. Ami gatat vet igazan annak, hogy komolyan
kézbe vegylk 6nmagunk sorsat, az az Ember mai tajékozatlansaga az 6t kortilvevd
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vilagrol, a kozte és a vilagmindenség kozott zajlo kolcsonhatasrdl, mely meghatarozé
madon hat ki mind az Ember, mind a vilag jov6jére. Ennek felismerése is varat ma-
gara.

Ki lehet, persze, és ki is kell majd taldlni mind az Ember 6nmagit és kornyezetét
rombold eszkozeinek terjedését fékez6 rendszabélyokat, mind a globaliziciohoz
igazodé uj erkolcsi normakat. Uj és hatékony térsadalmi-gazdasagi mechanizmusok-
kal valamennyire kézben is tarthatjuk az eseményeket. Talan ismeretterjesztéssel,
mozgalmakkal vagy dnmegtartoztatassal még el is odazhatjuk a drasztikus minGségi
valtozast kisérd valsdgot, az Omega-pont kozeledtét. Mindez azonban csak elnapolad-
sa a probléménak. A problémat a tisztanlatasra épitd és onfejlesztéssel realissa teft
hatékony beavatkozéds lenne képes igazan elharitani. Kideriteni a val6ban hatékomy
beavatkozas maddjat azonban csak akkor tudjuk, ha — amig nem késé — felismerjiik
az Omega-jelenségek jelentoségét, és felfedjilk azok torvényszeriiségeit.
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1960: A HAZAI SZAMITASTECHNIKALI
ALKALMAZASOK ES KUTATASOK KEZDETE
(40 EVES JUBILEUM)

Dr. Szelezsan Janos

tanszékvezet6 féiskolai tanar,
Gabor Dénes Fdiskola

A Magyar Informatikusok Il. Vilagtaladlkozoja kivalé alkalom arra, hogy egyitt
linnepeljuk meg a hazai szamitéstechnikai alkalmazasok induldséanak 40 éves jubile-
umét. Ezek az alkalmazasok olyan "mUhelyben" késziltek el, amely jelent8s szerepet
jatszott a hazai szamitastechnikai kultlra elterjesztésében. Ugyanennek a miihelynek
a kdrnyezetében és szintén 40 évvel ezel6tt indultak el a hazai szamitastechnikai

kutatasok is.

1. Az alkalmazasok

A hazai szamitastechnikai alkalmazasok az MTA Kibernetikai Kutaté Csoportban
(MTA KKCS) a hazai szamitastechnika (informatika) bélcs6jében indultak el
Itt éplilt meg az elsé hazai szamitégép, az M-3, amelynek ilizembe helyezése

1959-ben tértént meg. Jellemzdi;

e gépi kad

e 1024 szavas dobmemoéria
e 30 miv/s (fixpontos gép)
« teletype (lyukszalag)

A gépen 1960-ban futottak le az els§ valdsagos (gyakorlati) feladatok, ezek nagy
része "kivilrdl" érkezett, megoldasukat "megrendelték” az MTA KKCS-tol.

Jelen dolgozat szerzdje ott volt ennél a nagy eseménynél, a felsorolandé feladatok
programjai kozil soknak minden utasitasat legalabb egyszer "elolvasta” (mindannyi-
an atnéztilk egymas programjat), igy ez a beszamold "autentikus szajbél" hangzik el.

El6adasunkban roviden attekintjik a megoldott feladatokat, mégpedig Ugy, hogy
az 1960 augusztusaban megjelent "Tajékoztatébol" kivonatoljuk, illetve néhol bé-
vitjlik a szerz6k altal irt 6sszefoglalasokat.

1. Frey Tamas - Szelezsan Janos: Az Erzsébet-hid merevitd tartéinak szilard-
sagtani vizsgalata (UVATERYV)
Flgg6hidak (lanc- vagy kabelhidak) szilardsagtani ellenérzésére egy Uj, a valdsa-
gos helyzetet a régi modszernél (amely a filggeszt6rudakat fliggesztd lepellel helyet-

tesitette) pontosabban figyelembe vevé modszert dolgozott ki a magyar matrixelmé-
leti iskola. Az alabbiakban ezen mddszer numerikus tovabbfejlesztését ismertetjik.
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tovabba az M-3 elektronikus szamitégép segitségével végzett konkrét szamitasokat
irjuk le. A tapasztalat szerint az Gj modszert nagy effektivitassal alkalmazhatjuk
szdmos terhelés és tervvarians ésszehasonlitd értékelésére is. A feladat matematikai-
lag egy A(x)x = b(x) nemlinearis 30 ismeretlenes egyenletrendszerre vezethetd vissza.

2. Kreko Béla - Domolki Balint: A szallitasi kdltségek minimalizalasara vonat-
koz6 szamitasok (TEFU, Vasuti Tudomanyos Kutatéintézet, VTK)

Tobb feladoalloméas és kulonféle rendeltetési helyek kozotti optimalis szallitasi
program meghatarozasara célszer(i a linearis programozas Un. disztribdciés mddsze-
rét alkalmazni. A kiindulé programként szerepld koltségmaétrix "bastyamozgéssal”
zart Ot keresésével addig javithatd, amig a szallitasi 6sszkoltség a legkisebb értéket
veszi fel. A TEFU teherautéfuvarozasi programjanak és a Vasiti Tudomanyos Ku-
tatéintézet Ures tehervagon szallitasi feladatanak megoldasa milliés nagysagu forint
megtakaritast eredményezett. A szamitasok gép ideje néhany 6ra volt csupan.

3. Buzgd Jozsef: Keretszerkezet szamitdsa CROSS-modszerrel. (Altalanos
Epiilettervezd Vallalat)

A Cross-féle nyomatékoszt6 eljaras fokozatosan kozelit6 mddszer keretszerkeze-
tek szamitasara. Ezeknél nagyobb csomépontszam vagy sok terhelési valtozat esetére
a sokszor ismétl6dé szamitasi miveletek miatt az elektronikus gépi szamitas gazda-
sagossa valik. E modszer alkalmazasa az M-3 gépen egy 5 emeletes, 23 sarokpontd
keretszerkezet 7 fajta terheléssel tortént végigszamitasnal a huszadrészre csokken-
tette a kézi szamoldgépekkel azonos pontossaggal végzett statikai szamitasok idejét.

4. Ganczer Sandor - Veidinger Laszlé: A sakktablaszer( tarsadalmi termék-
mérleggel kapcsolatos szamitasok (Agazati kapcsolatok mérlege)

A sakktablaszer(i tarsadalmi termékmérleggel (dgazati kapcsolatok mérlegével),
az Orszagos Tervhivatalban, a Kozponti Statisztikai Hivatalban, az MTA Koézgazda-
sagtudomanyi Intézetében és az MTA Szamitastechnikai Kdézpontjanal parhuzamo-
san folynak kisérleti jelleg( kutatasok. Olyan médszerek meghatarozasa a cél, ame-
lyek nagyobb szamu tervvarians rovid id6 alatt térténé kiszamitasara alkalmasak. Az
alapszamitas tébbnyire magasabb rendszam( matrix invertadlasa, majd ennek kilon-
boz6 vektorokkal valé szorzasa. Az M-3 gépen az Orszagos Tervhivatal tobb 40-ed
rendl, a Kozponti Statisztikai Hivatal 42-ed rend(i és a vaskohészat 30-ad rend(l
egyutthatdmatrixai keriiltek invertalasra; utébbi kozvetleniil, el6bbiek a Frobenius-
Schur féle relacio alkalmazasaval. Az inverzeket 6t értékes jegyre lehetett az M-3
gép segitségével meghatarozni. Egy tervvarians kiszamitdsa minddssze 30 percet
vesz igénybe.

5. L6cs Gyula: Villamosenergia halézatok teherelosztasanak gépi szamitasa
(Villamos Energetikai Kutatointézet, VILLENKI)

A koz6s rendszerben dolgozd villamos er6miivek kozotti optimalis terhelésel-
osztast digitalis és analég megoldasi modszerek kooperativ dsszekapcsolasaval vé-
geztik el. A modellmérésekkel nyert kiindul6 adatokbdl az M-3 gép végezte el az Un.
B allandok szamitasat. EbbSl a matrixbol a Villamos Energetikai Kutatointézet ana-
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16g gépen szdmfitja ki az optimdlis teherelosztast. Egy-egy komplett B matrix szdmi-
tdsa az M-3 gépen 10-15 gépi 6rat vett igénybe. Hazai viszonylatban az erémiivek
gazdasagos terhelésével évi tobbmilliés megtakaritas érhet6 el.

6. Balatoni Janos: Trigonometrikus sugarszamitas optikai rendszerek tervezé-
séhez (Gamma Optikai M(ivek)

A Gamma Optikai Miivek megbizdsabol trigonometrikus sugaratszamitasok el-
végzésére gépi program készillt. E programmal rendszeresen végeztetnek szdmitaso-
kat az M-3 elektronikus szamitégépen, amely a kiirt adatok szamatol fiiggéen 50-
200-szor gyorsabban végzi el ezeket, mintha manudlisan asztali szdmol6gépen szé-
molnanak. Ez nemcsak a tervezési id6t csdkkenti, hanem lehetGvé teszi a képalkotas
minGsége szempontjabol lényeges fénysugarak atszamitését.

7. Rézsa Pal - Veidinger Laszlé: Egy huszadrendidt Toeplitz-féle matrix
invertalasa (Részecskék emulziéban valo szérodasa)

(Janossy Lajos akadémikus)

Részecskék emulziéban val6 szérédédsdnak Jdnossy Lajostél szdrmazé vizsgélata
soran felmeriilt egy (n. Toeplitz-féle végtelenrendli matrix invertdlasanak sziikséges-
sége. A matrix huszadrendii szeletét az M-3 gépen numerikusan invertdlva érdekes
kovetkeztetéseket lehetett levonni a végtelenrendii matrix inverzének szerkezetérdl.
Az inverzi6 kézi szamolégépekkel két ember tobbheti munk4jat vette volna igénybe,
az M-3 gépen Osszesen mintegy mésfél 6rdig tartott.

8. Szelezsan Janos: Metéan parcidlis oxidaciéjanal keletkezd vegyiiletek mennyi-
ségének szamitasa (Magyar Asvanyolaj és Foldgazkisérleti Intézet)

A metan parcidlis oxid4ci6ja qualitative hdromismeretlenes, egy paramétert tar-
talmazé, transzcendens egyenletrendszerrel irhaté le. A rendszert egyismeretlenes
egyenletre vezettiik vissza, és ezt a “"regula-falsi* médszer szerint oldottuk meg a
paraméter 130 értékére. A megoldashoz szlikséges gépi id6 5 6ra volt. Megoldottuk a
feladatnak a fentiekben leirttol némileg eltéré két masik véltozatét is.

9. Révész Palné: Tobbvaltozos linearis regresszios egyiitthat6k meghatarozasa.
(Magyar Asvanyolaj és Foldgazkisérleti Intézet)

A linedris regresszidszamitds tulajdonképpen a legkisebb négyzetek médszere,
amely a mérési hibak kiegyenlitésére szolgél. Lényege, hogy a mérési eredmények
alapjan felirja az Gn. normélegyenleteket, és ezt a linedris egyenletrendszert aztdn
megoldja. Ennek a feladatnak az M-3 elektronikus szdmitégépre késziilt dltaldnos
programjaval hdrom darab hat véltozés linedris regresszi6szdmftdst végeztek a gépen
kb. a kézi feldolgozasi id6 Stvenedrésze alatt.

10, Gergely Jo6zsef: Bordas hdcserél6k szamitasa Schmidt-féle mddszer szerint
(Hétechnikai Kutaté6intézet)

Ez a kisérleteken alapulé méretezési eljaras a bordas cs6 geometriai méreteinek
és a kdzvetitd kozegek paramétereinek fliggvényében adja meg a h8atadasi tényezd
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értékét. Az M-3 gépen végzett konvektor szamitas egy 21 képletb6l all6 és véltozta-
tott paraméterli képletsorozattal tortént. A gép a szamitas eredményét a kézi feldol-
gozds idejének négyszédzadrésze alatt tAbldzatos formaban adta meg.

11, Geepghbly Jagetf: Meééshnddedhikidétikkblsed Kbappati Frifan Kauisdtinddee))

A Kozponti Fizikai Kutatéintézet elektronok becsap6désdra végzett kisérletek
eredményeinek kiértékelésére adott megbizést. 5000 mérési adat szdmtani kdzepét,
mésodik, harmadik, negyedik momentumét kellett meghatérozni. Az adatoknak a
szamolashoz viszonyitott lassi bevitele és fGleg az adatok lyukasztasara forditott
el6készitési idd aranytalanul nagyobb a tényleges szamitasi idonél, éppen ezért az
ehhez hasonl6 jellegii adatkiértékel6 feladatok nem a legkedvez8bbek az M-3 gép
szdmdra.

12. Ssadder Feecaiee: Hggszz hooooyysatmi( kkétéétggss tékikecsebisehk tékieecsebdii
tényezéinek meghatarozasa (Klement Gottwald Villamossagi Gyar)

A tekercselési tényez6 szamértéke azt fejezi ki, hogy a tekercselés milyen hatés-
fokkal alkalmazhat6 meghatérozott rendszdmu szinuszos elosztdsi magneses mez6
gerjesztésére, vagy indukalt fesziiltség elSéllitasara. Az egész horonyszamu kétréte-
ges tekercselések tekercselési tényez8inek meghatdrozasara négy paramétertdl fuggé
képlet szolgéal. Az M-3 elektronikus szamitogép ezt a képletet éllitotta el§ tablazatos
formaban a négy paraméter killonb6z6 értékrendszerei mellett, nagyjabol a kézi sza-
mitasi id6 dtvenedrésze alatt.

II. A sziwmiitisthudiomdmyii kottstidselkrd]

1960 nevezetes év a hazai szdmitastechnikai kutatdsok szempontjébél is. Annak
is idén iilhetjiik meg 40 éves évforduldjéat, hogy elindultak Magyarorszdgon a szami-
tastechnikai (akkori elnevezéssel a kibernetikai) kutatdsok. A Magyar Tudoményos
Akadémia akkori vezetSsége a szdmitastechnikdt dSnmagéaban sem igazan ismerte el.
Az, hogy a szdmitastechnika mégis bekeriilt az akkor kidolgozés alatt 4116 Orszégos
Tavlati Tudomanyos Kutatasi Terv témai kozé (el6szér 28-as, majd késGbb 19-es
sorszamu fofeladatként) Kalmar Laszlé akadémikus érdeme. Kalmér L4szI6 (nekunk
akkor Laci-bacsi) hésies kiizdelmet vivott ennek az (ij szakmanak, tudoménynak az
elismertetése érdekében. Oszintén oriilok, hogy mint akkori egyik "kiizdStarsa” ezt itt
a 40 éves évfordul6 alkalmébdl kiemelhetterm.

Az alébbi két bizottsag babaskodott a hazai szdmitdstechnikai (szdmitdstudoma-
nyi) kutatdsok meginditdsanal.

I 1960. aprilisdban megalakult ,,A kibernetika fejlesztése és felhaszndldsa” c.
kutatasi fofeladat bizottsaga
(Elnok: Kalmar Laszl6, titkar: Aczél Istvan, kés6bb Frey Tamas, ill. Szelezsén
Janos)
Ha fellapoznank a bizottsdg 4ltal elkészitett “Tervtanulmdnyt”, megéllapithat-
ndnk: Magyarorszag a szamitastechnikaban j6l illeszkedett a fejlett vildg Kutatési
trendjéhez.
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2. MTA Elndkségi Kibernetikai Bizottsag
Ez a bizottsag az el6bbi bazisan alakult meg, feladata az MTA-n belill koordinal-
ni a kibernetikai kutatasokat.
(Elnok: Kalmar Laszlé, titkar: Frey Tamas, kés6bb Szelezsan Janos)

Felhasznalt irodalom

L. T4jékoztaté az M-3 elektronikus szamitégépr6l (Magyar Tudoményos Aka-
démia Szdmfitastechnikai Kozpontja, Budapest, 1960)

2. Tervtanulmany "A kibernetika fejlesztése és felhasznalasa” cimii kutatési f5-
feladatrél (Kézirat, Budapest, 1960)
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A PREVENCIO INFORMATIKAJANAK
ELVI ALAPJAI

Dr. Szilasi Anna

Gébor Dénes Fdiskola, féiskolai tanar

Osszefoglalas

Az egészségligyi szolgéltatdsok terén szdmos programrendszerrel fedték le az
egészségvédd tevékenység valamennyi fazisat. Az egészséges allapot fenntartasat, a
betegségek megel6zését, az 4llapotrosszabbodas megel6zését rendszerbe épitett vagy
6néllé modulok szolgdljak. Mégis hasznélhatatlanok ezek a rendszerek egy tényle-
ges, kellé volumenii és részletezettségii orszdgos helyzetkép feltirasira, mivel a
rendszerek orvos-szakmai és informatikai elvei nincsenek dsszehangolva, egymaéssal
nem kompatibilisek sem logikailag az orvos-szakma oldalérél, sem hardver és szoft-
ver oldalr6l. Az adatértékelés és a tevékenység tervezése a sokszemponti feldolgoza-
si igény és a befolyasol6 tényez6k miatt nehézkes. Az egységesitést szolgalja az elvi
alapok dsszefoglalasa, a periodikus, személy-orientalt, differencialt szlir6-, allapot-
kovetd informatikai rendszer bemutatésa.

Az egészség és a prevencié fogalma

Az Egészségiigyi Vilagszervezet (WHO) 1987-ben hosszas el6készités utan,
szamos vitdban csiszolva meghatdrozta az egészség definici6jat, mely szerint "az
egészség nem a betegség hidnya, hanem a testi, lelki és szocidlis jélét dllapota™. Te-
hat az adott egyén fizikai, szellemi és gondolkodési &sszetev8inek a sziikebb és t4-
gabb kornyezetével kialakitott és folyamatosan fenntartott sszhangja. Ezt az opti-
mélis és kivanatos egyensiilyi 4llapotot sok tényez6 befolyésolja.

A teljesség igénye nélkiil, nagyvonalakban tekintsiik 4t, milyen hatdsokkal kell
szamolnia az egyénnek és a tarsadalomnak akkor, ha célul tiizi, hogy térekszik az
optimdlis egészségi dllapot fenntartdsdra, hiszen ez lenne a tartalma a “prevenci6é”
fogalménak.

Ugyancsak az Egészségiigyi Vildgszervezet megfogalmazasa szerint a prevencié
azt a feladatcsoportot jelenti, melyben a korményzati szervek biztositjék a feltételeket
ahhoz, hogy az adott lakossidg mindent megtehessen annak érdekében, hogy a beteg-
ségek kialakulasat megel6zze, a mar kialakult betegségeknél az éllapot rosszabbodé-
sat elkeriilje, vagy a kialakult kéros allapotokkal egyiitt lehet3sége legyen a testi, leki
és szocidlis jélét dllapotdban maradni.

Az egészség meglrzése tehat kozos feladata a kormanyzati, kozigazgatési, don-
téshozo és végrehajté csoportoknak, valamint az egyénnek.

Az Egészségiigyi Vilagszervezet a “health promotion” megnevezést hasznélja, mely-
nek a rovid, frappans forditisa meglehet6s nehézségeket okoz. Talén az "egészségfej-
lesztés” kozeliti meg legjobban, de elfogadott az egészségvédelem, egészségmeglrzés, a
betegség megel6zés, roviden a prevencié fogalmanak alkalmazasa is.
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A megnevezés nehézsége titkrozi, hogy olyan komplex folyamatrél van sz,
amelyben a természeti adottsagoktdl, a szandékainktol fuggetlen és fliggd feltételek,
a magatartasi reakciok és az ember-ember kozotti kapcsolatok kiilsd vagy tudatos
alakitdsa egyarént helyet kap.

Az események és valtozasok egymassal kolcsdnhatdsban vannak, és a kiilénbdzo
szint( dontéseknek a dinamikus egyensulyi allapot fenntartasat kell elsdsorban célul
tlznitik.

Tekintsiik 4t fobb vonalaiban, mik befolyasoljak e nemes térekvés eredményességét.

Az ember dnmagéban is egy dinamikusan véltozd, egyensiily fenntartaséra torek-
v6 egység, a maga fizikai adottsdgaival, gondolataival (mentélis adottsag) és lelki
alkatdval. Mindharom f6 tényezd befolyasolja, milyen mértékben tud a fizikai, biolé-
giai, humén és a maga 4ltal teremtett kornyezetéhez alkalmazkodni.

Az 1. sz. abra foglalja 6ssze az ember, az egészség és a kornyezeti tényezék kol-
csonhatésait tdrsadalmi szinten.

KULTURA

KOZOSSEG

Eletstilus

Tars.
kornyezet

Csalad

<«

Fizikai
kérnyezet

Human
biolégia

MESTERSEGES
KORNYEZET

BIOSZFERA

Hancock, Perkins

1. dbra: A human 6koszisztéma modellje

930



Magyar informatikusok Il. Vilidgtalalkozdja

Nem felejthetjiik el az utébbi években egyre er6sddd azon allaspontot, mely sze-
rint az egészség tulajdonképpen attél fiigg, hogy milyen gyorsan és rugalmasan tud
alkalmazkodni az egyén az 6t ér8, egyre gyorsulé valtozasokhoz, hatidsokhoz, kor-
nyezeti kovetelményekhez anélkiil, hogy testi, lelki és mentdlis funkci6i karosodna-
nak.

Vannak bel(ilr] fakadd, genetikusan meghatarozott és szerzett tulajdonsagaink,
szokasaink, melyek alakulasat a csalad és a tgabb tarsadalmi kdrnyezet dsszetevsi
befoly4soljék.

Adott a fizikai kornyezet és az ember 4ltal alakitott kornyezet, mely gyakorlatilag
folyamatos valtozdsokat mutat.

Ehhez a biolégiai kornyezet folyamatosan alkalmazkodik, de az ember mint kor-
nyezeti elem ugyancsak kdlcs6nhatdsban van mindezekkel, szakadatlanul alkalmaz-
kodni kényszerill, vagy tovabbi véltozasokat eszkdzol a felsorolt fdbb csoportok
korében.

A 2. sz. abran foglaljuk Ossze az egészséget dontGen befolydsold csoportokat.

KORNYEZET ELETMOD

GENOTIPUS ORVOSI ELLATAS

2. dbra: Az egészséget befolyasolé tényezok

Az egyén kialakitja életstilusét, szokdsrendjét, megvélasztja a munkavégzés hely-
szineit, és elviseli az ott haté tényezéket. Uj feladatot advan maganak az alkalmaz-
kodas és a személyes szokésok terén.

A tdrsadalom adottsdgain és kovetelményein beliil specidlis gazdaségi és pszicho-
szocidlis kornyezeti hatdsokkal terhelt egységek jomnek létre, (csalddok, kisebb na-
gyobb 6nként vélasztott kzosségek és életfeltételek, foglalkozdsok, munkahelyek
stb.), melyhez az egyén alkalmazkodni kényszeriil.

Megteheti természetes mobilitdsa alapjdn, hogy a mikrokornyezetét cserélgeti, de
ezzel (jabb és (ijabb prébatételnek teszi ki magiit.

Nem ko6zombos az épitett fizikai kornyezet, az életkoriilmények, térsadalmi-
gazdasdgi feltételek, a lakdskoriilmények, a kulturdlis szint adta szolgéltatdsok szin-
vonala és véltozasai a mellett, hogy a téplilkozas, a létfenntartds lehetSségeit a valto-
z6 bioszféra is befolyésolja.

A természetes és a mesterséges kornyezet egészségiigyi hatdsait a 3. sz. &bra
szemlélteti.
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3. dbra: A természetes és mesterséges kornyezet hatdsa a lakossag egészségére

A7 egészség

Az egészséget karosité kiils6 és belsd tényez8k esetében nem hanyagolhaté el a
hatas idétartama. Amikor a kéros szervezeti reakciok még nem fejlédtek ki, de a
behatési id6 vagy a hatds er8ssége miatt annak valdszinlisége nagy, veszélyeztetett
egyénr6l vagy csoportrdl beszéliink. Mas kifejezéssel rizikdcsoportoknak nevezzilk,
melyek lehetnek:

- Egészségiigyi rizikok: kérnyezetben 1évé fert6z6 betegek, gydgyszeres kezelé-
sek mellékhatésai, velesziiletett vagy kialakult kéros dllapotok, genetikus veszélyez-
tetettségek, egyéni bioldgiai adottsagok, anyagcsere zavarok, személyiségb6l fakadéd
rizikék.

- Eletm6d-szokésrend rizikéi: életviteli szokésok, egészséget kdrosfté anyagok
(dohanyzas, alkohol, drog stb.) hasznélatdnak mértéke, idGtartama, 8sszetétele. A
fizikai aktivitds rendszeressége, mértéke, a tdplélkozési szokdsok, a teststilyttbblet és
az életm6d megnyilvdnuldsainak minden forméja, ha alkalmazza az egyén, vagy ha
nerm.

- Szocidlis rizikék: tdrsadalmi beilleszkedés zavarai, pszichoszociélis kérnyezet,
fizikai kornyezet, lakaskoriilmények, anyagi feltételek, csalddi kérnyezet és szokés-
rend, egyéb partnerkapcsolatok. Az egészségligyi és egészségvédelmi ismeretek, az
iskolazottsag, a jolét kivanatos és elért fokozatai is veszélyeztett forrdsok lehetnek,
haté vagy korlatoz6 funkcidjuknél fogva.

A prevencié médszertana, informatikai kapesolatrendszere

A rizikéfaktorok sokfélesége bizonyftja, hogy a prevencié nagyon bonyolultan
Osszetett folyamat, melyben a tdrsadalom minden egyedének és minden csoportjénak,
a vezetOknek és vezetetteknek egyarant megszabhaté a konkrét feladata.
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A 4. sz. dbra az egészségmegbrzésben szilkséges egyiittmiikodési folyamatokat
foglalja 6ssze, amely egyben az informédciééramlds szabédlyozott folyamatit is felté-

telezi.

POLITIKUSOK ES
DONTESHOZOK ,
« NEMZETI | LAKOSSAG
« TEROLETI
* HELYI
A A
PROGRAM MANAGEMENT

* Program stratégia
* Feltételek, eszk&zbk és szervezés —
FN * Szerepek és feladatok meghatarozisa

TOBBI SZEKTOR EGESZSEGUGYI
DOLGOZOK

4, 4hivea: Bgyyintmiildoidsss ifobypanatokkazzepgt sz égmmepdirsstioen

A prevencids programrendszert a program managementnek kell megfogalmaznia
filggetlentil attdl, hogy e célra kijelolt szakemberek csoportjaként vagy intézményes
szervezeti formaban miikodik-e.

Munk4jéhoz mas rendszerek informacidira van sziiksége, igy a tdrsadalmi, gazda-
sdgi, politikai szervezetek, a gazdasigi iranyitds, az egészségpolitika, a jogi szaba-
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lyozas szintjei, a munkavédelem és kornyezetvédelem, az egészségiigyi elldt6 rend-
szerek €s a lakossagi Onszervezddések részérol. Az intézkedések és a felméréseken
alapul6 elemzések alapjan keriilhet megfogalmazasra a program stratégidja, a rendel-
kezésre 4116 feltételek és eszkdzok felhaszndldsdnak szervezése, a szerepek és konk-
rét feladatok megfogalmazésa. Minderr6l reinformaéciés kotelezettséget teljesit a
program menedzsment, és folyamatos mdédositdsokat, korrekcidkat eszk6zdl a kapott
észrevételek alapjdn.

A prevenci6s programrendszer megfogalmazasénal szdmos alapelvet kell betarta-
ni, melyek kozill a specidlisként kiemelend6ket az 5. sz. brén tiintettink fel.

: Egészséget
CeL mindenkinek
AZ EGESZSER EayeniStien- Megel6zés Példak
ERDEKELTSEGE _Segex kiterjesztése sokszorozasa
csokkentése
- I |
EGESZSEG- o .
MEGGORZES Onsegités KlcsOnds Foiszséges
ESZKOZEI 9 y
I ]
. Kbz6sségi Egészségiigyi Kbzegészség-
STRATEGIA részvétel szolgaltatasok ligyi egész-
elsegitése bévitése ségpolitika
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A prevenci6 célja, hogy mindenki szdméra elérheté legyen az egészség allapota,
de ennek elérését a tarsadalom kiilonbdz6 rétegei koz6tt fermalld és djratermel6dd
esélyegyenlbtlenség allapota akadélyozza. A megel6zési programok egy-egy cél-
populéciét érintenek, ki kell terjeszteni valamennyi rétegre a sajdtossdgaikat is fi-
gyelembe véve. Az érintettek hozzddlldsdt nagymértékben befolydsolja a pozitiv
példak ismertté tétele, népszeriisitése.

A megval6sitds eszkdztdrédban alapfeltételként kell biztositani az egészséges kor-
nyezetet, mely tilnyomérészt a déntéshozdk anyagi lehet8ségeire alapozott. Ez indu-
kalja az egyéni 6nsegit6 kezdeményezéseket, elésegiti a résztvevik kdlcsbnds segit-
ségnydjtési készségét.

A stratégia f6 eleme a kdzegészségligyet védd egészségpolitika, melyet az egyre
béviilé, elérhetd egészségiigyi szolgéltatasok és a lakossag részvételének Bsztdnzését
szolgélé eszkdzok tesznek teljessé.

A gondozas informatikéja

A prevencié megvaldsitdsi médszere a gondozés vagy dllapotkdvetés.

A gondozds maghatirozott céli egészségvizsgdlatot jelent, meghatdrozott id6-
kozonként annak megdllap{tdsdra, hogy a vizsgélt személy egészségi dllapotédban
véltozds kovetkezett-e be és milyen irdnyba. Meghatdrozandd, hogy az egészségi
allapotvaltozasokat milyen tényez6k valtozasanak, illetve hatasanak kell tekinteni,
hiszen a tényleges megel6zés a haté kéros tényez6k megsziintetése lehet csak. A
rizik6k megsziintetéséhez sziikséges dontések csak konkrét adatok birtokdban lehet-
ségesek, tehat a reinformacio jelentGsége alapvet a program management és a don-
téshozok széméra.

A gondozési munkamédszer fazisai:
- nyilvantartasba vétel,
- hatarid6, periédus meghatérozas,
- vizsgélati panel meghatérozés,
- eredmény értékelés,
- beavatkozds és annak hatdsvizsgélata,
- dllapotvaltozasok megitélése, prognosztika.

Ezen feladatcsoportok végrehajtdsa, Osszefiiggéseik kiértékelése, a folyamatos
egészségvédo intézkedések megtétele és hatdsossdgénak vizsgalata, az eredményes-
ségrél vagy eredménytelenségrol sziikséges informacidszolgéltatdsi rendszer fize-
meltetése elképzelhetetlen az informatikai rendszerek csatarendbe &llitdsa nélkiil.

A gondozés informatikdjdnak tartalmi vazlatét foglalja dssze a 6. sz. dbra.

A gondozasban részesill személy vagy csoport lehet: .
- életkora miatt gondozott (pl. gyerekek, id6sek),
- fiziologias allapota miatt gondozott (pl. terhesek, csecsemék),
- koéros vizsgélati eredménye miatt gondozott (pl. rizikécsoport),
- ismert betegsége miait gondozott,
- megvéltozott képességei, adottsdgai miatt gondozott,
- szocioldgiai helyzete miatt gondozott (pl. Jakés, anyagiak),
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- kornyezeti drtalmak miatt gondozott (pl. lakéhely, természeti adottsdgok,
vizmindség, id6jarasi viszonyok),

- munkahelyi 4rtalmai miatt gondozott ( pl. vegyi, bakterioldgiai, 1égszennye-
zettség, kidramlé gozok, gazok, zaj, vibracio),

- életmddja, szokasrendje miatt gondozott (pl. mozgasszegény, tilsilyos, do-
hényos).

A gondozasi csoportok meghatarozasahoz, a csoportképz6 ismérvek megallapité-
sahoz és megismeréséhez vezetd moddszer a szlirbvizsgalatok rendszere, melynek
eredményeképpen szdmos adatbazist kell szervezni. Az adatbazisok egymaéssal és a
lakossag egészségi allapotat titkkroz6 adatbézissal egy tovabbi, makro-kérnyezeti
szintd informacios rendszert alkotnak.

A 7. sz. dbra leegyszeriisitve tartalmazza a lakossag egészségi allapotdnak meg-
hatdroz6 adatait tartalmazé adatbazisok kapcsolatrendszerét.

KOZETKEZTETES,
ANYAGFELHASZ-
NALAS, MENU
NYILVANTARTAS
IONIZACIOS LEVEGOE
SUGARZAS SZENNYEZES
ADATAI
ELO LAKOSOK
ADATBAZISA
TARSADALMI EGESZSEG
KORULMENYEK ALLAPOT TALAJ JELLEMZOI
ELETMOD
BETEGSEGEK
JARVANYOK, ELHALALOZOTT
EGYEB LAKOSOK V'Z:‘DTTE‘:EK
FERTOZESEK ADATBAZISA
GYOGYSZER-
FOGYASZTAS

7. &bra: A lakossag adatbazisahoz kapcsolhatd kiegészité adatbézisok
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Az egyes adatbazisoknak egymadssal kapcsolatban kell lenniiik a sziikséges val-
toztatdsokat induk4lé adatok megismerése érdekében. Ugyanakkor valamennyi adat-
bazis szdmos informéci6s kolcsonhatdsban van dontéshoz6i és végrehajtéi rendsze-
rekkel.

A sziirévizsgalatok informatikai rendszere

A sziirdvizsgalati rendszer munkafazisai: az elméleti kidolgozas, a modellezés, a
lebonyolithat6sig tesztelése, a sziikséges korrekcidk atvezetése, az értékelés tesztelé-
se, a hatékonység (cost-benefit) elemzése, a kifejlesztett informatikai rendszer gya-
korlati alkalmazésa és folyamatos karbantartésa.

A gondozasi munkamoédszer eldzdekben dsszefoglalt feladatcsoportjainak elsé
elméleti fazisa a célmeghatarozds, hogy mely személyek és csoportok egészségvizs-
palatait és allapotkovetését kivanjuk elvégezni, milyen koriilmények és hatdsok
pontos leirdsara, az dllapotvéltozasok dinamikdjdnak megismerése vagy regisztraldsa
szempontjébél.

Ezt koveti a gyakorlati megvaldsitas elsé 1épése, a kijeldlt populacié nyilvantar-
tasba vétele, a vizsgalatok prospektivitasi elveinek meghatarozasa, az adatgyiijtés és
értékelés technikéjanak pontos leirdsa. A felsorolt munkafazisok jelentik egyben a
sziirdvizsgalati rendszerterv kidolgozasat.

A sziir6vizsgalatok kiilénb6z6 tipusait ismerjiik, amelyek sora a célnak megfe-
lelden valtozik. Altaliban a leggyakrabban alkalmazott tipusok a kovetkezékben
foglalhat6k ossze:

- Elésziirés: lakoteriilet, korcsoport vagy egyéb szempont alapjan kivalasztott
lakossagcsoport vizsgélata azzal a céllal, hogy sokszemponti képet kapjunk
az egészségi allapot jellermz6irdl, és azokr6l a hatdsokrol, amelyek alapjan ri-
zikécsoportok feléllitdsa lehetséges.

- Profilaktikus szlir6vizsgalatok: azok az egészségvizsgalatok, amikor ismertek
az egészséget karosité hatdsok. A feladat annak vizsgdlata, hogyan véltozik
vagy marad érintetlen az adott lakoscsoport egészségi allapota. Itt a cél, a la-
kossagcsoport egészségében bekovetkezé allapotromlas megel6zése, a hatd-
sokat befolyédsol6 intézkedések eredményességének értékelése.

- Célzott sziirévizsgalatok: egy vagy néhany konkrét kéros allapot, vagy egy-
néhany kérosité faktor hatdsanak felkutatdsa a meghatarozott népességen be-
lil. A vizsgélatsor lehet egyedi, az aktuélis cél feltdrdsa érdekében, vagy lehet
ismétl6d6, amikor az adott népcsoport azonos szemponti allapotvéltozasait
vizsgéljuk.

- Periodikus szlirGvizsgalatok: meghatarozott id6szakonként elvégzendd olyan
vizsgélatsor, amely azonos szempontok szerint, azonos népcsoportot érint, egy
vagy tobb faktor hatdsvizsgélata érdekébem.

- Multifazisos vagy komplex egészségvizsgilatok: valamilyen kijelslt lakécso-
port (telepiilési egység, lizem, korcsoport stb.) meghatarozott id6szakonként
ismételt, sokszempontii egészségi éllapotvizsgdlata, szdmos meghatérozott,
drtalmas hatds kovetkezményeinek figyelembevételével. Rendkiviil bonyolult
informatikai rendszer, melynek programcsomagja kiilon-kiilon specifikélt
modulok rendszere. Gyakorlatilag magaban foglalhatja az el6z6ekben ismer-
tetett kisebb volumenii sziirdvizsgalatokat. Sokszemponti értékelésre és az
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eredmeények dsszeflggéseinek vizsgalatara lehetbséget adé modszer, amely a
profilaktikus célu déntésel6kész(té munka alapja lehet.

A rizikécsoportok meghatarozasahoz sziikséges komplex szemlélet targyi
alapjat adhatja.

Nem hagyhatjuk figyelmen kiviil a szlirévizsgalatok céljanak meghatérozasamsl
azokat a kdvetelményeket, amelyek a vizsgélat lebonyolitisanak ésszer(i korlatai is
lehetnek.

Alapveté szempont, hogy a szirévizsgalat nem lehet 6ncélé, mindig tartaimazmia .
kell a cél megfogalmazdsdnak az érintett lakossdgcsoport szdmdra meghatdrozhatd
elényt, amelyet a vizsgalatban valé részvétel eredményez. Tartalmaznia kell az infor-
macié-csomag felhasznalhatésaganak szempontjait és a cimzetteket, akik szdmdra
fontos az informéci6, ahonnan intézkedési visszacsatolds varhatd.

Fontos hangstilyozni, hogy a szlirGvizsgalatokat csak Ugy szabad szervezmi, hogy
biztositott legyen a kéros allapotokra utal esetekben a részletes kivizsgélds, a pontos
diagnosztika, valamint a gyogykezelések elérhetésége. Tehat dsszhangban kell lennie
az egészségiigyi ellatd szolgalat kapacitasaval és technikai lehetiségeivel.

Nem lehet kampényjellegii. Nem kotheti le az egészségiigyi szolgaltatisi kapaciitis
azon teriileteit, amelyek a rendeltetésszeri miikodés sordn egyébként is telitettek vagy
tilterheltek. Ellenkezs esetben a sziirések is értelmetlenné valnak, de a korébbi elldtési
egyensily is felbomlik, aminek kdvetkeztében az érintett lakossdgcsoport egészséiyi
allapotaban tovéabbi romlé4s vérhatd.

A sziirdvizsgalati célok meghatdrozaséanal és modszerének kidolgozéisandl fontos
szempont az anyagi vonzatok megkozelitéleg pontos felmérése, tervezése, ezekhez a
fedezet biztositésa.

A sziirdvizsgélatok nem kothetik le a rutin betegellatds anyagi béziséit.

Tudomadsul kell venni, hogy a prevencids koltségek olyan hossziitdvii beruhézés ré-
szei, amelynek megtériilése a lakossag egészségi 4llapotdnak optimélisabb alakitésabeaim,
évek vagy generaciok tavlataban lesz mérhetd. Az egészségvizsgélatok, ezzel egyiitt az
artalmas faktorok hatédsainak bizonyitdsa sok esetben olyan tovébbi raforditdsok indo-
koltsagét alapozza meg, amelyek népcsoportok és generdcidk életkildtésait véltoztatjak
meg. Kiilondsen érvényes ez a kdvetkezmény azokban az esetekben, arikor genetilkaii
4rtalmakat okoz6 faktorok feltdrdsdrSl van szé. Sok esetben az adatértékelés és a kovet-
keztetések, azok tudomdnyos bizonyftdsai, valamint a prognosziikai modellezések hoz-
nak felszinre olyan &sszefliggéseket, amelyek el6z6leg ismeretlenek voltak.

Tehét hosszdtévi, perspektivikus gondolkodédsméd mellett a prevencié €s techmitkai
médszere a szlirBvizsgélatok rendszereinek lzemeltetése jiél megvélasztott célok és
szempontok mellett jelentds nemzetgazdasagi eréforrést jelient.

A vizsgélati paraméterek és célcsoportok szerint a lebonyolités médja lehet spomtéin
és meghivésos.

A spontan megjelenésre és részvételre apellalé modszernél az elzetes ismertts té-
tel, a propagandisztikus érdekl6dés felkeltés a média feladata, €s ebben a folyamaies
felszinen tartds dominél. E mellett dllandé készenlétben kell tartani a részvételre jellent-
kez6k ellatasat szolgald kapacitést.

A meghivdsos médszernél a vizsgdlati paraméterek és célcsoportok szerint diffe-
rencidltan lehet mozgdsitani a lakosségot. Itt alkalmazkodni lehet az aktudlis ell4té-
feltételek véltozdsaihoz is.
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Utemezni lehet a raforditdsokat, és folyamatos adatszolgaltatést tesz lehet6vé a
karos hatdsok megsziintetésére hivatott szervek és intézmények részére.

Ez a médszer megvaldsithatja a fokozatos kiterjeszthetéség és a folyamatossag
elveinek érvényesiilését is.

A miikddtetést kiszolgalé informatikai rendszer (zemeltetése korillhatarolt fel-
adatcsoport, melyet az etrre a célra rendszeresftett munkacsoportnak kell biztositania.
Az adatfeldolgozasok sordn biometriai, matematikai és statisztikai kiértékelésekre
van lehetdség. A vizsgélatok prospektivitdsa biztosftott.

A vizsgalati paraméterek rendszere el8segiti, hogy a kérnyezeti hatasok és befo-
lyasol6 tényez6k dinamikédja és a vizsgalt lakossagcsoport egészségi dllapota meg-
hatarozott irany( valtozdsanak dinamikaja is kdvethetd.

A 8. sz. abran a szemléltetés kedvéért egy munkahelyi szlir6vizsgéalati rendszer
adatbézisdnak tartalmi dsszefoglaldsdt mutatjuk be.

LKOZOS ADATBAZIS! |

DOLGOZOK EU. ALLAPOTA MUNKAHELY

[ Jellemz6 sajatossagok I

’ El626 betegségek I Artalmas faktorok

[Szociélis és higiénés rizikék ‘ l Ergonomiai hatdsok |

|

Ismert és kezelt
jelenlegi betegségek

|

|lsmen veszély. lényezék]

]

Aktudlis eii. dllapot

Fizikai 4llapot

Laboratériumi eredm.

i

8. dbra: Munkahelyi adatbézis tartalma
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Az adatbazisban létre kell hozni a "torzsadatbazist", amely két f6 részb6l tevodik
Ossze. Egyik a személyi adatok torzse. Azokat az adatokat tartalmazza, amelyek az
adott lakossdgcsoport tagjainak azonosftdsdra alkalmas, és nem, vagy ritkdn véltozik.
Ezek a név (el6z6 nevek is), szliletési adatok, neme, anyja neve, lakcim, allapotjelle-
gl egészségi adatok és allandéan haté veszélyeztetd tényezdk, biztositasi azonositd
szam, valamint az adatbazis létrehozési célja szerint meghatérozandd jellernz6 és
azonosit6 adatok.

Masik fo torzsadatcsoport azokat az alland6é adatokat tartalmazza, amelyek a
vizsgélatsor szempontjab6l a személy-kivélasztds ismérveit alkotjdk. Ilyenek lehet-
nek: a munkahely karakterisztikus adatai, vagy a lakéteriileti egység allandé jellem-
z6i stb. Ezek képezik az alapjat az artalmas faktorok meghatarozasanak vagy felku-
tatasanak.

Az adatbézis rendszeresen véltoz6, az elemzések kiértékelése szempontjébél fo-
lyamatosan miikodd halmaza az "aktuélis adatbazis” vagy adatidllomany. ltt talaljuk
meg a sziirdvizsgalatok lebonyolitdsa soran a rendszerben résztvev$ adatszolgaltatok
vagy adatfelhasznalok illetékességi és hozzaférési kodjegyzékét, a sziiréstipusok
csoportjait és fazisait, a kédadattarakat, k6dszétarakat, a specidlis kédok jegyzékét, a
vizsgélatok sorrendjének meghatdrozdsédhoz €s értékeléséhez sziikséges paramétere-
ket, a vizsgalati panelek Osszetételét és kritériumait, a hatarid6zés alapjaul szolgalé
paramétereket, az informdaciés lancban elfoglalt hely és Osszefiiggések specifikacio-
jat, az adatértékelés és informaciészolgaltatas folyamat szabalyait, a hatarid6 figyelés
és vizsgélatsor el6iras moduljait, a prospektivitds programrendszerét és a statisztikai
feldolgozésok paneljeit.

Az adatbazis specidlis sszetev6je az "archivum", amely a személyi torzs- és az
aktudlis adatbézis adatainak azon csoportjat tartalmazza, amely alapjén a vizsgélati
folyamatokban tapasztalt osszefiiggések rekonstrudlhat6k, tovabbi feldolgozésokhoz,
hossziitdvi idGsorok adatainak elemzéséhez, ezéltal kés6i hatdsok és dsszefuggések
feltirasahoz van lehetéségink. Ugy is mondhatjuk, hogy az adatbazis folyamatosan
érvényes és felhasznalhaté esszencidja, amely a barmikor keletkezé feldolgozasi
szempontok szerint djra vizsgélhatd, elemezhetd ismételt adatgyiijtés nélkil.

Az adatallomanyok jellemz6 csoportjai a forgalmi adatok és az egészségiigyi te-
vékenység adatai. Mindkettd lehet személyorientalt és megjelenés orientalt, vagy a
gondozas, illetve a betegellatas eseményeinél keletkez6 adatok halmaza. A rendszer
ezekbdl folyamatosan kigydijti a beszdmolasi rendben el8irt adatszolgaltatdsokhoz
sziikséges adatallomanyokat, azokat eld-feldolgozza, felhasznalja a hatas- és 8ssze-
fliggés vizsgalatokhoz, illetve az archivumba helyezi.

A rendszer informatikai feladatai:

- torzsadat dllomanyok kezelése és karbantartésa,

- az aktudlis dlloméany kezelése,

- eredmény értékelés,

- kovetkezd periédusok id8beli és tartalmi meghatérozésa,
- informaciés kapcsolatrendszer miikddtetése,

- ellendrzo és 6nellendrz6 folyamatok,

- arendszer karbantartésa, hibajavités.
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Az informacids kapcsolatrendszer egy része zért jellegili, melynek fazisai a folya-
matos miikddtetéshez sziikségesek, és szdmos egyirdnyl adatkdzlési vonal is sziiksé-
ges, hogy a kOzvetlen aldrendeltség vagy egytittmiikbdés kdtelezettsége nélkill is hoz-
zdjussanak az érdekelt szintek az dsszefilggés vizsgdlatok eredményeihez. Sok esetben
areinformécié a jogi, gazdaségi és egyéb szabdlyozdsok formédjéban jelenik meg

A rendszert {izemeltet6 management informacidigénye is kielégitésre kertl. igy f5-
képen a

cost-benefit adatai,

az ellaté szolgdlat és az egyéb feltételek volumenének és a bizonyftott sziik-
ségletek és igények egymadshoz valé viszonya,

a betegségek gyakorisdgvéltozdsa (morbidités) és az elhaldlozdsok okainak és
Osszefiiggéseinek elemzése,

a személyek szokdsaibdl, életm6djabél fakads kovetkezmények,

a kornyezeti (fizikai, kémiai, biolégiai stb.) faktorok hatdsvizsgdlatdnak ered-
ményei,

a prevenciot szolgald tett és sziikséges intézkedések hatdsvizsgélata,
modellezéssel bizony{thaté dsszefiiggések,

prognosztikai adatok varidcié analizise,

teljesitmény adatok,

biometriai, matematikai- statisztikai feldolgozdsok adatai.

A 9. 4brén a példédnak hozott lizemi rendszerben a kiértékelés folyamatdnak &sz-

suzdtogllalisa 1athat6.

Kiértékel ren

Személyek egészségl L4 Munkahelyi artalmak

zillapota\A |A foalalkozés sajétosségail és rizikék

1% fsziug" gések megél'lgpf'téséﬂak folyarmatal

Az egészségiigyi
§Z0ig. 1€3z€x6|

Fletmod

9. dbra: Az adatértékelés folyamata
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A kiértékelés folyamata

A kiértékelés két f6 irdnyban torténik. A “csoportorientait” Kiértékelésnél a Kije-
Iolt lizem vagy annak egységeire vonatkozéan megdllapitast nyernek a jelen allapot
adatai, a munkahely sajatossigai és az ott haté artalmak és veszélyeztet6 faktorok.
Ezeket egylittesen értékeli a rendszer az ott munkat végz6k egészségi allapotanak
alapadataival és az allapotvéltozadsok trendjével. Ez a kiértékelés sor a munkaltaté
szdmara ad a munkaszervezés és a technolégia megvalasztas szempontjiboél fontos
informécidkat.

A “személyorientdlt” kiértékelési fazisban minden konkrét személyre vonatkoz6-
an kiértékelésre keriil, hogy az adott egészségi allapot mellett milyen veszélyek fe-
nyegetik, azoknak milyen hatasa regisztrdlhaté az egészségi dllapot valtozisaibam
konkrétan és perspektivikusan. Tehat személyes prognézis éllapithaté meg, amemy-
nyiben az egyén vagy a munkahely tapasztalt hatétényezéiben véltozis nem kévetke-
zik be. Ugyanakkor meghatarozhat6k a sziikséges valtoztatési irdnyok és effektusok
is.

Az osszefuiggések megallapitdsat kovetden, a kiértékelési fazisban a rendszer
meghatarozza, mit kellene tenni az egészségmegorzeés, a prevenci6 érdekébemn.

A vizsgalt személyek egészségi allapotdnak €s megismert rizikéinak (vele sziile-
tett és szerzett) ismeretében a rendszer részletes tandcsokat adhat arra vonatkozdam,
hogy az életrendben, szokasrendben, tédplélkozdsban stb. milyen véltoztatést kell az
adott személynek eszkdzdlnie ahhoz, hogy kompenzalja a meglévd és haté artalma-
kat, megakadalyozza egészségi dllapotdnak romilését.

A rendszer a munkahely szdméra is megadja az informéciét arrél, milyen bizton-
sagi intézkedéseket kell tennie, a technolégia médositdsdndl milyen 4rtalmak meg-
sziintetésére kell térekednie, az ott munkét végzoknél milyen idékozonként, konkré-
tan milyen teszt-tartalommal, milyen egészségvizsgdlatokat kell elvégezietni. Ezzel a
munkahelyi 4rtalmak kialakuldsdnak veszik elejét, megszabadulvén a jogszabilyak
altal el@irt jelentds anyagi terhet jelent6 jogos kartéritési igényektdl.

Lathatd, hogy a vézolt sziir6vizsgalati rendszer az adott munkahelyeket ellaté
egészségiigyi szolgdlat részére is megszabja a feladatokat, gondozé munkéjukhoz
konkrét informdcidval szolgél az egyes személyek egészségi dllapotdnak véltozdsaidl
és az azt befolyasold tényez6krdl. A rendszer lehet6séget ad az egészségiigyi szol-
gélat szempontjabdl megfogalmazott kérdések és Osszefilggések megvélaszoldséra is.
Eziltal pl. pontosabban megdllapithaté, hogy az adott munkahelyre felveendd mun-
kavallalk egészségligyi alkalmassdgi feltételeinél milyen specidlis kritériumokat kel
figyelembe vennie az egészségilgyi szolgalatnak. Nem csekély jellentdségl ez utobbi,
hiszen a véleményez6 orvos személyes felel6sséget visel az alkalmassdg kimondasa-
Kkeor.

A 10, sz. 4bra a munkahely managementje, egészségligyi szolgdlata és az adeft
dolgoz6 szamara a tennivalék meghatdrezdsdnak folyamatdt szemlélieti.
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FELADAT
MEGHATAROZAS

az adatértékelés alapjan

SZEMELYEK ES
CSOPORTOK
szaméra

A

Beteg, csokkent

Egészséges Veszélyeztetett munkaképességu

személyek személyek és életkilatasu

személyek
y
Evenkénti
3 évenkénti részletes Részletes
egészségvizsgalat egészségvizsgalat gondozas
és prevenci6

Koérnyezeti

Rizikéallapotba Egészségi allapot- hatasok vagy
kerulés, kéros jel véltozas mérése munkahely
véltoztatas

A 4

Az artalmas faktor

Az egészség

Egészségvédd megszintetésé- helyredllitdséanak
tanacsadas hez szilkséges feladat-
intézkedés meghatarozasa
I I
v y v
Dolgozé A menedzsment Az egészségligyi
szolgalat

10. 4bra

Az eredményértékelés az érintett személyekre vonatkozéan a k8vetkez6 csopor-
tokat képezi;

kéros adattal nem rendelkezd, valdszintileg egészséges,

veszélyeztetett valamilyen egészségi dllapotbél vagy kornyezeti értalombol
fakad6 adat alapjén,

betegségre gyaniis, tehét kivizsgdlandé valamilyen kéros dllapot irdnyéba,
egyébként egészségesnek mondhaté, akut betegségben szenvedd, gydgyitandé
személyek,

idult betegséggel rendelkez6, de munkavégzésre alkalmas személyek,
megvaltozott munkaképességliek,

rendszeres gondozds, gy6gyszerelés mellett munkaképes személyek,
munkahelyi artalom miatt munkéjuk alél felmentendé, kivizsgéldst vagy spe-
cialis gyogykezelést igényl6é személyek.
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A rendszer megadja az aktudlis egészségi allapot ellenérzésének periddus ajanla-
tdt, valamint a kdros hatdsok megsziintetéséhez sziikséges intézkedések mibenlétét is.

A bemutatott személyorientdlt, differenciélt sz(ir6 és az egészségi allapot valtoza-
sait periodikusan kdvet6 rendszer egyidejiileg veszi figyelembe az egészség érdeké-
ben meghatédrozott kritériumokat mind az orvostudomény, mind a kdrnyezeti hatésok,
mind a populdciét alkoté személyek érdekei oldaldrél. Az informatikai rendszer
adatszolgéltatdsa cselekvd részvételre dsztdnzi valamennyi érintett szektort az egész-
ség védelme érdekében.

A prevenciét szolgalé informatikai rendszer egyik fontos funkciéja a m(ikbdése
sordn keletkezé adathalmazok pontossidganak ellenérzése, melyet a programrend-
szerbe épitetten, automatikusan végez a rendszer. Az adatellenérzés és értékelés
eszkodzrendszere a

- paraméter fajl,

- akoéd adattér,

- akéd szétdrak (kompatibilitds érdekében),

- illetékességi és hozzaférési azonositdk,

- azonositén belilli kontrollok (nem, kor, ddtumok, tél-ig hatérok),

- lehetséges és kizdr6 Osszefilggések tesztelése,

- adatfogadds és informdcidkildés tartalmi kompatibilitésa,

- més rendszerekkel hardver és szoftver kompatibilitdst biztosit6 modulok m-
kodtetése,

- adatformétumok informatikai rendezése.

Az informéciocsere lebonyolitadséhoz a rendszernek szamos tovabbi bels kont-
rollt kell teljesitenie. Igy:

- a mikddtetd, informéciot kiild6 és fogadd személy azonositésa
- aszolgélati hely azonositésa,

- ajogosultsag ellendrzése,

- az adatk6zl6 és fogadd gép és személy azonositésa,

- az adattartalom azonositdsa (k6dszé6tarak jelentdsége),

- az adatmin@ség ellen6rzése,

- az adatfogadds visszaigazolésa.

Az ismertetett bonyolult ellendrzési feladatok megoldasat az egészségilgyi tevé-
kenységgel kapcsolatos speciélis kdvetelmények teszik sztikségessé. Ezek fképpen:

- aszemélyiségjogok sértetlenségének garanciéja,

- az orvosi titoktartassal és az etikai kovetelményekkel kapcsolatos el6irdsok
betartésa,

- adatvédelmi el6irdsok betartésa,

- atevékenység természetéb6l adéddéan az automtizalhatosag részleges, ezért az
emberi hibédk (pl. elfrds) minimalizdldsa sziikséges,

- ajelfeldolgozas, digitalizalas lehetSsége részleges,

- szabad szOveg vagy szdveg-panel alternatfvdk hasznélata,

- ametakommunikécié adatainak bevitele és értelmezése sziikséges,
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- képi adatok bevitele sziikséges,
- az orvosszakmai fogalmak szinonima rendszerét kell fogadni és feldolgozni,
- amanudlis adatbevitelnek az on line lehetdségekkel egyiitt kell éInie.

Nagymértékben megkdnnyitené az orvosi informatikai rendszerek egységesitését
az aktiv memoriakdrtya hasznélata, mert annak alapfeltételeként létre jénne az egy-
ségesités az azonosit6k, a szakmai adatok értelmezése, az adatvédelem, az illetékes-
ségi hierarchia teriiletén.

Kozponti dontés és intézkedés eredményeként a felhasznélék felkésziiltsége, a
technikai feltételek (beiras, olvasés, feliiliras stb.) és a miikddtetési koltségek bizto-
sitasa meg kell hogy el6zze a memdriakértya bevezetését, killénben az inkompatibi-
litds tobbszérosen tjratermelddik az egészségiigyi informatikén belil.
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A NOVELL DENIM CiMTARALAPU

HALOZATI INFRASTRUKTURA-MODELLJE
EGY VEZETESRE TERMETT ARCHITEKTURA

Szittya Tamas

Novell Magyarorszag, iigyvezet6 igazgato

Bevezetd

A Novell hirnevét olyan megbizhatd, nagyteljesitményii termékekkel alapozta
meg, amelyek létfontossagi halézati szolgéltatdsokat nyujtanak mindenféle méretii
cég szamdra. A Novell termékeivel a vasarlok leegyszeriisithetik halézatuk felugye-
letét, megndvelhetik a végfelhasznalék teljesitményét, és véllalati szintii halézati
kérnyezeteket alakithatnak ki.

Miéra az Internet ~ egy olyan platform, amely orokletesen nyilt és megsziinteti a
kiilonbdz6 operacids rendszerek kozott huzédo hatérokat — vélt azzé az uj halézatta,
amelyen az adatokat és alkalmazésokat tovébbitjuk. Az Internet 6ridsi mért€kben
megvéltoztatta az iizleti versenyt: segit a forgalmazési és terméktdmogatési koltségek
leszoritdséban, a beszdllit6i kapcsolatok kezelésében, valamint a logisztika és a rakta-
rozés hatékonyabbd tételében. Ez a véltozds azonban bonyolitotta is a dolgokat. A
kiilonféle platformok, megdrokslt rendszerek, a bels6 és kiilsé hdlé6zatok mind-mind
egylitt kell hogy mtikddjenek az egyre bonyolultabb, igen fragmentalt halézati kor-
nyezetben.

Mi a Novelinél egy olyan vildg felé igyeksziink, amelyben a kiilonféle tfpusi hé-
lé6zatok — az intranet, az Internet és az extranetek; a véllalati és nyilvdnos; vezetékes
és vezeték nélkili halézatok — egyetlen, egységes Halézatként miikddnek egyiitt,
csokkentve az e-business nehézségeit és biztositva a hél6zati gazdasdgban valé si-
kerhez sziikséges teljesitményt és rugalmassagot. A Novell célja az, hogy a hél6zati
szolgaltatdsokat biztosité, a kiilonféle hal6zatokat egységbe kovécsolé, az osszes
vezetd operacios rendszeren miikod6 szoftvertermékek — a Net Services szoftverek —
vezetd gyartdjava valjon. E programokkal jelentdsen kdnnyithet6 a halézatok hasz-
nalatinak nehézségei, biztonsdgosan kibdvithet6k és integrdlhaték az egyes cégek
halézatai és alkalmazésai, felgyorsitva az e-businessre val6 atalldst. A Novell Net
Services szoftvereinek és az 4ltaluk nydjtott kivélé teljesitménynek az alapjét egy
DENIM nevii architektura — a cimtaralapu hélézati inffastuktdira-modell, Directory-
Enabled Net Infrastructure Model — biztosftja. A DENIM felhasznédldsdval a Novell
és partnerei olyan hal6zati szolgéltatdsokat képesek késziteni, amelyek eleve hdlézati
mikodéshez késziiltek, univerzélisak, moduldrisak és tobbféle platformon m{ikéd-
nek.

Jelen dokumentumban ezt a DENIM architektdrat mutatjuk be, valamint azt, ho-
gyan haszndlja ki a Novell a modell sokoldalis4gét annak érdekében, hogy biztosftsa
ugyfelei szdméra a halozati gazdasag 0j lehet6ségeinek kiakndzasdhoz szilkséges
rugalmassédgot.
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DENIM: a héalézati gazdasag infrastruktiraja

A Net Services szoftvertermékek megsziintetik a hagyomanyos halézati hatarokat
az Egyetlen Halo6zat kialakitasa érdekében. A DENIM architektdra azt az infrastruk-
tarat, kontextust és tervezési keretrendszert tartalmazza, amely biztositja, hogy a
Novell-termékek - és igy partnereink és vasarloink termékei - megfeleljenek a gyor-
san fejl6dd haldzati gazdasag elvarasainak.

Sokat fejlédtek a haldzati szoftverek az évek soran: az operacids rendszer-alap
Ujabb és Ujabb haldzati szolgaltatasokkal bévilt. Talalhatok kozottik példaul bizton-
sagi, halézatfelugyeleti és a halozati er6forrasok hatékonyabb kezelésére szolgald
cimtarszolgaltatasok. Az Ujabb haldzati szolgaltatasokra példa az egyuttm(ikodés, az
informacidterjesztés és a teljesitményfeliigyelet. A legtobb haldzati szoftvertermék
még ma is ugy készil, hogy ezeket a szolgaltatasokat csupan egy meghatarozott
operaciés kornyezetben, egy meghatarozott alkalmazas szamara vagy esetleg egy
bizonyos szerveren nyljtsa, ne pedig a teljes hal6zat szamara. Mindennek eredménye
egy egyre bonyolultabb és igen fragmentalt halézati kdrnyezet, amely immaron a
szervezet hatarain tllra is terjed, és egyre inkabb kicstszik az ellenérzés al6l.

A DENIM egy tobbplatformos architektira, amely univerzalis szolgaltatasokat
biztosit kilsé és belsé halézatok minden fajtajahoz, az dsszes vezetd operacios rend-
szer kdrnyezetben és azok kozdtt. Ez a tobbplatformossag megsziinteti a valtozassal
szemben all6 miiszaki és szervezeti akadalyokat, és lehet6vé teszi, hogy a haldzati
szolgaltatasok valéban univerzalisan hozzaférhet§vé valjanak a vallalaton belil és
kivil egyarant. E szolgaltatasok igen biztonsagos kérnyezetet alakitanak ki a halé-
zaton, a legmagasabb szintli megbizhat6sagot és méretezhet6séget nyujtva. S mivel
integralodnak mas szolgéaltatasokkal - méas gyartokéval is! -, lényegében egyetlen
nagy er6forrasnak tekinthet6k az Egyetlen Hal6zat irdnyitasa, feliigyelete és miikod-
tetése szempontjabol.

A DENIM a vallalati adatokat, webszervereket és e-business alkalmazasokat
egyetlen halozati szolgaltatdsmodellben egyesiti, lehetdvé téve a hatékonyabb, auto-
matizaltabb és még személyesebb halozati jelenlétet az egyes szervezetek szamara. A
DENIM-en keresztiil a Novell és partnereinek termékei olyan szolgaltatasokat képe-
sek biztositani, amelyek:

e Halozatkészek - kovetkezetes, joI meghatarozott szerepeket tdltenek be a
megfeleld szolgaltatast biztositva minden ember, folyamat és alkalmazas szé-
méra.

e Univerzalisak - ezeket a szolgaltatasokat a bels6 és kiilsé halézaton egysége-
sen (egyetlen halézatként), meghizhatéan és biztonsagosan nyujtjak.

e Modularisak - nyilt szabvanyok felhasznéalasaval képesek mas szolgaltatasok-
ra épilni, vagy azokkal integraldédni és egyiittm{kodni, megdrizve a meglévd
halézati szolgaltatasok és mas informatikai befektetések értékét.

e Tobbplatformosak - az 6sszes vezetd operacids rendszer kdrnyezetben mi-
kodnek, nem csupan egy meghatarozott operacios rendszer alatt.

NDS eDirectory: a DENIM lelke

A DENIM modell legbelsejében a Novell NDS eDirectory-ja talalhatd - egy
nyilt, szabvanyalapu, tobbplatformos cimtarszolgaltatds. Az NDS eDirectory az a
technoldgia, amely lehet6vé teszi fejlett e-business megoldasok kialakitasat, illetve g
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véllalati hdl6zatok kiterjesztését a vasarlék, partnerek €s beszélliték részére. Az NDS
eDirectoryval egy szervezet;

Biztosithatja az emberek, folyamatok és er6forrasok megnevezését és elérhe-
t6ségét a haldzaton, fizikai helyiikt6l fuggetlentl.

Feliigyelhetd hélozati szolgaltatasokat, biztonsdgos tartalmat, valamint egy-
masra épiil6 tzleti folyamatokat alakithat ki.

Villalati irdnyelveket hozhat létre, tarolhat és hajtathat végre.

Szolgdltatasokat igényelhet, értesitéseket kaphat, és ennek megfelelden csele-
kedhet.

Kézben tarthatja a licenceket.

Jobb mindségben szolgéltathat a hélézati felhaszndloknak (vasarloknak, part-
nereknek, alkalmazottaknak).

Az eDirectory magjat azok a funkcidk képezik, amelyek lehet6vé teszik a halozati
infrastruktira feltigyeletét:

L]

A Net Services Console integrélja a Novell és a kiils6 fejleszt6k halézati szol-
géltatasait, egységes, kozos pontot nyijtva a feliigyelethez.

Az univerzélis szabvényok, példéul az LDAP, a JLDAP, az XML és a Java
Beans, szerves részét képezik a DENIM-nek, és univerzélis médszereket biz-
tositanak a halézati szolgéltatdsok eléréséhez és hasznédlatdhoz. Azé — széles
korben elterjedt -~ szabvanyoknak megfelelden készillt alkalmazdsok és
e-business megoldasok azonnal - esetleg minimélis médositas utdn — egyiitt-
mikddnek a hal6zati szolgdltatdsok funkcidival.

Az iré@nyelv-rendszer (policy system) szolgal a haldzati erdforrasok hozzafé-
rési jogainak definialasara, szabalyozasara és ellendrzésére. Iranyelvekre
épild események definidlhaték a feliigyeleti funkcidk és az tizleti folyamatok
egész halozatra kiterjed6 automatizélasdra. Egy licencrendszer pedig az al-
kalmazasok hasznalatat méri és ellenérzi.

Problémamentes kolcsonds egyittmikddés a meglévé alkalmazéasokkal és
halézati eréforrasokkal. A halozat teljes egészén egyszeriien hozzaférhet6k és
hasznélhaték a szolgaltatadsok és a meglévd halozati eréforrasok; tobbek ko-
z6tt a meglévo adatok, alkalmazasok és felhasznaléi profilok.

Feliigyeleti, tartalom- és portdlszolgaltatasok

A DENIM modell Ggy késziilt, hogy kiszolgélja a badrmely e-business cég sikeré-
hez elengedhetetlen fontossagi harom f6 halézati szolgaltatasteriiletet:

A halozatfeliigyeleti szolgéltatdsok (Net Management Services) kbzé tartoz-
nak a hal6zatfeliigyeleti és a biztonségfeliigyeleti szolgéltatdsok, amelyek 6sz-
szefogjak és leegyszeriisitik az 8sszes bels6 és killsé halézati eréforras ~ fel-
hasznal6k, klienseszk6zok, szerverek, hél6zati hardvereszkdzok és alkalma-
zéskonfigurdcick - feliigyeletét és irdnyitdsdt. Ennek eredményeképpen a
szervezetek optimalizalhatjdk a szolgaltatdsok min8ségét, teljesitményét és
megbizhatésagét, személyre szabhatjdk az egyes alkalmazédsokat a felhaszné-
l6k egyedi igényeinek megfeleléen, valamint automatizalhatjdk a
halézatfeliigyeleti és iizleti folyamatokat az egész hélGzaton.
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A hdlozati tartalomszolgéltatdsok (Net Content Services) korébe tartoznak a
tdroldsi, terjesztési és kézbesitési szolgaltatasok, amelyek segitségével akadély-
mentes és folyamatos hozzéaférés biztosithat6 az adatokhoz mind a bels6, mind
a kiils6 haldzati kérnyezetben, fliggetleniil az adatok helyétél, a hasznalt rend-
szerekt6l, klienseszkozokt6l vagy a felhasznalé fizikai helyétél. Szintén a hé-
l6zati tartalomszolgéltatsok teszik lehetévé az informaci6é Osszegzését és
személyre szabdsét, kiszolgdlva barmely felhasznél6, alkalmazds vagy eszk6z
egyedi igényeit.

A hélozati portélszolgaltatasok (Net Portal Services) biztositjdk azokat az -
integracios, személyazonossagi és tudaskezel6 szolgaltatasokat, amelyekkel
rugalmas és biztonsagos alap teremthetd az e-business alkalmazésok széméra,
Ezek a szolgéltatasok tilnyilnak a tiizfalakon, lehetGséget teremtve a tobb
cégre kiterjed6 kereskedelmi kozdsségek létrehozasara. A rendszerintegrato-
rok és szolgaltatok szamara b6séges eszkozkészlet all rendelkezésre a legmo-
dernebb e-business alkalmazésok fejlesztéséhez és biztositdsdhoz ~ akér egyes
cégek, akar teljes ipardgak szdméra. A felhaszndlék — a beszéllit6i ldncban
betoltott szerepeiknek megfeleléen — problémamentesen férhetnek az alkal-
mazésokhoz, és hasznélhatjdk azokat. A nagymértékben személyre szabott al-
kalmazasokkal agressziven — ugyanakkor biztonsdgosan — gyorsfthaté fel az
e-businessre torténd atallas.

A DENIM szolgaltatasai
Hilizarfeliigyeleti szolgaltatdsok  » Halozat » Egyszeriisités - egyetlen hélézat
(Net Management Services)
» Bizionsag * A jogok és profilok egységesitése
» Optimalizélas, automatizélés és
személyre szabés
Hélszati tartaformszolgaltatésok ~ * TArolds * Folyamatos hozzéférés bérhonnan
(Net Content Services) B
* Terjesztés *Osszegzett €s személyre szabott
informécié
 Kézbesités * Barmely felthaszmidle, alkalmazés vagy
eszkoz szamédra
Héikizati portéilszolgdftatasok * Integracié » Nilkalmazésok a tidzfalon il
(Net Portal Services)

= Személyazonossdg < Tabbcéges kereskedelmi kbzissségek
» Tudés * Eszkozok a ffdttasamadlok, integrétorok
és szolgédltat6k szédméra

Termékek és szallitasi hatarid6k

A DENIM architektira a Novell-iigyfelek specidlis igényeit kiszolgélé termékek-
ben jelenik meg. E termékek némelyike a piacon kész, ,,dobozos” szoftverként lesz
kaphat6, mésokat kifejezetten véllalatoknak és szolgéltatéknak ad el a Novell, ismét
masok készen megvasdrolhaté szerverberendezésekbe Keriilnek. Lesz, aki hélézati
szolgaltat6k kozponti szolgéltatdsait fogja megvésérolni.
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Novell Professional Services

Minden Novell-terméket professzionélis szolgéltatdsok teljes skdldja ~ konzultd-
ci6, oktatas és miiszaki tandcsadéds ~ egészit ki.

A Novell Consulting az egész vildgon rendelkezésre 4ll az egyedi hdl6zati szol-
galtatdsok és megoldasok kialakitdséhoz. A Novell IT-szakemberei az tigyfelek sajét
telephelyein segitenek a hél6zati technolégidba fektetett értékek maximélis kiakndz4-
saban, egyidejiileg a megvalésitdshoz sztikséges id6 és kockdzat minimalisra csdk-
kentésében. Ugyfelei szamara a Novell Consulting er6forrasainak teljes korét felki-
ndlja — konzultaciét, a folyamatok felligyeletét, iizleti megolddsok kialakitdsat, egye-
di fejlesztést és az igényeknek legjobban megfelel6 termékek készitését.

Gyakorlatilag a Novell oktatési rendszere éllftotta fel a mércét az ipardg més hi-
tech képzési programjai szdméra. A hivatalos tananyag szémos formdban hozzéfér-
hetd, oktatok altal vezetett tanfolyamoktdl kezdve egészen az 6néllé tempéban elsa-
jatithaté szoftveres oktatéprogramokig ~ megfelelve minden ligyfél egyedi igényei-
nek.

Mint a vildg els6 szdmd hal6zati szoftvergyartdja, a Novell elkStelezte magat
amellett, hogy mindségi terméktamogatast nyujtson minden Ugyfele szimara. A
Novell Support Connection miiszaki tanécsadasi szolgaltatdsok 4atfogé, minden
igényt kielégité vélasztékat tartalmazza. A Novell szdmos kiilonféle szintdi, az egyfds
cégektbl kezdve egészen a nemzetkdzi véllalatok igényeinek megfelelé vasarloi ta-
mogatési programot kinél.

Osszefoglalas

A hélézati szoftveripar attdr6jeként a Novell 1983 éta kindl megbizhatd, nagy-
teljesitményii hlozati szolgdltatdsokat. A DENIM architektira és a ra épiil6 termé-
kek ~ a NetWare 5.1, az NDS eDirectory, az iChain™ és a ZENworks™ — megje-
lentetésével a Novell tovdbb halad kijel6lt dtjén, hogy hélézati szolgéltatdsokat bizto-
sitson az 8sszes vezetd operacios rendszeren, a szervezeteken beliil és kivill egyarant.

A Novell termékeit az 500 legnagyobb amerikai cég (a ,,Fortune 500”) 81 szdza-
1éka haszndlja. Tobb mint 4,3 millié szerver futtat és tobb mint 80 millié felhaszndlé
hasznél Novell-szoftvert a vildgon. A Novell megbfzhat6 vélasztds: a cég éves bevé-
tele t8bb mint 1,3 millidrd, éves nyeresége pedig 109 milli6 dollar. A Novellnek tobb
mint 27 ezer kereskedelmi, 40 ezer fejleszt6- és szdvetséges partnere van — ez ut6b-
biak kbz6tt olyan nevekkel, mint a Cisco Systems, a Compaq, a Dell, a Deloitte &
Touche, az IBM, az Intel, a Lucent Technologies, az Oracle, a Perot Systems, a Sun
Microsysteras, a 3Com és a Whittman-Hart.

A Novell mdr megkezdte az egyetlen hdlézatot kiszolgédlé Net Services szoftver-
termékek szallitdsat. Segftink vésdrldink szdmdra, hogy feliilkerekedjenek hdlézata-
ik, 1T- és Uzleti kbrnyezeteik tsszetettségén és korlatain. Fokozott biztonsdgot kina-
lunk az egész hédlézaton, ugyanakkor segitlink az e-businessre val6 4téllas felgyorsi-
tdséban.

A Novell a viltozashoz sziikséges er6t kindlja igyfelei szdmara — a halézati gaz-
daség Uj lehet6ségeihez vald gyors alkalmazkodéashoz sziikséges rugalmassagot.
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ONE NET
A VALLALATI HALOZATOKTOL A GLOBALIS
HALOZATI SZOLGALTATASOKIG

Szittya Tamas

Novell Magyarorszag, ligyvezetd igazgatd

a Novell

- 1983 6ta a halbézati szoftverek vezetd
gyartdja
3,8 millié szerver
SOmillié felhasznalo
a MFortune 500"-cégek 81°/oa hasznal
Novell szoftvereket
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A vallalati hal6zattol.

Novait
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Az “egyetlen haldzatig” (One Net)
Ugyfelek

Alkalmazottak

Partnerek

Novell,

Az Ut az egyetlen hal6zathoz

1in,
» Komplexitas
- Az egész vilagra kiterjed6 Internet
- Hagyomanyos és digitalis vetélytarsak
» Kényszerité tényez6k
LTa. - Forrongo6 technoldgia
- Kevesebb ember
» Valtozas
~ % Az Gzleti modellek atalakulasa
“ A versenyhelyzet megvaltozasa

Novell.

V.i» NSor
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Az “egyetlen haldézat” modellje
Személyre szabas

nofessaionals
shlgéilatasnk
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Igahatasok
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Adabényaszat

Itamakcig-
feklolgoaa

ovell.

“Net Services” szoftver

Szoftverkategoria, amely univerzalis

szolgaltatasokat nyujt mindenféle

tipusu haldézaton - vallalati és

nyilvanos, vezetékes és vezetéek

nélkuli, intraneteken, extraneteken és

az Interneten - és az 6sszes vezetd
racios rendszeren
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956



ié»

Magyar Informatikusok Il. vilagtalalkozoja

A “Net Services” jellemz0i

Univerzalis
- Uj értéket jelent a teljes bels6 és kilsé
hal6zaton (egységes hal6zatként),
kovetkezetesen és biztonsagosan

Novell

A “Net Services” jellemzdi

Moduléris
- Mas szolgaltatdsokra épit és azokkal
integraldédik, nyilt szabvanyokon
keresztul
- Kihasznélja a meglévé haldzati
szolgéltdsokat és méas IT-beruhazasokat
és egyuttmikodik veluk

Novell
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A “Net Services” jellemz0i

TObbplatformos

- Az 0sszes vezetd operacios rendszeren
mUkodik, nemcsak egy meghatarozott
0S-en
(a heterogén rendszerek tAmogatasa)

Novell

A Net Services Uzleti értéke

Leegyszerusiti a bonyolult
dolgokat, ugyanakkor
megnoveli a biztonsagot

K,NovelL:
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A Net Services Uzleti értéke

m ms |Leegyszer(siti a bonyolult dolgokat,
ugyanakkor noéveli a biztons<agot
f - Emeli a haldzat szolgaltatasi
A" szintjét az U lehetdsegeknek
kioszbnhetben és javitja a
felhasznalOk tapasztalatat
» a ceget a halozat képviseli a
lialozati gazdasagban

A Net Services Uzleti értéke

Leegyszer(siti a bon”oiult dolgokat,
ugyanakkor m~novelia biztortsagot -

W Vi

wie:.  Erositi a halozatot az.dj lehetéségeknek

kdszonhet6en és javitja a felhasznaldk
tapasztafatart

Seqiti az e-Uzietre valo
|likészulést és felgyorsitja az
atallast

Novell.

959



Magyar informatikusok Il. vilagtalalkozoja

2000 és utana

1984-1996 1997-1999 ;
i h Net Services
NOS Halozarfelligyelet szoftver
r
\/ / vezet6 CEO-k (ClO-k)
"V Alkalmazottait™. Ugyfelek
"AfVallnlat
I v v i/
V.. y r
i5<-- A- A
IT-vezetok és Partnerek

halézatgazdak

A termékek evoluciogja

2000 és utana
Net Services
szoftver
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A Novell célkitlizéseé

A meglevo vallalai halozatok
tovabbfejlesztése és
kiteijesztése, hogy a cégek
bitonsdgosan és gyorsan
"v bekapcsolédhassanak a

rialdiatijaidasag ba

Novell
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DIGITALIS HANGANALIZIS ES
HANGFELDOLGOZAS. HANGEFFEKTUSOK

Drx. S§zcs Géza - ify. Szbcs Géza

Kodolanyi Féiskola, szg@uranas.kodolanyi.hu

BEVEZETES

Ennek a dolgozatnak a szliletése egy gyakorlatban létezd problémahoz kapcsold-
dik, nevezetesen egy radidéllomason felmeriildé probléméhoz. Munkam célja a digi-
talis hangfeldolgozasban hasznalt médszerek elemzése, hangeffektusok eldallitasa-
hoz hasznalt algoritmusok lefrdsa, implementildsa és végezetiil egy hasznos eszkoz
elballitasa a hangfeldolgozéssal kapcsolatos munkat végzok szdmadra.

A szoftveres Gton elvégzett digitalis hangfeldolgozas legnagyobb el6nye, hogy
egyszerre szamos, meglehetfsen draga hardver-eszkdzt helyettesit, és sokoldalabb
feladatok elvégzésére képes. Nem utolsé sorban az igények szerint tovabbfejleszthetd.

Manapsdg szinte minden szdm{tégépen taldlunk (és hasznalunk) hang- vagy kép-
feldolgoz6 alkalmazésokat. De ismerjiik ezen eszkdzdk matematikai hdtterét? Mert
gyakran igen magas szintl matematikai elmélet bujik meg tigyesen kigondolt algo-
ritmusok mogott. Minél jobban megismerjlik ezt a rejtett oldalt, anndl kozelebb ke-
rtltink ahhoz, hogy mi magunk is valami djat flizztink hozz4 ehhez a gyorsan fejlédé
technolégidhoz.

A dolgozat elsé fejezetében (Alapfogalmak) az olvasé megismerkedhet a témé-
hoz kapcsolédé alapfogalmakkal, valamint a digitalis hangrogzités jellemzGivel,
illetve a régzitéshez hasznalt adatformétumok egyikével. Killdnbdz6 jelek és tulaj-
donsdgaik szintén tdrgyalva vannak a fejezetben.

e Analég jellekhez kapcsolédd fogalmak: tremold, vibrét6, araplitGds-
modulécié, frekvencia-modulécis;

e Digitélis jellekhez kapcsol6dé fogalmak: mintédk, mintavételezés, mintavé-
telezési frekvencia, bitszélesséy, digitalis szirdk;

e Analég-digitél — digitdl-analég dtalakitdsok (AD/DA jeliitalakiték)

A fejezet végém megismerkediink a Microsoft Wave formétumi dllomémyaiwall.

A miésodik fejezetben (Fourier analizis) az olvasé betekintést nyerhet a digiitéllis
hangfeldolgozésban hasznélt moédszerek nagy részének alapjét képezd Fourier~
analizisbe. Ennek leggyakrabbam hasznélt részét képezik a Fourier-transziommicicik.
A digitélis technoldgidkmil ezeknek egy specidliic formdijd, a Diszkrét Foutier
Transzforméciét (DFT)), €s egy gyorsabb véltozaisit, a Gyors Fourier Tramszfomidcidi
(FFT) haszndljuikk. Ezek az algoritmusok szimtém részét képezik a dolgozammak. A
Fourier- és inverz Fourier-transzforméciok (IFFT) képezik az alapjit a digillic-
sziir6knek, hangspekirunokiak.,
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A harmadik fejezet (Effektusok) a digitalis hangfeldolgozasban hasznalt leggya-1
koribb effektusok leirasat tartalmazza. A fejezetben megtanuljuk, hogy a Fourier]
transzformaciokban szerepl6 bonyolult matematikai szamitasok megkeriilhet6k FIRj
sz(ir6k hasznalataval. A fejezetben megismerjik a FIR illetve 1IR sz{iréket.
eré-szabalyozas, amplitdd6-modulacio, frekvencia-modulacid, lejatszasi sebesség]
véltoztatésa, reverberécio, korus, visszhang, zajkapu, zajsz(irés, zajkeltés, késleltetés,]
tomaorités, kiterjesztés, wah-wah vagy torzitas.

A negyedik fejezetben (Hangkartya-programozas Windows-ban) megtanuljuk]:
a Windows programozasi feliilete altal elérhetévé tett waveform programozasi fligg-i
vényeket, adatszerkezeteket illetve Windows lizeneteket.

Az utolsd fejezet (Wav Laboratory) a dolgozathoz csatolt szoftver leirasat tar-1
talmazza. Megismerkediink az FM szintézis fogalmaval. A hardveres FM szintézis-]
hez képest elényt jelent, hogy a dolgozathoz tartozé szoftverben tobb operatorral |
generalhatjuk a kivant hangot. Az operatorok burkologérbéit (ADSR) tetszéleges j
hosszlsagu és szamu szakaszokra bonthatjuk, életh(ibbé téve igy a hangzast és aj
hangszerek utanzasat. A mellékelt alkalmazas egy altalanos, szerkeszthetd kontrol]-)
fliggvényt tartalmaz, amellyel ugyanugy szerkeszthetjilk az ADSR gorbéket, vezérel-
hetjlk a lejatszasi sebességet vagy a hanger6t.

A szoftver egy 32-bites Delphi 3-ban fejlesztett, objektum orientalt MDI alkal-1
mazast és néhany modult foglal magaban. A Wav Laboratérium modul a dolgozatban |
targyalt modszereket viszi at a gyakorlatba. A modul segitségével hangmintakat]
felvehetiink, lejatszhatunk, szerkeszthetiink, vagy specialis effektusokat adhatunk]
hozzajuk. A program 8- és 16-bhites WAV allomanyokkal dolgozik. A programban]
implementalt metédusok a dolgozatban targyalt hangeffektus algoritmusok alapjan)
késziiltek el, és mind sajat fejlesztésiiek.

A szoftver Windows 9x/NT operéacios rendszert és egy Windows-kompatibilig
hangkartyat igényel.

Osszefoglalva a Wav Laboratory szoftver jellemzéi:

Kovetelmények:
e Windows 95/98/NT operacids rendszer
¢ Windows kompatibilis hangkartya a lejatszashoz
¢ A hangfajlok betdltéséhez elegend6 mem©ria / virtualis memdria

Funkciok:
o Lejatszas
e Egyszerl VU-méter
» Alapvetd szerkesztési funkciok: masolas, vagas, beillesztés
e Amplitddé-modulacios effektusok: hanger6-valtoztatas, zajjal valé szennye="
zés, tremold, tdmorités, kiterjesztés, zajkapu, atlagol6 zajsziirés
e Késleltetésen alapuld effektusok: visszhang, reverberacio
e Lejatszasi sebesség megvaltoztatasa
e Sipolas generator
e Tobboperatoros FM szintézis
¢ Wav-allomany tall6z6
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Fejlesztéshez hasznalt eszkdzok
Delphi 3

e Delphi 4
e Rational Rose
e  SoundForge 4.0

ALAPFOGALMAK
Analég jelek (1d. szakirodalom)
A hang

Harmonikusok

?

B0 @10 n wN —

E

Egy periodikus jel els6 tiz harmonikusa (az els6 harmonikust nevezzilk az

alapharmonikusnak)

Hullamforma

—I_I—L‘—— o Eqy négyszogielt kezelithetiink, ha Bsszeadiuk .

W e az alapharmorikasst. . \/\/\
T A o ——— W
YANNAAAAANYY  © hozzsadiuk az Btisdik harmonikus egydttidéet.. W
VRAIRRNBVVIAVY  » kivonjuk a hetedik hanmonikus egyhetedé, st . W

Egy négyszogjel kozelitése kiilonboz6 frekvencidja szinuszoidok dsszegezésével
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A Klarinét hangja

A trombita hangja

K18nbbz6 hangszerek hangjanak képei az oszcilloszképon

AM

FM
Spektrum
Burkolégorbe

Digitélis jelek (1d. szakirodalom)

Mintavétel. Shannon tétele

Az analég jelek id6ben folyamatosak és értéktartoményban folytonosak, tehat bi-
zonyos hatarokon belill barmikor tetszoleges értéket vehetnek fel. De léteznek més-
fajta jelek is. El6fordulhat, hogy a jel idében folyamatos, de csak meghatéarozott
értékeket vehet fel. Ezek az idoben folyamatos, diszkrét értéki jelek. Masik lehetsé-
ges eset, amikor a jel folytonos értékidl, de id6ben csak meghatérozott pillanatokban
jelentkezik.

Ha egy analég jelb6l diszkrét idSkozonként mintat vesziink, és a jel értékét is
diszkrét helyeken definidljuk (kvantéljuk), akkor diszkrét értékid és diszkrét ideji
jelet kapunk. Ezt a jelet nevezziik digitélis jelnek. Ezeket a jeleket nagyon kénnyi
szdmftégépen térolni. A digitalizélt jel viszont csak megkozeliti az eredeti jelet, de
nem frja le tokéletesen. A digitalizélés sorén tehdt informécié veszik el.

Az amplitid6-kvantélds sordn a mintavételezett értékek egy része eltér a valddi
értékektol. Ezek az eltérések legfeljebb egy kvantélasi 1épés felét tehetik ki. A hibét,
amit ilyenkor elkdvetiink, kvantéalasi hibanak, a keletkez6 zajt pedig kvantélasi zaj-
nak nevezziik'. Minél nagyobb a megadott értéktartomany felbontésa, annél kisebb a
kvantalasbol ered6 hiba. A hibat csdkkenteni igen, de eltiintetni sajnos nem lehet.

A mintavételezést csak diszkrét iddpillanatokban végezzilk el. Ha két mintavéte-
lezés kozott gyors véltozas zajlik le, akkor az eredeti jelbdl fontos rész veszik el. A
mintavétel gyakorisdga és a mintavételezett jel sebessége kozott (frekvencia) Ossze-

' Pl. az iin. lineris kvantdlas jel-zaj viszonya Q- 1, ahol Q a kvantalasi lépcs6k szama, (Ha Q=256, akkor
a kvantalasi jel-zaj viszony kb. 48 dB.)
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fidggés van. A mintavételnek olyan gyorsnak kell lennie, hogy észleini tudjuk a jel-
ben eléfordulé leggyorsabb valtozast is. Shannon igy fogalmazta meg a mintavételi
ttelt: '

Tétel: A mintavételi fiedkvencidnak a jeliben elGfordulé legnagyobb ifsdvencia két-
szeresénél nagyobbnak kell lennie ahhoz, hogy a jel &ltal tartalmazott
informécid teljes mértékben megmaradjon, azaz a digitdlis mintdkbol az eredeti
jel visszadllithatd legyen.

A tétel szerint létezik egy kritikus frekvencia, amit a szakirodalomban Nyquist
frekvencianak neveznek. Ennek értéke
J1

fe=7a
ahol A a mintavételi idokoz kritikus értéke.

Ha egy ilyen frekvenciaval rendelkezd szinusz jelet mintavételeziink, és ennek
egyik mintavétele épp a jel egyik maximumpontjara esik, akkor a kévetkez6 minta-
vételezés akkor fog torténni, amikor a jel a kévetkez6 minimumpontjat éri el. Mas-
képp fogalmazva: egy szinusz jel kritikus mintavételezése gy torténik, hogy peri6-
dusonként két mintavételezést végziink.

Ha egy jelben a kritikus frekvencianal kisebb frekvenciaju 6sszetevék vannak,
akkor a jelet teljesen meghatirozzdk a mintavételi pontokban vett értékei. Jeloljiik a
jelfuggvényt h(w)el, a mintavételi értékeket pedig h,-<l. Ekkor:

< , sin[2xf (¢t —nA)]
h(it)=A h <
() ”_2:1 " R(-m)

Ez azt jelenti, hogy egy ilyen korlatozott frekvenciaji tsszetevékkel rendelkezd
fiziggvény .,informéaci6™ tartalma végtelenill kisebb, mint egy folytonos fliggwémyé.

Tl alacsony mintavételezési frekvencia miatt fontos informécié veszhet el, telje-
sen hibds jelalakot kaphatunk. Olyan spektrélis komponensek jelemhetnek meg,
amelyek nem szerepelnek az eredetiijel spektruméban. Valéjéban az torténik, hogy a
kritikus frekvencia éltal behatérolt intervallumon kivill esé komponensek ( -fe<f<fc)
erdszakkal be lesznek szoritva ebbe az intervallumba. Ezt aliasing jelemségnek ne-
vezzitk. Ahhoz, hogy elkertiljik a hibds mintavételezést, két lehet6ség all el6tiiink: az
egyik az, hogy olyan nagy mintavételi frekvencidt vdlasztunk, hogy minden kompo-
nens helyesen legyen mintavételezve, vagy pedig a jelet el6zéleg egy frekvenciasédw
ateresztd sziiron engedjilk keresztill, és kiszfirjik a kritikus frekvencidnédl nagyobb
frekvencidkat. Hangfelvételek esetében bizonyos korldtokat az ember biolégiai meg-
hatarozottsdga szab meg. Az emberi fill kb. a 20-20000 Hz frekvencla-tartomanyban
elhelyezked6 hangokat képes érzékelni. igy a hangfelvételek biztesan nem tartal-
maznak ennél nagyobb frekvencidji 8sszetevOket, vagy ha tartalmaznak is, akker
batran kiszirhetjiik 6ket, mert azokat az ember tgyls képtelen érzékelni. Ez a felsé
hatir meghatdroz egy mintavételi frekvenciédt, amely a hangfelvéielek eseiébem ki-
val6 mindséget eredményez. Ezt a CD felvételek esetében 44100 Hz-ben allapitottak
meg,
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Digitalis jellé alakitott hangmintik jellemz6i (1d. szakirodalom)

Mintavételi frekvencia
Mintdk szdma
Bitszélesség
Hangmin&ség

Egy WAV f4jl szerkezet

Ahhoz, hogy digitalis hangmintékat fel tudjunk dolgozni, és azokhoz killénb8z6 -
hatdsokat tudjunk hozzéadni, el6bb meg kell ismerkedjtink a hangok digitalisan tarolt
forméjéaval. A legelterjedtebb szabvanyt a WAV féjlok képezik.

Fourier-sorok és alkalmazAasuk jelanalizisre (1d. szakirodalon)

Ismeretes, hogy egy ft) periodikus idéfliggvény felbonthaté egy konstans tag, to-
vabba végtelen sok szinuszos, koszinuszos id6fliggés(i Osszetevé Osszegére. A perio-
dikus jel T periédusidejének reciproka adja az alapharmonikus frekvenciéjét, a to-
vébbi O6sszetev6k frekvencidja ezen alapfrekvencia egész szdmi tobbszérdse. Mate-
matikai forméban;

= tr . tr 2

J(@) =€ + Z[a{,\ cos(&m E) + b,’l‘s’m({ImE) ] ahol a & egyendssze-
n=l :

tevét igy kapjuk:

1
Cyg= Fj ff (t)dt , a koszinuszos, szinuszos 8sszetev6k amplitidéjat pedig gy
0
kapjuk:

27 tY, . ., 27 , £
a, _?i{/ﬁ(z)):m(zzm?)mm b, —fgf(m)mn(me}gt .

Ahhoz, hogy ez a sorbafejtés lehetséges legyen, az /f fliggvénynek teljesiteni kell
bizonyos feltételeket: elegend6, ha /f a T tartomdnyon korldtos, egy periédusra vett
integralja véges és legalébb szakaszonként folytomas?®.

DFT (Digitalis jelfeldolgozas Fourier-analizissel 1d. szakirodalomn)

Effektusok

A hangeffektusok eléggé homélyos kifejezés, hiszen nagyon tdg fogalmat takar.
Hangeffektusnak nevezhetiink szinte minden hangot, amelyet hallunk: az aut6k zdgé-
sat, a cip6 kopogasat, a viz csorgésat stb. Filmekben ezeket az effektusokat a parbe-
szédektdl kiilon veszik fel, és nagyon sok esetben nem abbol a forrdsbél szarmaznak,

1Ez Ditichlet feltétele,
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amit a filmvdsznon képviselnek. Példdul egy mennydoérgés hangjét nagyon jél lehet
utdnozni egy pléhlemez rdzogataséval, vagy egy tlz recsegését egy papirdarab 6ssze-
gytirésével. Ezeket a hangokat killon feldolgozzék, alakitjak, sziirik, majd utdlag
belevdgjdk a film hangfelvételébe. Ezeket az effektusokat nevezziik kitalél6jukrdl
Foley-effektusoknak. Ebben a fejezetben azonban nem ezekr6l az effektusokrél be-
széliink részletesebben. Hangeffektusokon érthetiink olyan jelfeldolgozési médszere-
ket is, amelyekkel egy el6z6leg elkészitett felvételhez kilénds hangzasokat adhatunk
hozza. llyen a visszhang, a torzitds és még sok mas. Most ezekr6l a médszerekrdl
lesz sz6, és ezek implementéciéjérdl a digitélis hangtechnika teriiletén.

Amplitidé moduléciés effektusok (Id. szakirodalom)

Hangerd szabdlyozas (volume control)

Tremol6

Sztereé csatorndk stilyozésa. Ping-pong effektus (Panning/Ping-pong)
Tomdrités (Compression)

Kiterjesztés (Expansion)

Zajkapu (Noise gating)

Felfutasi id6 késleltetése (Attack delay)

Késleltetésen alapulé effektusok (1d. szakirodalom)

Visszhang (echo)

Kimenet
Kesleltetes — —
Keveres

Bemenet

Y

A visszhang effektus diagramja.

Kérus (choerus)

Bemenet Kimenet
Keverés ;
»| Késleltetés —>| >—>(+)
Keverés

—>| Késleltetés

Keverés

Kéthangt kérus megvalésitdsdnak diagramja
(Az 4brédn az AFO egy alacsony frekvencidjii oszcilldtort jelent.)
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4

Késleltetés

>|dd

A késleltetés idejének véltozdsa AFO alkalmazésakor

Reverberacié
% Hallgatd
Hangforras
A reverberdci6 jelensége

Korai
visszaverddések Késéi visszaverddések

A Lo L ) .
e | I~

A visszaverddések amplitudoi reverberacio esetén
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Késleltetés 1

Flanging

Faziseltolas (Phasing)

Hullamforma valtoztatasan alapulé effektusok (ld. szakirodalom)

Torzitas

Frekvenciaszirésen alapul6 effektusok (Id. szakirodalom)

Hangmagassag eltolasa (pitch scale/shift)
Frekvenciaszirés (Equalization)
Sz(rék (Digital Filters)

Hangfajl lejatszasa. A PlaySound fiiggvény (Id. szakirodalom)

WAV Laboratory program

A Wav Laboratory program eredetileg egy sokkal bonyolultabb és nagyobb mé-
retl szoftvercsalad egyik moduljat képezni volt hivatott, azonban Jelenleg kilonallé
szoftverként mikodik. Felépitése sokban hasonlit az 6t megel6z6 hangfeldolgozé
programokéhoz. A Wav Laboratory, ahogyan neve is utal ra, wav tipust hangfajlok
szerkesztésére szolgald szoftvereszkdz. Az alapvetd szerkesztési funkcidkon Kkiviil
(vagas, masolas stb.) a program segitségével kiilonféle effektusokat adhatunk felvé-
telinkh6z. Ezen kivil 0j hangzasokat is el6allithatunk segitségével. Ezt kétfélekép-
pen tehetjik meg: egyszer{i sipolas el6allitasaval, vagy pedig FM szintézissel. A
szoftver Delphi 3, illetve Delphi 4-ben volt fejlesztve, Windows 9x/NT alatt fut. A
hangfajlok lejatszasahoz természetesen egy Windows kompatibilis hangkartyat igé-
nyel, de ez nem feltétleniil sziikséges a program futtatdsahoz. Az effektusokat hang-
kartya nélkil is alkalmazhatjuk, természetesen az eredmény meghallgatasahoz elen-
gedhetetlen a hangkartya.

A Wav Laboratory hasznalata (Id. szakirodalom)
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DIGITAL IMAGE PROCESSING, CORRECTION
AND FILTERING USING CONVOLUTION AND
FOURIER TRANSFORMATIONS

Dr. Sz6es Huba - Szilagyi Melinda

Kodoléanyi Féiskola, fdiskolai tanér, szg@uranas.kodolanyi.hu

Nowadays digital signal processing became a widely used technology due to its
accuracy and reliability. Graphic equalisers, sound and image processing software lie
in front of our eyes on almost every computer. But do we know the mathematical
background that these tools are based on? In most cases very complex mathematical
formulas and theorems are hidden in cleverly constructed algorithms. By getting to
know these backgrounds we are getting closer to add something new ourselves to this
developing technology.

It is known that Fourier transforms are often used in digital signal processing. If
we work with real valued real functions, the main advantage of a Fourier transforma-
tion is the conversion of a time-domain function to a frequency-domain function.
This is the case of digital sound processing. These transformations give us the possibility
to control the amplitude of a given frequency component in a sound sample.

This essay discusses an even more interesting topic: the use of these transformations
in image processing. Here we deal with real-valued complex functions. In this case
the function value at a given point from the plane (x,y) will mean the colour (or in-
tensity) of that point.

Linear image processing is based on the same two techniques as conventional
DSP: convolution and Fourier analysis. Convolution is very important, since images
have their information encoded in the spatial domain rather than the frequency do-
main. Linear filtering can improve images in many ways: sharpening the edges of
objects, reducing random noise, correcting for unequal illumination, deconvolution to
correct for blur and motion, etc. These procedures are carried out by convolving the
original image with an appropriate filter kernel, producing the filtered image.

Image convolution works in the same way as one-dimensional convolution. For
instance, images can be viewed as a summation of impulses, i.e., scaled and shifted
delta functions. Likewise, linear systems are characterised by how they respond to
impulses; that is, by their impulse responses. As you should expect, the output image
from a system is equal to the input image convolved with the system's impulse
response. The two-dimensional delta function is an image composed of all zeros,
except for a single pixel at: row = 0, column = 0, which has a value of one. For now,
assume that the row and column Iindexes can have both positive and negative values,
such that the one is centred in a vast sea of zeros. When the delta function is passed
through a linear system, the single nonzero point will be changed into some other
two-dimensional pattern. Since the only thing that can happen to a point is that it
spreads out, the impulse response is often called the point spread function (PSF) in

image processing jargon.
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A serious problem with image convolution is the enormous number of calcula-
tions that need to be performed, often resulting in unacceptably long execution times.

Three approaches are used to speed things up.

L. The first strategy is to use a very small PSF, often only 3x3 pixels. This is
carried out by looping through each sample in the output image, using
optimied code to multiply and accumulate the corresponding nine pixels from
the input image. A surprising amount of processing can be achieved with a -
mere 3x3 PSF, because it is large enough to affect the edges in an image.

2. The second strategy is used when a large PSF is needed, but its shape isn't
critical. This calls for a filter kernel that is separable, a property that allows
the image convolution to be carried out as a series of one-dimensional
operations. This can improve the execution speed by hundreds of times.

3. The third strategy is FFT convolution, used when the filter kernel is large and
has a specific shape. Even with the speed improvements provided by the
highly efficient FFT, the execution time will be hideous.

Fourier image analysis does have several useful properties. For instance,
convolution in the spatial domain corresponds to multiplication in the frequency
domain. This is important because multiplication is a simpler mathematical operation
than convolution. As with one-dimensional signals, this property enables FFT
convolution and various deconvolution techniques.

Another useful property of the frequency domain is the Fourier Slice Theorem,
the relationship between an image and its projections (the image viewed from its
sides). This is the basis of computed tomography, an x-ray imaging technique widely
used medicine and industry.

Taking the Fourier transform of an image converts the straightforward
information in the spatial domain into a scrambled form in the frequency dormain.

By filtering out different frequency components from a digitally stored image, we
can manipulate it. The image is mapped into the Fourier space, and it is processed
there. After processing the image in the Fourier space, an inverse Fourier transfor-
mation should be applied to convert the image back. Smoothing and blending effects
can be achieved this way. This is also a very good way to correct poor quality images
that were obtained using a wrongly adjusted camera. The quality of valuable snap-
shots such as an astronomic photograph can be improved. The transformation can be
useful to observe regularities in fingerprints or in the atomic structure of a surface
watched trough a sweeping tunnel microscope. Poor quality grayscale images can
highly be improved with grayscale transforms. Lets take for example an image ac-
quired with an infrared camera in total darkness. Brightness in the image is related to
the temperature of the objects in the picture. Usually the image is difficult to view
(especially using a far camera) because of the uneven distribution of pixel values.
Most of the image is so dark that details cannot be seen in the scene. With grayseale
transforms we can significantly improve the viewability of such an image.

974



Magyar Informatikusok li. vilagtaldlkozdja

IMAGES

Images are a description of how a parameter varies over a surface. For example,
standard visual images result from light intensity variations across a two-dimensional
plane. However, light is not the only parameter used in scientific imaging. For exam-
ple, an image can be formed of the temperature of an integrated circuit, blood veloc-
ity in a patient's artery, x-ray emission from a distant galaxy, ground motion during
an earthquake, etc. These exotic images are usually converted into conventional
pictures (i.e., light images), so that they can be evaluated by the human eye.

Images have their information encoded in the spatial domain, the image
equivalent of the time domain. In other words, features in images are represented by
edges, not sinusoids. This means that the spacing and number of pixels are
determined by how small of features need to be seen, rather than by the formal
constraints of the sampling theorem. Aliasing ean occur in images, but it is generally
thought of as a nuisance rather than a major problem. The aliased frequencies appear
as light and dark bands that move across the clothing as the person changes position.

SMOOTHING WITH AVERAGE AND MEDIAN FILTERING

Smoothing filters are used for blurring and for noise reduction. Smoothing effects
can be achieved with average filtering. In this case the gray level of each pixel is
calculated from the average of the gray levels in the neighborhood of that pixel. But
one of the problems with the averaging filter is that it blurs edges and other sharp
details. An alternative is to use a median filter. In median filtering, the gray level of
each pixel is replaced by the median of the gray levels in a neighborhood of that
pixel, instead of by the average. In order to perform median filtering in a neighbor-
hood of a pixel, we first sort the values of the pixel and its neighbors, determine the
median, and assigh this value to the pixel.

SMOOTHING WITH BUTTERWORTH LOWPASS FILTER

Lowpass filtering is a cosmetic process that reduces spurious effects at the ex-
pense of image sharpening. The transfer function of the Butterworth lowpass filter
(BLPF) of order n and with a cut-off frequency locus at a distance DO from the origin
is defined by the relation

H,0) & ey

Difatyv) = (@ + v?)*

where D(u,v) is the distance from point (u,v) to the origin of the frequency plane,
and is given by

Essentially, circular convolution is done with an appropriately chosen mask.
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UNSHARP MASKING

The shape of the impulse response needed to implement a highpass (sharpening)
spatial filter indicates that the filter should have positive coefficients near its center,
and negative coefficients in the outer periphery. For a 3 x 3 convolution mask,
choosing a positive value in the center location with negative coefficients in the rest
of the mask meets this condition. The template mask is as follows:

-1-1-1
-1 W -1
-1-1 -1

W=0A-1

The Fourier Transform Magnitude of Unsharp Masking Filter:

ili*.

CONTRAST MANIPULATION WITH HISTOGRAM EQUALIZATION

If we take an image and count up how many pixels go into each gray level, put-
ting each one in a separate bin, we have a histogram. In mathematical terms, the
histogram is given by applying the relation

to it, where s is the level for every pixel value r in the original image, T () is the
transform function, n sub j is the number of times this level appears in the image, and
n is the total number of pixels in the image. Another way to get the histogram is to
use the C code, as following:
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char image[rows][cols];
int histogram[256];
int row, col, i;

for (i = 0; i < 256; i++)
histogram[j]=0;
for (row = 0; row < rows; row++)
for(col = 0; col < cols; col++)
histogram[(int) image[row] [col]++;

Now, since this plot gives an estimate of the probability of occurrence of a certain
graylevel, we can equalize the probability by applying the function

to the histogram and remapping the values for all the pixels in the image to these
new values. Essentially, what we are doing is taking the bins and equalizing the
probability that a particular bin will fall at a particular value.

SHARPENING WITH BUTTERWORTH HIGHPASS FILTER

The transfer function of the Butterworth highpass filter (BHPF) of order n and
with cut-off frequency locus at a distance DO from the origin is defined by the rela-
tion

H{v,v) = H-[Do/15(u,v)=

where D(u,v) is given by

Even with the EFT, the time required to calculate the Fourier transform is a
tremendous bottleneck in image processing. For example, the Fourier transform of a
512x512 image requires several minutes on a personal computer.This is roughly
10,000 times slower than needed for real time image processing, 30 frames per
second. This long execution time results from the massive amount of information
contained in images. Image processing via the frequency domain will become more
popular as computers become faster.

Electronics has changed the world in the last 50 years. In the upcomig future DSP
will have the same role over the next 50 years. This is a very good reason why we
should be concerned about DSP.

References:

1. Székely Vladimir; Képkorrekcid, hanganalizis, térszamitas PC-n.
2. Steven W. Smith: The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing
3. Dana Petcu, Lucian Cucu: Principii ale graficii pe calculator
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A SZAMITOGEPES BUNESETEK JOGI
SZANKCIONALASI LEHETOSEGE
MAGYARORSZAGON

Szlile Laszlo

informatikai biztonsagi szakértd,
igazsagligyi szamitastechnikai szakért6é

A szamitogépes biin6zés Magyarorszagon viszonylag uj kategéria, bar megjele-
nése megfigyelhet6 a szdmitastechnikai eszkdz6k alkalmazasanak korai szakaszaban
is. Jogi eszkdz6k hidnyédban a biineseteket hosszi id6n keresztill nem tudtdk szankci-
ondlni. Az elmult években e blin6zési forma mar-mar aggaszté méretekben néveke-
dett. A meglévo jogszabalyok sziikségesek, de nem elégségesek. Fontos feladat, hogy
ezen a terilleten, a Jogalkotas folyamatosan lépést tartson a megjelené dj biinozési
formékkal.

1. A szimitégépes biindzés kialakulédsa és jelenlegi helyzete

A szamitogépes blindzés fogalmén minden olyan tényéllas értend6, amelyben az
elektronikus adatfeldolgozés a tett eszkdze és/vagy a tett tdrgya, és amelyek megala-
pozzék egy blintett gyanujéat.

A szamitogépek széleskorl terjedésével nagymértékben nétt azon személyek
szdma, akik a szamitégépekkel kozvetlen kapcsolatba keriilnek. Igy egyrészt a sza-
mitéstechnikai szakman beliil dolgozok koziil, masrészt az ezen kiviili kérbél is szép
szammal akadtak olyanok, akik — éppen szakmai hozz4értésiik folytdn ~ a szdmitds-
technikai eszkoz6kben, a kénnyii pénzszerzés egyik lehetdségét vélték felfedezni. A
lebukés csekély kockazata, valamint az igy megszerezheté hatalmas 8sszegek, mag-
nesként vonzottdk a legkvalifikaltabb biin6z6ket. Kialakulhatott a ,fehér galléros”™
blindzés, s6t ennek esetenként szervezett forméja is, amelyet manapsidg mar inkabb
intellektualis biinozésként emlegetnek.

A szamitégépes blinbzés formai:

szamitogépes blindzés szamitogéppel kapcsolatos biindzés
(pl. csalés) (pl. bankkartyés visszaélések)

Azonos alaku, de eltérd jelentésii (szinonim) fogalmakrél van sz6.

1994 és 1998 kozott a szamitogépes bilincselekmények szdma 400-szorosara nétt
Magyarorszagon. 1999-ben a gazdasagi bilincselekmények orszdgosan 20 millidrd
forint kart okoztak, melynek 10%-at a szamitogépes biincselekmények altal okozott
karok képezik. Ennek koriilbeliil a felét, a bankkértyds visszaélések, a mésik felét
pedig az egyéb szamitégépes visszaélések jelentik.

A szamitbégépes biinesetek elmult években trtént ndvekedése katasztrofilis. Ez
egyébként jellemz6, a vilagban e terilleten zajlé folyamatokra is.
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2. A bizonyitas problémai

A biin elkdvetésének alapvet6 feltétele a blinds szandék. Ellenkez6 esetekben leg-
feljebb gondatlansagrol beszélhetiink. Bincselekmény fogalméanak kimeritéséhez
vagyoni kar okozasa, és a tarsadalomra val6 veszélyesség hizonyitasa is szlikséges.

Az FBI becslése szerint a manualis modszerekkel elkdvetett csalasok atlagos értéke
23 ezer dollar, mig a szamitogépes kdrnyezetben elkdvetett csalasoké 600 ezer dollar.

Mas publikécid szerint egy szamitdgépes blincselekményre 3.322.000 dollar, mig
egy fegyveres bankrablasra 115.000 dollar jut.

Hazai példanal maradva, az orszagosan ismert ,whisky-s rablé” egy alkalommal
329 eFt-ért fegyveres bankrablast kovetett el. 1999-ben a bankkartyas visszaélések
altal okozott kar atlagosan 1 millid Ft-ot tett ki. E biincselekmények tarsadalomra
valo veszélyessége oriasi, hiszen késleltetik, akadalyozzak az informécios tarsadalom
kiépitését.

RICHARD H. BAKER Computer Security Handbook cim( munkajaban olvas-
haté az a meghokkentd adat, hogy az ismertté valt szamitégépes blincselekmények, a
valoban elkdvetetteknek minddssze 1-10 szazaléka.

Hdtlenség elkdvetésére soha nem volt egy atlagos alkalmazott szamara akkora le-
het6ség és persze kisértés, mint napjainkban, amikor szinte mindenkinek a keze
ligyében akad egy szamitogép.

Eléggé jellemzd, hogy a szamitogépes blinesetek dontd tobbségében, a megkaro-
sitott intézmény allomanyaba tartozik vagy tartozott az elkdvetd.

3. Ajogi védelem eszkdzei Magyarorszagon

Hazankban 1993 ota tartalmaz a Biintet6 Torvénykonyv (BTK) szamitogépes
blincselekményeket szankcional6 jogszabalyokat. A BTK tdbbszdéri moédositasaval,
hatarozott torekvés tapasztalhaté a szamitogépes blin6zés megfékezésére. 1990 ota
korulbelil 70-80 Uj biintet6 jogszabaly jelent meg. Ebb6l 7-8 kifejezetten szamitogé-
pes biinesetet szankcional.

- SZAMITOGEPES CSALAS
1993-ban els6ként keriilt a BTK-ba beiktatasra, mint szamitégépes biincse-
lekmény. Az elkdvetett szamitogépes biincselekmények tobb mint fele e kate-
goriaba tartozik. Az utobbi években a tavbeszélé kartyakkal és a mobiltelefo-
nokkal kapcsolatos manipulaciok is ide tartoznak.
A kiszabhat6 bortonbilintetés 2-8 év.

- BANKKARTYA-HAMISITAS, BANKKARTYAVAL VISSZAELES
E terlileten oriasi a latens blindzés.
1998- ban 32 esetben indult ilyen bliniigyben rendérségi eljaras.
1999- ben 20 ezer ilyen eset fordult el6. Ennek csak toredékében indult rend-
Orségi eljaras.
Az érintett bankok, féltve tzleti j6 hirneviiket tobbnyire hallgatnak az 6ket ért
tamadasokrol
A kiszabhat6 2-8 év bértonbiintetés jol differencial.
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— RESZBEN A HALOZATOS ADATOK VEDELMET IS SZOLGALJAK

- MAGANTITOK JOGOSULATLAN MEGISMERESE

- KULONLEGES SZEMELYES ADATOKKAL VALO VISSZAELES

- JOGOSULATLAN ADATKEZELES

- SZERZOI ES SZOMSZEDOS JOGOK MEGSERTESE
1993 6ta szankcionéljék.
1993-ban és 1994-ben nagy szdmban fordult eld ilyen biincselekmény.
Az Internet gyors terjedése miatt tovdbbra is az egyik leggyakoribb sza-
mitégépes blincselekmény.

2000. mércius elseje ota az Internet is nagy nyilvAnossagnak minésil. fgy
bilntethetdvé valtak az alébbi biinesetek:

- KOZOSSEG ELLENI IZGATAS (nemzeti, etnikai, faji, valldsi koz6sség
ellen)
- TORVENY VAGY HATOSAGI RENDELKEZES ELLENI IZGATAS
- NEMZETI JELKEP MEGSERTESE
- ONKENYURALMI JELKEPEK HASZNALATA
- REMHIRTERJESZTES
- KAPCSOLODO JOGSZABALYOK (a BTK-n beliil):
- MAGANTITOK MEGSERTESE
- TILTOTT PORNOGRAF FELVETELEK KESZITESE
- ALLAMTITOKSERTES
- SZOLGALATI TITOKSERTES
- ALLAMTITOKSERTES FELJELENTESENEK ELMULASZTASA
- HIVATALI VISSZAELES
- UZLETI TITOK MEGSERTESE
- BANKTITOK MEGSERTESE

E cselekmények egyuttal halmazati blincselekmények is lehetnek.

A szémitégépes biindzés elleni kiizdelem fontossagét jelzi, hogy ma méar ENSZ
Dokumentum is foglalkozik az id&szerii kérdésekkel. Az Eurépa Tandcs e terilletre
vonatkozéan, rendszeresen ajanldsokat tesz kézzé a tagéllamok széméra.

2000. majusédban Parizsban, a legfejlettebb t6kés orszagok (G8-ak) mar a vilag-
meéretll 6sszehangolas lehetéségérdl targyaltak.

5. Ad\syzenitiigyiess b ed leanii joge Roottiss i dhifbszantii féd batbetteli Meopenonsszgam

Az elmult években, a szdmitastechnika és az informatika hatalmasat fejlédott, ami
varhatban folytatédik. A Blinteté Torvénykdnyv kiegészitése fontos, de csak kezdeti
lépéseknek tekinthet6. Hiszen Eur6pai Unids csatlakozasunk, a teljes magyar jog-
anyag harmonizéldsét jelenti.

A meglévé jogszabélyok sziikségesek, de a rohané technikai haladas k8vetelmé-
nyeinek nem megfeleléek. A jogalkotas folyamata (BM, IM, Orszaggylilés) nehéz-
kes, a jogszabdlyok megalkotdsdnak 4tfutési ideje hossz(i.
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A b(in6zési formak gyakori megjelenése miatt ez azt eredményezi, hogy ajogsza-
balyok megjelenéséig, a nemzetgazdasagban hatalmas karok keletkeznek.
Jelenleg szabalyozatlan teriiletek:

- ELEKTRONIKUS ALAIRASROL ES OKIRATOKROL SZOLO TOR-
VENY

- A SZAMITOGEPES VANDALIZMUS (Az USA-ban 20 év borténbiintetés is
jarhat érte.)

- A NEMZET BIZTONSAGAT SZAMITOGEPES BUNCSELEKMENYEK
ELLEN VEDO SZANKCIOK (min6sitett esetek)

- HALOZATI HACKEREK, HA NEM OKOZNAK KART (kér pedig minden-
képpen van)

- INTERNETCIMEKKEL VALO VISSZAELES

E jogi szabalyozasokat, az informatika kdvetkez6 10-20 éves fejl6désének tiikré-
ben szilkséges megitélni. A szamitdgépes blin6zés tovabbi terjedése, varhatéan min-
den korabbi képzeletet felilmul. Az Interneten mar jelenleg is, j6forméan az egész
vilagot fenyeget6 szamitogépes virusok terjednek. Tortént az elmalt id6ében gyilkossa-
gi kisérlet a vilaghalén. Az Internetrl letdlthet6k bombakészités és kabitdszer el6al-
litas leirdsai. Vannak allamok, amelyek szamitégépes terroristakat képeznek ki, és
vetnek be méas orszagok ellen. Az informatikai habord sem utépia.

A békésebb polgari oldalon, az elkdvetkezd években altalanossa valik az Inter-
netes elektronikus kereskedelem. Az informacids tarsadalom kiépiilésével pedig
mindennapossa valhat az allampolgari Ggyek szamitogépes intézése (munkavégzés,
oktatas, képzés, banki lgyletek, népszavazas stb.)

E kérdésekkel dsszefliggésben célszeri roviden vizsgalat ala venni a biiniild6zés
szerveit is.

A BSA Hungary, az elmult években alakult és nonprofit szervezetként, amolyan
»szoftverrendérségként” végez igen eredményes tevékenységet.

Az Orszagos Rend6r Fékapitanysag 2000. januartol Internet Figyel6 Szolgalatot
hozott létre. Révid id6 alatt, szamos nem oda ill6 anyagot tiintettek el az Internetrdl.

Civil szervez6désként miikodik az Orszagos Kommunikaciés Alap és a Halo6r
Egyesulet.

A kovetkez8 években alapvetd, hogy a renddrség alkalmassa valjon a szamitogé-
pes bilnesetek felderitésére. Ez magaval hozhatja a Magyar Kibernetikai Renddrség
megalakulasat.

A szamitdégépes biindzés elleni harc hasonléan fontos teriilete a jogalkotas. A je-
lenlegi eseményeket kdvetd jogalkotasnak at szilkséges térnie a preventiv (megeld-
z6s) jogalkotasra.

Ezt, a szamitégépes blincselekmények altal okozott hatalmas karok indokoljak.
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Kiemelt feladat az eurépai jogharmonizédcié maradéktalan elvégzése, e téma
szempontjab6l a Blntet6 Torvénykdnyv, Polgéri T8rvénykdnyv és a Szerzddi Jogi
Torvény aktualizélédsa.

Ebben az Igazsagiigyi Minisztériumnak kitlintetett szerep jutott. A fejlett infor-
matikaval rendelkez6 orszdgok joganyagat nyugodtan azonnal atvehetjilk. Ami btin-
eset ott jelentkezik, az virhat6an hamarosan nédlunk is megjelenik.

Sat a magyar blinbz6k fantazidjat ismerve, e b(indzési formakat valdsziniileg al-
koté médon gazdagftjék.

A jogi szabélyozéds bonyolultsdga indokolja, hogy a jogalkotés széles egyiittm-
kodéssel valésuljon meg (minisztériumok, tudoményos-szakmai egyesiiletek, adatvé-
delmi biztos, érdekképviseletek stb.)

Az informatika jelentdségét mutatja, hogy 2000 nyarat6l a Miniszterelntki Hiva-
talnal informatikai korméanybiztos keriilt megbfzédsra. Varhat6an 2002-ben megalakul
az Informatikai Minisztérium.

Gyorgyi Kalman kormanybiztos vezetésével megkezd6dott a Blintet6 Torvény-
konyv dtdolgozésa.

Elkésziilt a Magyar Informatika CHARTA tervezete, amely tartalmazza a szdmf-
togépes biindzés elleni jogalkotas feladatait is.

Az informacids tarsadalom gyors kiépitése nem lehetséges e terillet kelld jogi
szabélyozottsdga nélkiil.

983



Magyar Informatikusok Il. Vjlafltatélkpadja

984



Mgy informatikusok Il Vildgftaldlkozéja

MEGMARADAS, INFORMACIO, EVOLUCIO A
MUOSZAKI ELET- ES GAZDASAGTUDOMANYBAN

D¥. Takétsy Tibor - Takatsy Aniko

Kaposviari Egyetem, egyetemi tanar
takeassy (@ ik kapposvar.pate.hu

A megmaradés, informacié és evolicié fogalmanak mérndki-tudomanyos értel-
mezésén alapuld, és szoftver dton megvaldsitott szimuliciés modelleknek hdrom, a
folyamatmérndki gyakorlat szempontjabdl fontos tudomanyteriileten valé alkalmaza-
s4t mutatjuk be.

A mdszaki alkalmazdsok kozlll egy viszonylag egyszer(i kémiai szimulatort is-
mertetink a szdmos, a gyakorlatban mar m(ik6d6é megval6sitasbél. Ezzel kivanjuk
bizonyitani, hogy a kordbban bemutatoit elvek (Csukds B. ~ Balogh S.: Megmaradés,
Informécid, evolticié ~ a folyamatmérndki tudomédny alapjén) a gyakorlatra kdzvet-
lentil leképezhetdk.

A médszer alkalmazédsa az élettudoményi vizsgélatok terilletén mind folyamat-
mérndki, mind az élettudoményi szempontbél jeleatds hatést gyakorolhat. Az el§bbi-
re biomorf médszerek bevezetésével (pl. genetikus algoritmus) dtjan. A felmeriilé
kommunikéciés nehézségek mindkét terilleten (j kérdéseket vetnek fel, amelyek
jellentésen hozzajérulhatnak az egyes tudomanyteriiletek fejlédéséhez. Az élettudo-
ményok szempontjébél sem elhanyagolhatd egy, a mérnoki gyakorlatban elfogadhaté
pontossagu makroszint szimulétor kimunkélésa.

A gazdaségi-pénziigyi folyamatok informéciés rendszerként t6rténd leképezése
egy Uj gazdasagi szemléletmod és Skonémiai moédszer kialakuldsat segitheti eld,
amely vildgosan megrutatja az informéciés folyamatoknak a megmaradési folya-
matok 8sszeomléasa nélkiil megengedhetd felulirasi mértékét, és egzakt médon kezel-
hetd logisztikai rendszer felépitését teszi lehetdve.

Végiil bermutatjuk a ,tiszta technolégidknak” egy hipotetikusan lehetséges meg-
valdsitési \tjét, a folyamatmémdki gondolkedédsnak ebben betdltGtt szerepét, vala-
" rmint levonunk néhéiny ebbdl eredd, tkoldgiai szempontbdl fontos kvetkeztetest.
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DEVELOPING A HUNGARIAN SOFTWARE
IT CULTURE

Thomas Szoke

Motorola Hungary

Key Components

Establishment of a Recognized Standard(SEI)
- Mono-National Companies
- Multi-National Companies
- Government Procurement Offices
- University and Academia
Demonstrate the Efficiency and Effectiveness
- Marketing the Successes
Creation of an “IT Company Start-up
Environment”
- Government Support
- International Recognition

orola Kft.
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Key Components

Multi-National Mentors
- Mono-National Subcontracting
- Transfer of IT Philosophies

* .

it"

SEI Software Capability Maturity Model®""

Optimizing (5)

Process change management (PC
Technology change management (TC)
Defect prevention (DP)

Managed (4)
Software quality management ((
Quantitative process management (PM)

Peer reviews (PR)
Intergroup coordination (10
Software product engineering (P!
Integrated software management (I
Training program (TP) .
Organization process definition (PD)
Organization process focus (PF)

Software configuration management (CM)
Software quality assurance (QA)

Software subcontract management (
Software project tracking and oversight (PT)
Software project planning (PP

Requirements management (|
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Software Process iImprovement

+ Initial efforts started in 1987

- Seoftware Capability Maturity Modb*" (OMWTV)
adopted in %890 as%ﬂﬁdel ﬁtghoiee (

. Coinggaﬂy-wide Maturity Level 3 goal established
in 1990

- Extensive use of self-assessments to assist
organizations in improvement efforts

Motorola Kit,

Benefits of Software CMM

« Provides good completeniess as a fmodel
+ Gives sequencing of capabilities to develo
thfaugslgqﬂmturigf lev?lg P

« Maturity levels are easy for managers to
understand

- Details and exanples excellent for practitioners

+ Flexibility of interpretation for different
environments

- Has shown strong correlation with improved
business performance

Motorola KA.
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Balanced Improvement Needed in All Areas

Suppliers Customers

Motorola Kft.

Next Generation Capabillity Maturity
Models: CMMI Models

Motorola Kft.
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Historical Problem

Proliferation of capability maturity models
Two primary architectures: staged and continuous
- Not well-defined
- Variations occurring in non-SEI models
- Advantages/disadvantages to both
Very difficult to use multiple models
- Overlaps not easily determined
- Assessment difficult
Difficult to separate domain-specific content from
general maturity model content

CMMI Approach

Provide standard architecture for all capability
maturity models

Create an architecture that permits 2 alternate
representations for the content of each model:
staged and continuous

Initially support 2 primary models (SW + SE
MMs), and combination of both

Distinguish domain specific and generic content
of models

Design for compliance to evolving international
standards (15504,12207,...)
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CMMI Architecture

Levels

Capability Maturity

Each Maturity Model can be
expressed in eitfier a staged
or continuous representation

Benefits

Multiple representations
- Organization can choose representation best suited to their
needs
- Combination of SW+SE models easy extension
- IPI assessment process applicable to all models

Provides extensions from current CMM vl.1,
and better codification of current concepts

Designed to be 15504/12207 compliant
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Industry Data from Use of
Software CMM

Motorola Kit.
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Countries where Assessments have been
Performed and Reported to the SEI

Aryanttnt - Auctplic B2’l»des  Betftum B>all Canada ChKa China
Colombia  Danmsr* Pintand Pranca Oarmany Grawa  H»n|[Kong  India
btUnd  »racl  Haty Japan Kofta. Rapublie «< Malaysia NatbarUnds
PNilppIRpc PorluBal PuattoKiae Saudi Arabia SmSPPP™* Spain  S'n«dan Swhttarlans

Ta)w«R Thailand Turtay Unitad Kingdetn Unitad

i-sisiZieartfif> inrsfitut”
Number of Assessments Reported
to the SEI by Year

1987 1983 1969 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
11 First AssBSsmint  qRdassdssfnBnt j

Based on 1512 assessments conducted through Dee ‘9 and reported to the SH byJan 3000  More SEI Assessment ProHle Data
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US Industry Data -107
Organizations

Decreased Defect Levels

Leveli Level 2 Le\el3 Lelel 4 Level 5

bcreased Productivity

600
500
400
300 +
200
100

Leveli Level 2 Level 3 Level 4 Level 5
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Decreased Development Costs

& ¥

Leveli Level 2 Levels Level 4 Levels

Decreas ed Development Time

Leveli Level 2 Levels Level 4 Levels

BT -7
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Establishing an SEI Organization

» Overview of the US Software Engineering Institute
o Steps for starting a Hungary SEI

Motorola Kt y

Steps for Starting a Hungary SEI

+ Establish the SEI by meeting with the appropriate
organizations to establish vision and goals of SEI
organjzation in Hungary, and forming the necessary
oversight bodies

+ Identify and obtain ne fy government funding,
support personnel and facilities for SEI

- Establish direct relationships with other similar
organizations internationalgl.

+ Create an organizational roadmap with emphasis on
impact on Software Development industry in the Country.

+ Adopt standards by identifying model of software
engineering practices of choice

- Educate organization on the model and its fundamental principles,
- Plan rec};]ional education and training approaches for propagating
use of the selected model.

» Educate industry, universities, and government on
organizational goals and plans by planning specific events

+ Plan the specific mechanisms to be used to improve
software-engineering capabilities in Hungary

Motorola KFft. —
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Motorola Kft.

998

Mission

The SEI mission is to provide leadership in
advancing the state of the practice of software
engineering to improve the quality of systems
that depend on software

The SEI accomplishes this mission by Tpromotin
the evolution of software engineering from an a
hoc, labor-intensive activity to a discipline that is
well managed and supported by technology

Charter

Provide the means and leadership to bring the
ablest professional minds and the most effective
technology to bear on rapid improvement of the
guality of operational software in software-
intensive systems

Accelerate the reduction to practice of modern
software engineering technologies

Promulgate the use of this technology throughout
the software community

Foster standards of excellence for improving
software engineering practice
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SEl Strategy for Improving the
Practice -1

Improving
Software Practice

Maturing tlie Prnfesnioii

Core Competence in )
Maturing the I’ruceiis Software Technology Maturing the 1erhnology

Transition

SEl Strategy for Improving the
Practice -2
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Dimensions of SEi Products

Product Users Managers ) (Practitioners® (_ Educators
Programs
Software Software Product Types
Bisk 89| Events b lication
Management
q ¢ Videotapes Services
Prfin:c'[ Transitioii
Systems Enabling

Dynamic Trustworthy
Systems Systems

Motorola kit B

Technoiogy Maturation & Product
Flow

Customer Needs/
Emerging Technology
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Management Support Practices

Integrated Capability Maturity Models (CMMI)
Personal Software Process

IDEAL improvement model

Risk Management

SW Acquisition

SW Engineering Measurement & Analysis
(SEMA?

Information repositories

Engineering Practices

Architecture tradeoff analysis

Survivable systems initiative

Dependable system upgrade

COTS-based systems

SW Engineering Information Repository (SEIR)

Motorola Kft.
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Technology Adoption

Software Engineering Measurement & Analysis
(SEMA)

Software Engineering Information Repository
(SEIR)

Accelerating software technology adoption
initiative

Supporting collaborative processes initiative

Z7

Collaboration Mechanisms
With the SEI

- Affiliate companies
- Visiting scientists
- Resident affiliates
- Transition partners
With the SW engineering community
- SPIN groups
- Correspondence groups
- Software Engineering Information Repository (SEIR)
- Co-sponsor of IEEE Software Process Improvement award

Education
- Public training courses
- Masters programs with affiliated universities

Motorola Kft.
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Products and Services

Training courses

» Conferences

Publications

Videotapes

Web aceessible information

Motorola Kft.
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INFORMACIO ES NYILVANOSSAG

MAGYARORSZAGON ]
AVAGY HOGYAN VALNAK A KONYVTARAK AZ ALLAMI
INFORMACIOKOZVETITES ESZKOZEIBOL AZ
INFORMACIOHOZ VALO SZABAD HOZZAFERES
ESZKOZEIVE

Todszegi Zsuzsanna PhD, Hegykdézi llona, Muranyi Lajos

Neumann Janos Kényvtar
tzs @neumann-kar.hu

A Magyar Koztarsasag alkotmanya garantalja:

e aszabad véleménynyilvanitast.

o a kdzérdeki adatok megismeréséhez, terjesztéséhez
val6 jogot,

valamint elismeri és védi

e a sajtdé szabadsagat.
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\eiiinann-haz

Az 1997. évi kulturalis toiv'ény kimondja:

e az informacios tarsadalom és a demokratikus jogal lam
miikodésének alapfeltétele a konyvtai-i rendszer, amelyen
keresztlil az informaciék szabadon, barki szamara
hozzéaférhetdk.

e A konyvtari rendszernek az allampolgarok érdekeit kell

szolgélnia.

Neumann-haz

A telefonok és az otthoni szamitdogépek szama 1989-1999
(ezer db)

Bvezetékes
telefon

Imobil telefon

“otthoni
itogépek
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Nciimiiiin-lifiz

Az Interneten regisztralt szamitdogépek szama
1994-1999

1994 1999

Neumann-haz

Az Internet-felhasznalék megoszlasa
1999

Oakadémiai szféra
1 irisz-Sulinet
0 véllalkozasok
0 egyéni el6fizet6k

S konyvtar, telehdz és
egyéb

1999
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\c;uiTii)nn-haz

A kdnyvtarak szdménak alakuldsa 1989-1997
a KSH adatai alapjan

H telepiulési
kényvtarak

. I munkahelyi
-l konyvtarak

. o iskolai

kényvtarak

1989 1991 1995 1997

Neumanii-luiz

Az dsszes kdnyvtar szamanak alakulasa 1989-1997
a K.SH adatai alapjan
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taadatbazis

Xeiimann-haz

http:// www.neumann-haz.hu/library/kozgy.html

2000. junius elején 616 magyar

kozgyljtemény (koztik 387 «

konyvtar) honlapja érhetd el a

halon. A naprakészen tartott

adatbazisban az intézmény

neve, székhelye, tipusa alapjan

lehet keresni.

AMIZkmOVFTO fesa
MAD."R.
AMAGYAR/VEPESA
MADAR.

AHASZQNENAKAR.
AMADARCS. ALAM

SIAARM.
HAJATILE MADARAT
MAGYA™
IMADARAT

A MADARAK
HASZNAROL ES KARAROL.
A fOlcmivbld, kbrtészkbdo. halaszo

ESPASZrORKODO MAaYABSAa HASZNALATARA.

DARANYI IGNACZ
M KIR. FOLDMIVELESUGY!I MINISTER MEGBiZASABOL

IRTA i
HERMAN OTTO

KEPEKKEL ELLATTA
CSORGEY TITUSZ.

SZAZ KEPPEL.

BUDAPEST
1901

1009


http://www.neum

Magyar informatikusok Il. vilagtalalkozoja

JATE Egyetemi Konyvtar
X *
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itdnyaval aegyviiiiOt foktjs «2iiget bssatva, lenduit ~ a ktititésRi.

A férfi akkoi mar ku2eraek hatom madaii”® magé sitifan gubbuStottik.
- A kofépiit idehozod - s a tigus iMai a keiitéendl futotl, amikoi kis blintudattal hozzatette:
- Elve

Egy fehér vilianast latott. Osezesz(ikult a szeme, as arca megkeményedett méat a maikaban écezte a vecg6dd,
meleg JANjtestet Batoe volt benne, hogy ligtwe elhozza neki. A kozéps6t. Nem latta ugyan pontosan, hogy me”ik
két madai roppent fel - 6lomlasstnak tlint ezamyceapésuk, szinte csak akkor lendultek el az agrél, amikor a 6giis mar
foidet ért

S méi ott t$ volt a kezében amadar. A ngénil alig valamivel nagyobb tatka madaron —nem tudta, hogy szajkoét
tait a kesében, nem ismerte atnadatakat —egyetlen sériilést sem Lalait.

- J6l van — mondta a bgmnek, $ azthn ossZeszodtott foggal: — Most roptében fogd ell

EUebbentette a madarat.

A bgns nem le (letett® megvarta, amig a szajké elég jelentés magassagba emelkedil® és csak akkor ugrott utdna
Az ugras sebességéhez képeet a Vi és lassitott felvételnek hatott. Makos Géabor megcsodalta a foldre érés
puhasagig és elégedetten intett a tignstiek.

- Elengedheted

Azt vérta, hog™ a bgns sz&jiboL kiréppeii a madia, de a szajké longycsoméként hullott a féidre. Makos Gabor
el6szor nem is értette, mi tortént, csak a tigris tekintetébdl fogta fel, hogy ez a madar tobbé nem fog repulni. Szégyent
és - egy madar elpusztulasadhoz képest tllsdgosan nagy —szénalmat éoett. Odibotorkélt a madarhoz, félemelte, egy
darabig tanacstalanul iDdogalt, aztdn beledobta egy goddérbe, és a cipdjével foldet kotort ta. A tiges lesunyt fejjer
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A KRIPTORENDSZEREK
NEGYEDIK ES OTODIK GENERACIOJA

Téth Mihaly

Kandé Kalman Ebiskola, rektor, féiskolai tanar

Tobb korrekciora kerill sor. EIn6k ur mondta, kétszerzis el6adas, fel van tiintetve.
A cime sem ugyanaz, mint ahogy megjelent a programban. Mert attekintésre késziil-
tem a kriptorendszer négy generacigjardl, de az elejét igyekszem &tugrani, vagy csak
nagyon kevés sz6 lesz az 6todikrol.

Generacidvaltas van; amit nagyon nehéz megmondani, hogy miért van generdcié-
valtas. A dolog valahol kapcsolddik az elsd elGadasban hallottakhoz. Mivel szerz6-
tarsam angol nyelvii, talan ez nem zavarja kedves hallgatéinkat.

Eldszor is: mi az, ami meghatarozza a kriptorendszer generacidit, amit megszok-
tunk mar szamitégépeknél is? Két dolog. Maga az a médszer, amit transzformécids
mddszernek neveziink, amelyik tulajdonképpen a titkositdsi transzformdcié, és a
kommunikaciés médszer is, amelyet alkalmaznak az informdéci6 tovibbitdsédban. Ez
az abra ezt hivatott mutatni. Van egy nyflt széveg, amit valamilyen transzformécié
titkosit, ezt a titkos szoveget valamilyen médon tovébbitjuk egy informécids csator-
nan — amely lehet nyilt és titkos — és egy inverz transzformaéci6 visszaéllitja az ere-
deti szoveget. Tehat maga a kommunikéciés és transzforméciés technolégia egyiitt
hatirozza meg azt, hogy mir6l is van sz6.

A négy generaciot azért felsorolndm. Az elsé generécié — gyakorlatilag titkosité-
sok léteznek az irasok kezdetétdl. Nagyon jél meghatdrozhaté az a mérfldkd, ahol
ez valéra valt. Ez a XVI-XVII. szdzad forduléja, egy francia kriptogrdfus nevéhez
fiizédik (de Vigenere), aki a munkajat titkosirdssal irta meg, és csak 200 évvel ké-
s6bb fejtették meg. Az elsG generacié monoalfabetikus, legfeljebb két ABC-t hasz-
ndl. A mdsodik generdci6 ~ ezek a de Vigenere, és mas nevekhez fiz6d6 rendszerek.
Harmadik generédciénak tekinthetjilk azt, amikor beléptek az elektromechanikus
titkosit6 gépek - a rotoros gépek. Ennek a legelhirestiliebb véltozata, amelyet a né-
metek hasznaltak a masodik vildghdboriban az Enigma, és ezzel egyidejiileg a radié
kommunik4cié, ami teljesen nyilvdnvalé volt, hogy lehallgathaté az ellenség éltal,
hisz ezt meg is tették. A negyedik generdeibt az iterativ rendszerek alkotjak. Nefm
sziikségképpen csak nyilvénos rddiécsatornékrél van sz6, hanem esetleg privéat hélé-
- zatokrdl is, Ggy ahogy az els6 el6adasban err6l szé volt, pl. bankok alkalmaznak
ilyeneket.

Az az érdekes, hogy az 6tddik generdcié gy tinik - ha igaz, hogy az 6todik ge-
neréciéndl tartunk -, hogy az sem a transzfoermécién, sem a kemmunikaeiés teehne-
J6gidn nem viltoztat, hanem behoz ij technikékat, amelyek igazdbol nem is a titke-
sitashoz tartoznak, hanem sokkal inkdbb magénak a személynek az azonositdséhoz,
akihez az lizenet tartozik - ez egy nagyon kritikus kérdés. Ha egy titkos lizenetnél
akarki Jthatja, hogy egy titkositott zagyvaség, akkor hogyan lehet elrejteni ezt az
lizenetet egy 4rtatlannak Jatszé valamiben. Az egyik dolog, amit megemlitenck, az
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mar tulajdonképpen a masodik generacios rendszereknél el6kerilt, ugyanis blokk
titkositasrol volt sz6. Ez aztjelenti, hogy magat az informaciot nyilt szévegblokkokra
osztottak. Hasznaltak a titkositashoz valamilyen kulcsot. Ez nagyon lényeges dolog.
Ma mar nem szamolnak azzal, hogy maga a titkositasi médszer 6nmagaban védelmet
jelentene, hanem a kulcshosszlsag az, ami meghatarozza, hogy mennyire erds ez a
titkositas. Es minden ilyen nyiltszévegii blokkbdl ugyanaz a transzforméacio allitotta
el6 a titkositott szOveget. Ezt a mdédszert maig is hasznaljak. Ennek egy tovabbfej-
lesztett valtozata a lancolas elve, amikor van egy kulcs, de azt csak az els6é blokkhoz
hasznaljak, és a kovetkez6 blokknak a kulcsa az mar az elsé titkositott szovegblokk.
A kulcsvaltas - mint elv -, végigvonul a titkositas térténetén. Maga a torténet azért
érdekes, mert Ggy néz ki, hogy minden kés6bbi rendszer, a mai legmodernebb rend-
szerek is megorokoltek valamit el6deikt6l, és ezt 6nmagaban is érdekes végigkdvet-
ni.

Az Enigmat nem mutatom be, hanem mindjart a negyedik generacios
kriptorendszerekrél beszélek. A transzforméacids technoldgia ezeknél elektronikus
szamitastechnikat alkalmaz, nagy szamitastechnikai igénnyel. A kommunikacios
technoldgia az a hal6zati kommunikacio, és nemcsak a vilaghalo, hanem amint em-
litettem, privat haldzatok is. Nagyon lényeges, és azért lehet ezekrdl annyit tudni,
mert amig korabban a titkositas kizarélag katonai célokat szolgalt, ennek a negyedik
generacios rendszernek az id6szaka a 70-es évek kdzepétdl szamit, és ez kereskedel-
mi alkalmazast rendszer. Tulajdonképpen egyszer(i transzformaciokat hasznal,
amelyeket sokszor ismétel, és amely transzformacidk egymasba vannak épitve. Ezt
nevezik iteracios algoritmusnak. A cél az, hogy maganak a titkos szovegnek a felto-
rését annyira megnehezitsék, hogy ahhoz mind a sziilkséges id§, mind a szamitasi
kapacitas olyan nagy legyen, hogy ne érje meg a dolog. ltt jelentkezik az az elv, hogy
nem maga a modszer az ami szamit, hanem a titkositasi kulcsnak a hosszlsaga. Ezt
bitekben szoktdk megadni, és az az alapelv, hogy minél hosszabb a kulcs, annal er6-
sebb a titkositds. Azt igyekeztek elérni, hogy a titkositott (izenet kaotikus legyen,
fehérzajra emlékeztessen, és tényleg olyan jelleg( is tud lenni.

Tipikus rendszer a DES, amelyr6l most sz6 lesz. Tulajdonképpen ezt az egymas-
ba épitett transzformacidk rendszerét még Shannon proponalta az 50-es évek elején.
Egyszer( FI, F2, normal transzforméaciét hasznal. Produkt - szorzat - transzformaci-
onak nevezik, de nem szorzatr6l van sz6, hanem egymasba épitett fliggvényekrél
beszéliink. Ezt alkalmazzak a legmodernebb rendszerek is, és Ugy néz ki, a jévébeni
rendszerek is.

Kétféle titkositasrél beszélink ma; a szimmetrikus és az aszimmetrikusrél. A
szimmetrikus titkositads ugyanazt a kulcsot hasznalja a titkositashoz, mint a megfejtés-
hez. A DES maga 64 bites blokkokra osztja a titkositott, ill. titkositand6 szoveget, és
64 bit-es blokkokkal szdmol. Az algoritmusa a DBA. A kulcs maga is 64 bites olyan
maddon, hogy 8 byte-bél all, és minden byte-b6l 7 fiiggetlen bit van és 1 paritasbit.
llyen értelemben 56 bites kulcsrél van sz4. El6de érdekes - a Lucifer D.), amelyet az
IBM vezetett be 1971-ben. Az 128 bites kulcsot hasznalt, a LLOYD Biztosité6 Tarsa-
sag szamara csinaltak. Magat a DES-t rengeteg kritika érte a rovidebb kulcshosszlsa-
gért, mondvan, hogy nem is olyan biztonsagos, mint az elédei. Ez nem volt igaz.
1977-ben szabvanyositotta el6szér a NIST (az amerikai szabvanyiigyi hivatal), és 3
évre érvényes egy ilyen szabvany. Azota 3 évenként frissitik ezt. Utoljara 1998-ban,
és azt mondtak, hogy ez az utols6. Az utédjat 2001-ben fogjak bevezetni.
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Valamennyit a DES algoritmusérdl: Ez a blokkséma {gy taldn még nem is kiil5-
nosen érdekes. 64 bites blokkokra osztja a nyflt szoveget, és egyenként titkositja
ezeket a blokkokat. Van egy kezdeti permutécid, utdna egy iterdcié — ezt nevezik
produkt transzforméciénak ~ 16-szor hajtja végre ezt a soklépéses iterdciét a DES, és
minden egyes lépéshez kiil6nbdz6 szubkulcsot hasznal, amelyet a megadott kulcsbél
egy killén kulcstitemez6 algoritmussal szdmol ki. Egy iterdcidjat érdemes megnézni.
Tehét kiindul a 64 bites kulcsb6l, amelyik kulcshoz hozzatartozik egy kulcsiitemezé
algoritmus, amely a szubkulcsokat allitja el6. Magét a titkositandé 64 bit-es blokkot
két fél blokkra osztja, és a mindenféle jét€kot egyetlen egy félblokkon hajtja végre
sok 1épésben. Az utols6 1épések el6tt valahol a masik félblokkot modulé 2-n hozza-
adja ehhez, és uténa gy kezdi eldlrdl, hogy felcseréli a félblokkokat, és ezt 16-szor
csindlja végig. Az egészben a legérdekesebb az, hogy a 32 bites félblokkot kiterjeszti
48 bit-re. Tehdt bizonyos biteket megismétel és ezen hajt végre egy nagyon furcsa
keverési transzformaéci6t. Ezzel 1étrehoz egy tin. lavinaeffektust, ami azt jelenti, hogy
ha a nyflt sz8vegben csak egyetlen egy bit megvéltozik, akkor az ehhez tartozé titko-
sitott sz6vegben legaldbb a biteknek a fele véltozik. Tehdt az, hogy ha valaki meg
akatja fejteni, és két hasonl6 titkosftott szdvegblokkot hasonlft &ssze, amelyek majd-
nem azonosak, az egyéltalén nem jelenti azt, hogy a hozzétartozé nyflt sz6vegblok-
kok is hasonléak lennének egymaéshoz. Ez is a megfejté életét neheziti. Tehat 64 bites
blokkokat két 32 bites félblokkra oszt, mindegyik round, vagy az iterdcié a jobboldali
félblokkal csindlja végig ezt a jatékot. A félblokkokat felcseréli mindegyik iterécié
utdn, és mindegyikhez killénbdz6 kulcsot haszndl. Tehat félblokkokon dolgozik,
csereberéli ezeket, kiilonb6z6 szubkulcsot hasznél, kiterjeszti a félblokkokat, kulcs-
vezérelt transzformécidkat hajt végre a kiterjesztés utdn, és ez az egyetlen, ami
kulcsvezérelt benne, semmi més. Nagyon ravasz kompressziét hasznél a végén, és
- ezzel eléri ezt a bizonyos lavinahatést.

Tulajdonképpen érdekesek az {izemmédjai. Manapsédg éppen a biztonsdg ndvelése
érdekében azt csinéljék, hogy ezt a titkositdsi algoritmust hdromszor végigjatsszék
egymés utdn, és az ekvivalens egy hdromszoros kulcshossziséggal. Egy hacker szé-
maéra azt jelenti, hogy amugy is fut a gépe, és a maradék idSben a processzora végre-
hajtja ezt. Egy 40 bites kulcsot egy hét alatt fel tud térni egy hacker prébélgatésos
alapon. Ezt nyers er6 mddszerének nevezik. Az 56 bites kulcs az mar reménytelen
egy hacker szdmdra. Egy kisvéllalkozés kb. 10.000 dollart tud befektetni egy ilyen
eszkozbe. Annak 40 bit az 12 perc, 56 bit 556 nap. Erdemes megnézni. Nem olyan
nagynak latszik ez a killonbség 40 és 56 bit kdzott, és tessék arra gondolni, hogy jowd
évtél a minimalis kulcshossziség 128 bit lesz.

Egy korpordcié, amelyik 300.000 doll4rt be tud fektetni, 24 mp, ill. 19 nap; ame-
lyik 10 milliét tud befektetni ebbe a feltdrésbe 0,7 mp, ill. 13 6ra, és egy korméanyzati
szint{i — marmint az Egyestilt Allamokban - intézmény, amelyik 300 milliét fektet be
a feltérésbe, szinte azonnal megfejti a 40 bitet, de kb. 12 mp kell neki az 56 bithez.
Ez dontd. Mert az, hogy Magyarorszagon milyen titkositési rendszert fognak megen-
gedni, az én meggy6z6désem szerint att6l figg, hogy a kormanyzat mennyi pénzt tud
befektetni abba, hogy azért ellenérizni tudja, és kézben tudja tartani ezt a kommuni-
kaciét. Nem tartom valdsziniinek, hogy 300 millié doll4rt be tudndnak ebbe fektetai.

A szimmetrikus kriptogréfia az, amelyik egyetlen kulcsot hasznél. A nyflt szve-
get - egy lakat jellemzi a titkositdst, - egy kulccsal bezérjuk, a titkositott szoveget
tovébbitjuk publikus csatornén, és ugyanazzal a kulccsal lehet kinyitni. Ennél a gond
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az, hogy a kulcsot valahogy el kell juttatni a cimzetthez. A DES-t jové évben meg-
sziintetik, az AES fogja helyettesiteni, minimalis 128 bites kulccsal, kilonbdz6
blokkhosszusagokkal tud dolgozni. Mind a roundoknak a szama, mind ezek az Gn. S-
blokkok kulcsvezéreltek lesznek. 4 regisztere negyed blokkokkal dolgozik. Célkitd-
zés az, hogy 8 hites processzorokkal is tudjon dolgozni az AES, azért, hogy a chip-
kartyakkal is m{kddhessen. De mindez nem indok arra, hogy 6todik generaciorél
beszéljink. Otodik generacio egy masik ligy. Az aszimmetrikus kriptorendszereknél
olyan tipusy egyiranyu fiiggvényeket alkalmaznak, aminek az a Iényege, hogy egyik
iranyba aranylag kénny( egy ilyen fiiggvényt meghatarozni, de a masik iranyba gyar
korlatilag nagyon nehéz. Tobb ilyen van. Egyet emlitenék. Ha arr6l van szd, hogy
primszamokat kell 6sszeszorozni, ezt meg tudjuk csinalni. De ha arrél van szd, hogy
van egy igen nagy szam, és annak meg kell hatarozni a primtényez@it, erre 300 éve
nem talaltak mas maodszert, mint a probalgatast. Az, hogy milyen nagy a szam, erre
elég, ha azt mondom, hogy 10 , 10 nagysagrendi: reménytelen Gigy. Mai modem
szamitastechnikaval sem megy. Két kulcs van az aszimmetrikus rendszereknél, és
egy olyan titkositasi madszer, amely mind a két kulccsal miksdik. Ugy, hogy ha az
egyik kulccsal bezartunk - titkositunk -, akkor csak a masikkal lehet kinyitni, és az
egyik kulcsbol nem lehet a masikra kovetkeztetni. llyen alapon az egyik kulcs
publikussa tehetd, tehat felcserélhetd a kulcsok szerepe is. Az egyiket publikussa
tehetjik, a masikat pedig megtarthatjuk magunknak. Ezek nem fiiggetlenek egymas-
tol. Bonyolult szamelméleti 6sszefiiggés van kozottiik, nincs értelme, hogy erre kiilén
kitérjek. Es annak ellenére, hogy fiigg a ketté egymaéstol, nem lehet az egyikb6l a
masikat el6allitani. Nagyon érdekes hibrid alkalmazas, mert ez az, ami ma elterjedt
dolog, és Ggy néz ki, hogy megy. Tehat egy kulcsot titokban tartanak - ez a privat
kulcs -, a pérjat publikussa teszik egy valamilyen hatdsagnal, amelyik egy kdzponti
szerveren tarolja, és hozza lehet férni. Maga a médszer Ggy néz ki, hogy a nyilt szo-
veget egy alkalmi kulccsal - ami egy titkos kulcs - titkositjak, és ebben a formaban
kildik el. Ezt az alkalmi kulcsot csak egyetlen egyszer hasznaljak, ezt kildik el.
Magat az alkalmi kulcsot az aszimmetrikus rendszerrel titkositjak. Miért? Azért, mert
az aszimmetrikus rendszernek nagyon nagy a szamitasigénye. Tehat véletlenszeriien
generéalnak egy alkalmi kulcsot. Létezik a nyilt szdveg, a nyilt sz6veget ezzel az
alkalmi kulccsal titkositjak, ezzel el6all a titkos szoéveg. Megkérik a cimzettél az 6
nyilvanos kulcsat. Ezzel a nyilvanos kulccsal titkositjak ezt az egyetlen egy alkalmi
kulcsot, és ezt is elkildik. Ezt senki mas nem tudja megfejteni, csak az, akinek a
nyilvanos kulcsaval ezt az alkalmi kulcsot titkositottak. Nyugodtan elkiildhetd, senki
mas nem tudja megfejteni. Tehat két informéacié kildenek el: alkalmi kulcsnak az
aszimmetrikus modszerrel titkositott valtozatat (mondjuk ez egy 1024 bites kulcs) és
a szimmetrikus kulccsal (mondjuk 168 bittel, vagy 128 bittel) titkositott alkalmi
kulcsos verziot kiildik el.

A PGP egy olyan nyilvanos, szabadon hozzaférhetd rendszer az Interneten és le-
tolthetd, amelyik megcsinalja ezt az egész dolgot. Megemlitem, hogy miel6tt elvitték
az informatikat a KHVM-bél, volt olyan terv, hogy ez Ggy fog mikddni Magyaror-
szagon, hogy lesz egy kormanyzati iroda, ahova folyamodni kell azért, hogy gene-
raljak szamunkra a kulcspart. El kellett volna hinniink, hogy azzal a titkos kulccsal,
amire sziikséglink van, nem toérténik semmiféle visszaélés: ez nem hihetd.

Osszefoglalva tehat, ugy néz ki, hogy generaciovaltas van. Két lényeges elemet
vezettek be. Az egyik az, hogy: hogyan lehet azonositani a személyt, akihez az egész
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tartozik. Mert, ha més valaki bejelentkezik az én nevemben; erre un. biometrikus
azonositdkat vezettek be. Egy ilyen teljesen kdzismert eljaras, az ujjlenyomat azono-
sitds, de van mér egy csomé mads is. Ami igazdn modern lenne, és kisérleteznek vele,
2z tulajdonképpen a DNS-azonosités lenne, amely teljesen egyedi, de lassi és dréga.
Viszont haszndlnak mast is. Arcazonositas, tenyérazonositds és szemazonositds. Az
frisz teljesen egyedi, és a szemfenék érhdl6zata is az. Egy kicsit morbid a dolog
ugyan, de a haldl utdn mar féléraval ez megsziinik hasznalhaté lenni. Tehat ha az
illeté meghalt, nem lehet ezzel visszaélni a tovabbiakbam.
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AZ INFORMATIKUS LELKE (AZ INFORMATIKA
PSZICHOLOGIAI VONATKOZASAT A TANULORA,
A SZAKEMBERRE, A FELHASZNALORA)

Torok 1van

Népj6léti Képzési Kdzpont, Salgétarjén
triv@ matavnet.hu

A tirsadalom véleménye megoszlik: a szdmf{tégép veszélyezteti életiinket vagy az
emberi elme legjelentdsebb vivménya, amely ) tavlatot ad fejlédéstinknek?

A pesszimista é4llaspont képvisel8i sem magat a gépet tartjdk rossznak, hanem a

szdm{t6gép hasznélatdnak kéros hatédsait vélik stilyosnak.

A kéros hatdsok szempontjébél legveszélyeztetettebbnek tartott csoportok:

a. A fiatalokat elsésorban az oktatdsban egyre nagyobb teret kapé informatikétol
féltik, mivel az él6szdbeli és irasbeli kommunikdciés készségtik retardélodik.
Emellett csokken a pedagégus személyes motivél6 hatédsa. A legstilyosabb
lelki karnak azt a témegesen kialakul6 fugg8séget tartjak, amely a géphez kéti
a gyerekeket, fiatalokat: jét€kprogramokkal, chat-eléssel, més csébfté lehetS-
ségekkel (s az Interneten keresztul dradé agressziv és pornograf hatdsokkal).

b. A szémitégépet munkéjukban gyakran haszndlé felnbtteket leginkdbb a nega-
tiv pszichofiziolégiai terhelésb6l szarmaz6 stressz fenyegeti.

c. Az informatikusok azéltal vannak veszélyeztetve, hogy az egyoldali intellek-
tudlis igénybevétel érzelmi elsivarosodésukhoz vezethet.

d. A szociélisan héatranyos helyzetliek nem férnek hozzé az informatikahoz, s ez
megosztja a tdrsadalmat.

Osszefoglalds: az informatika els6sorban a térsas kapcsolatokat veszélyezteti, s
fenndll az elszemélytelenedés kockézata. Azonban ezek csak potenciélis fenyegeté-
sek: megel6zhetdk, ha a szamitégép (és az Internet) elbsegiti a kdzvetlen és hiteles
emberi kommunikéciét, a mélyebb taldlkozdst mds emberekkel, és kozelebb visz
sajat személyiségcentrumunkhoz. Ehhez kell az informatikusok kreativitdsa!
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MINTAILLESZTESI ALGORITMUS FEJLESZTESE
ES MEGVALOSITASA

Varga Laszlo, Richly Gabor doktorandusz, Kozma Reg0 e. hallgatd,
dr. Kovacs Ferenc e. tandr, dr. Hosszii Gabor e. docens

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Elektronikus Eszk6z6k Tanszék
e-level: vargal @nimrud.eet.bme.hu

Kivonat

A cikk bemutat egy djonnan kifejlesztett mintaillesztési algoritmust, amely valés
idejti adatfolyambél, trolt minték alapjén torténd hangminta felismerésre szolgal. Az
egyes felismerend6 hangmintakbdl egy-egy specidlisan jellemnzd, kisebb részt valaszt
ki olyan médon, hogy ezek a részek egymaéstél egy erre a célra definidlt mérték sze-
rint a lehet§ legjobban kiilénbbzzenek, biztositva ezzel a felismerés megbizhatésagat.
A mintaillesztd algoritmus a térolt spektrum és az adatfolyambdl érkez6 hanganyag
spektralis intenzitds kiilonbségének fuzzy kiértékelésén alapul.

Bevezetés

A bemutatandé mintaillesztési algoritmus valés idejii hangadatfolyambél, tarolt
mintdk alapjan t6rténé hangminta felismerésre szolgél. A valds idejli hanganyagok
figyelése alatt megadott hanganyag-mintdk, pl. zeneszédmok, rekldmok elhangzési
idejének feljegyzését értjuk. Ezekbdl kiilonbdz6 statisztikdk készithetk, amelyek
zeneszamok esetében lehetévé teszik toplistdk kialakitasat, ill. rekldmok esetén a
napld ellen6rzésként szolgalhat a hirdeté részére, hogy a kivént miisoridében a meg-
felel6 hirdetése elhangzott-e. Konkurens hirdet6k hirdetési szokasai is felderitheték a
médszerrel.

A hangminta felismerés azon alapul, hogy minden hangmintébél kivélasztunk egy
kisebb részt, amelyet a tovdbbiakban referencia néven hivatkozunk. Egy referencia
kizardlag arra az egy mintéara jellemz6, igy elég a referencia el6forduldsat keresni a
folyamatos hang-adatfolyamban.

Jeltranszformaéciok

A bementi hangleiré adatokat transzformaéljuk, ennek célja, hogy az adatokbél a
mintaillesztéshez sziikséges jellemz6khoz jussunk, valamint e jellemz6k leirdsahoz
hasznalt adatmennyiséget csokkentsilk. A mintaillesztési algoritmus nyers bemend
adata val6s ideji PCM jel. Ezt a PCM id6jelet rdvid szakaszokra - 256 mintdbél 4llo,
Gn. keretekre - osztjuk. Ezek a keretek képzik egy-egy transzforméciés egység alap-
jat. A frekvencia-tartoményba valé 4ttéréshez Fourier-transzforméci6t alkalmazunk a
Hamming-ablakfiiggvénnyel stilyozott PCM keretre [3]{4]1[5]. A gyorsitds érdekében

1025


mailto:vargal@nimrud.eet.bme.hu

Magyar Informatilhusok Il. Vilagtalillkozéja

megvizsgaltuk mas ortogondlis alapra vetitd, szamitasigényben elénydsebb transz-
formécié alkalmazédsét is. A Walsh-Hadamard illetve a Haar-transzforméciék azon-
ban a késOGbbiekben bemutatott szinkronizdlédasra alkalmatlannak mutatkoztak,
mivel a keret néhany mintaval torténd elcsisztatasara nagyobb mértékben véltozott a
frekvencia-eloszl4s, mint a harmonikus analizis esetébem.

A Fourier-transzformécié eredményeként kapott, magasabb frekvencidkhoz tarto-
26 spektrumvonalak intenzitdsdt megndveljik; erre azért van szikség, mert ezek
mindig jéwal kisebbek a hanganyagok esetén, mint az alacsonyabb frekvencidhoz
tartoz6 vonalak, viszont informécié tartalmuk megegyezik veliik.

Az adatmennyiség cstkkentése és a zajok kisziirése érdekében a frekvencia inten-
zitdsokat é4tlagoljuk. Az dtlagolds folyamén négy egymdés melletti spektrummvomal
atlagat képezziik [6].

Az édtlagolt frekvenciavonalakat harom értékre kvantéljuk [7]. Kvantdldskor a ke-
retben eléfordulé legnagyobb intenzitdsu vonalat 100%-nak véve feketének jeléljik a
70% és az efolotti intenzitdst vonalakat, sziirkének a 10% és a 70% kozotti intenzité-
stakat, valamint fehérnek a 10% és az ennél gyengébb intenzitdsdakat. Ily médon az
adott keretre jellemz6 frekvencia-eloszlashoz jutottunk, ahol az egyes frekvenciék
intenzitasat egy fehér és egy fekete oszlop irja le. A kdvetkez6 dbra szemlélieti egy
keret kvantalasat (X tengely: frekvencia dsszetevd, Y: az amplitadé).

60 80 100 120

L. dbra. A kvantalas bemutatdsa
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Egy-egy referenciét az igy nyert fehér és fekete oszlop péirok sorozata itja le:

Keret
Referencia

| idd

2. dbra. Referencia: a felismerés egysége

A kovetkez6 abrdkon egy teljes referencia idébeli kvantalt spektrogramja lathaté. A
teljes referencia spektrumat a 3. dbran litjuk, a 4. dbrén bemutatjuk ugyanennek a
kvantélt spektrogramjat. Az dbrdn a Z tengely az intenzités, az Y a frekvencia és az X
a keret.

3. bra. Teljes spektrum
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4. abra. A kvantalt spektrogram

Hangminta illesztés

A hangminta illesztés a beérkezd keret és a tarolt referencia ésszevetésén alapul.
A beérkez6 jelb8l az el6z6ekben ismertetett modon képziink fehér és fekete oszlop
parokat, mig a referenciaknak a mar kiszamitott oszlop parjait hasznaljuk. A minta-
vételenkénti 6sszevetés a valds ideji miikodésbdl kifolyolag nem lehetséges, keretrdl
keretre pedig tul sokat valtozik a jel ahhoz, hogy illeszteni tudjuk. Ezért minden
beérkez6 keretet nyolc részre bontunk, ami azt jelenti, hogy minden keretet atlapolva
vizsgalunk meg, igy minden kertet nyolc virtualis keretre esik szét. Ezeket a keret-
kezdeteket nevezziik fazisnak. Ezt az 5. dbra szemlélteti.

1lGH 2. keret 3. keret

keret Q. fazis |
1 keret 1 fazis |
| 1 kaet 2 fazis |

I 1. keret 7. fazis I

5. dbra. Fazisokra bontott keret
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A 5. dbra legvégs6 sora az adatfolyambél beolvasott kereteket mutatja be, ame-
lyeket fazisonként dolgozunk fel; megfigyelhetd, hogy gyakorlatilag a 0. fazist le-
szamijtva minden fazis mar a kovetkez6 keretbdl is tartalmaz adatokat. Egy keret
feldolgozédsahoz ezért mindig két keretet kell a memoéridban tartani. A fézisokra val6
szétdarabolast a kbvetkezd algoritmus végzi:

0. fazisban

Igen

Nem Olva'sd a
kovetkezd
keretet

B

y
Vedd ki a
kovetkezd

virtudlis keret

Igen

Nem A mé;odlk

keretet hozd
eldre

v

6. dbbaa FAarickkaaldeabbddas
Az egy keretre kiszamitott nyolc f4zishoz tartozé oszlopok feldolgoz4sat a kévet-
kezd lépésekben kell elvégezni:
o fazisillesztés,

¢ kiterjesztett vizsgélat,
¢  aktudlis oszlop vizsgélata.
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Fazisillesztés

A tapasztalatunk alapjan a hangjel spektruma keretr6l keretre tdl sokat valtozik
ahhoz, hogy a nem referencidval azonos fazisban érkezé bemend jelet kerethatarra
illeszteni lehessen. igy el6fordulhat az, hogy a referenciat csak két keret kozé lehet
illeszteni. Ezért bontjuk a beérkezd jelet fazisokra, és a referenciat mind a nyolc
fazisra megprobaljuk illeszteni. Ez azt jelenti, hogy minden referenciahoz ki kell
keresni, hogy melyik fazisban illeszkedik a legjobban a beérkezé mintdhoz. A kdvet-
kez6 folyamatabra a fazisillesztés algoritmusat mutatja be;

7. dbra. Fazisillesztés
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Kiterjesztett vizsgalat

Kiterjesztett vizsgdlatra akkor van sztikség, ha egy referencidt a keret utolsé fazi-
séra siker(llt illeszteni. Ekkor el6fordulhat az az eset, hogy a kévetkezd keret nulladik
fdzisa jobban hasonlit a referencidhoz, mint amit eddig rdillesztettiink. Ezért a kovet-
kez6 keret nulladik fazisét is meg kell vizsgalni, és ha nagyobb hasonlésagot kapunk,
akkor kell illeszteni a referenciat. Az algoritmus gyakorlatilag az el6z6 keret utolsé
fazisanak és a kbvetkez6 keret els6 fazisdnak az 8sszevetése:

'

Alap bedllitas

Frekvenci
vonalankénti

vizsgilat

Jobbe a
asik fazis?

Igen
\ 4

Az djra bedllit
Nem I

8. dbra. Kiterjesztett vizsgélat

Aktudlis oszlop vizsgdlata

A bejovo jelbdl kiszamfitott oszlop parokat 8ssze kell hasonlitani a referenciak td-
rolt oszlop pérjaival. Amennyiben az aktualis jel valamely oszlopét sikeriilt illeszteni
valamely referencia legels6 oszlopéra, akkor ennél a referencianél mar nincs sztikség
fazisillesztésre, a tovabbiakban az aktudlis jel kdvetkezé keretét hasonlitjuk a refe-
rencia kovetkezd oszlopahoz. Az 6sszehasonlitas az aktudlis jel és a referncia oszlopa
spektrélis intenzitdskiilonbségének fuzzy kiértékelésén alapul: amennyiben az 6sz-.
lopban teljesen azonos szinii (fekete, sztirke, fehér) szinii pont keriil egymas mellé,
akkor nem keletkezik hiba (O hibapont), amennyiben fekete vagy fehér keriil 8ssze
sziirkével, akkor az egy kis hibdnk szdmft (1 hibapont); amennyiben fekete taldlkozik
fehérrel az nagy hibét jelent (5 hibapont). Ezeket a hibapontokat az oszlopra 8ssze-
gezziilk és amennyiben ez 4tlép egy empirikusan megéllapitott kiiszbbdt, akkor egy
Un. életet veszit a referencia (hasonléan a szdmit6gépes jétékokban hasznélt életekhez).
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Amennyiben egy referencianak elfogytak az életei, akkor eldobott allapotba keriil. Ez
azt jelenti, hogy ha a referenciat eddig sikerilt is illeszteni, most bebizonyosodott,
hogy mégsem fordul el az aktudlis adatfolyamban. A referencia kezdetben egy
élettel indul. Amennyiben a hibapontok 6&sszege nem lépte 4t az el8irt kiszébot a
referencia minden negyedik oszlopa utan, akkor egy Jutaloméletet kap, ami enyhén
zajos kornyezetben is megbizhaté felismerést tesz lehetévé. A pontos algoritmust a
kovetkezd folyamatabran tekinthetjiik meg;

9. 4bra. Osszehasonlitd vizsgalat
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Referencia kivalasztisa

A referencia kivalasztasakor minden egyes felismerendé hangmintabél egy-egy
specialisan jellemzs, kisebb részt valasztunk ki olyan médon, hogy ezek a részek
egymastol egy erre a célra definialt mérték szerint a lehet6 legjobban kiilonbozzemek,
biztositva ezzel a felismerés megbizhatésagat. Ezt két 1épcsében érjiik el:

L. Az egyes felismerend6 hangmintakbol kizarjuk azokat a helyeket, amelyek nem
alkalmasak arra, hogy onnan referenciat vegyiink. Ez a kovetkezdket jellemti
[ez1isy:

* nem kezdédhet a referencia ott, ahol a kivalasztott kezdet kornyékén nagyom
hasonlé oszlopok vannak. Ez azért sziikséges, mert ilyenkor nem lehetséges
areferencia kezdetét megbizhat6an az adatfolyamra illeszteni,

¢ a kivalasztott referencia eldtti keretek ne hasonlitsanak a referencia egyik
részére sem, ezzel biztositva azt, hogy nem lépjiik 4t az aktuélis jellben a re-
ferencia kezdetét,

o az fazison belilli eltolassal érkez6 aktudlis jelre a referencién a hibahatéron
beliil végig lehessen menni,

2. az egyes hangmintédk referenciajeldltjei kozul azt kell vélasztani, amely az 6sszes
tobbitd] a leheté legjobban kiildnbbzik, valamint tigyelni kell arra, hogy a kivé-
lasztott referencia kizér6lag arra az egy referencidra legyen jelllemzd.

Az elsé algoritmus a felismerend6 hangminta elejétdl a végéig fazisonként proba-
referenciit vesz, majd az illesztésnél alkalmazott algoritmust hasznédlva minden
egyes fazisra megvizsgélja, hogy a fentebb megfogalmazott feltételeknek megfelel-e
a referencia. A megfelelének latsz6 helyekre megadja az Osszegzett hiba értéket, a
legkevesebb megmaradt életet, tovdbbé ha élet drdn ment tovdbb, akkor mennyire
volt a kiisz6b felett, amikor életet vesztett, és mennyire kbzelitette meg a hibahatt,
amikor nem volt egy élete sem. Ezen mérészdmok alapjan lehet6ség nyilik arra, hogy
a lehetséges referencidkat sorba rendezziik.

A masodik algoritmus azt vizsgédlja, hogy egy hangminta egy adott referencidja

ményként a felismerend6 hangmintakbol kivélasztett referencidkat adja, amelyek a
Jehetd legjobban kiildnbdznek egyméstol:

I Areferencia a hangminta egyik 1-2 mdsodperces része, amely N adatbdl 4ll
(esetlinkben oszlop pdr). Az egész hangminta N, darab adatbél 4ll.

2. A vizsgélatot az (M) paraméterben megadott 1épéskozokkel végezziik, ahol
pl. M=8 mintavétel.

3. Vesszlk az els6 mintét, és annak az els6 N, adatdt korreldljuk a médsedik
minta els6 N adatdval. Ezek 8sszege megad egy @}} (k) értéket, ahol i=7,

mivel az els6 mintarol van §20,7=2, mivel a masedikkal hasenlftottuk 6ssze,
és most k=U, mivel az elsé kisérlet tortént.
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10.

11.

12.

13.
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Ha az igy kapott Cy (k) érték nagyobb, mint egy el6re meghatarozott

érték, akkor a masodik mintaban egy M Iépéssel tovabb lépiink és az onnan
szamitott Ng adatra szamitjuk ki a Cy (k) értéket.

Ha az igy kapott érték kisebb, mint a érték, akkor ugyanezt kezdjik a
harmadik mintaval. igy kapjuk acj”~ (1) értéket.

Ha ez is jo, akkor kiszamitjuk a @j (1) értéket is, ha nem, akkor visszaté-

rink az el6zére, és ott Iéplnk tovabb, majd az egész vizsgalatot megismé-
teljuk.

Amennyiben tdljutunk az utolsé mintan is, akkor l1ényegében két dolgot ka-
punk: a Cy (k) matrixot, ahol minden i-j par korrelacioja paronként egymas-
hoz képest meg van adva (k=1 mutatja, hogy ez az els6é sikeres menet), to-
vabba egy 0sszegzett (1) értéket, amely egyszer(ien a paronként! korrela-

cidk dsszege.

Tovabblépve az els6 mintan, az eljarast megismételjik. igy kapunk egy ma-
sodik matrixot, és ebbdl egy masodik S"(2) értéket.

Ezt folytatjuk mindaddig, amig az 6sszes lehetséges esetet ki nem meritet-
tik. Ha nincs eredmény, akkor M értékét csokkentjiik addig, amig kb. 5-6
értéket kapunk. Ha sok jo kisérlet van (k>6), akkor M értékét ndveljuk. A jé
esetek mindegyike egy cij(k) matrixot szolgaltat.

Ezutan ajo eseteket 0sszegy(jtve mindegyikre meghatarozzuk a differencial
matrixat (érzékenységi matrix), amelyet Ugy kapunk, hogy rendre mind-
egyik mintaban a szomszédos (nem M tavolsagra lévd) adatra is meghata-
rozzuk a korrelaciot. Ezeket rendre kivonva a méatrixban 1év6 eredeti érték-
b6l egy tolerancia matrixot kapunk, amely azt mondja meg, hogy az adott
par kozotti korrelacio hogyan valtozik akkor, ha a mérési ponttol valamely
iranyban eltavolodnanak.

igy lényegében kb. 6 db toleranciamatrixot kapunk, és a tovabbi feladat csak
annak kikeresése, hogy az ezekhez tartozé pontok kozil melyik kdrnyezeté-
ben van a szamunkra legkedvezébb, vagyis a legkisebb summa korrelaciot
adé ponthalmaz.

Mivel az el6z8 keresési eljaras eredményeképpen eléggé a minimum-hely
kozepére keriltiink, minimum-keresési algoritmust alkalmazva lehet a leg-
kodzelebbi minimum-helyre eljutni.

Minden k esetre lefolytatva a minimumkeresést, k darab summa-értéket ka-
punk, amelyek kozil értelemszerlien a legkisebb értékl lesz a keresett jo
megoldas.
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GABOR DENES -~ MA
Dr. Vamos Tibor

akadémikus, MTA-SZTAKI

A névvalasztas ideal: vannak ugye akik hdséket valasztanak szimbdélum névnek,
vannak akik szenteket, vannak akik el nem ismert mdltbéli alakokat, vannak akik
azért valasztanak valakit, mert vildghiresség lett. Ez a névvalasztas egyfel6l vilaghf-
resség, de nem ennek a 1ényegét szeretném al4hiizni, hanem Gébor Dénesnek a mér-
noki, fizikusi, tudési, feltalaléi és felel6s emberi mivoltdhoz f(iz6d6 szimbdlumokat.

Héarom vonast emelnék ki, hiszen a mély szakmai visszatekintést és ennek a mai
vonatkozésait meghallgathatjdk. Az egyiket igy foglalndm &ssze, amit a ,,Szerencse
a felkésziilt elmét segiti” mondas mogott van. A maésikat a mélyebb, mély értelme-
zésnek, a gondolatrendszerek alakitdsdnak az 4ttorését emelném ki, tehét az Gj mé-
don valé gondolkodasnak, harmadiknak pedig a felels értelmiséginek, felel6s tudos-
nak a jellegét.

Az elsd; Gabor Dénes mindig hallatlan szerénységgel tekintett eredményeire,
hangstilyozva azt, hogy ezek az eredmények egy hosszi folyamat sorén sziilettek. Itt
Budapesten, amikor a Nobel-dij el6addsit nem sokkal a Nobel-dij atvétele utdn az
Akadémian tartotta, akkor azzal kezdte, hogy Young kisérletével, amivel bebizonyi-
totta azt, hogy fényt fénnyel lehet kioltani, tulajdonképpen megvetette annak az
alapjait, amit 6 folytatott. Ugyanigy hivatkozott Bragg-nek, Zernikének a munkassé-
gdra, mintegy azt mutatva be, hogy lényegében véve a hologrdfia majdnem készen
volt. Ez a majdnem egy nagyon szerény kifejezés volt, mindahhoz ami trtént, mégis
ha a publikiciékat a mogotte 1évd tartalmakat nézzilk, akkor azt tapasztaljuk, hogy
egy hallatlan mély és atfogo felkésziiltség matematikaban, fizikdban és kisérletezd
tudoméanyban volt az, ami megalapozta az § valéban fordulatot jelenté eredményeit.

1962-ben latogattam meg 6t eldszor laboratériumaban, amikor még természetes
fénnyel kisérletezett, roppant kicsi fényerével, és probalta egyfel6l megoldani, ami
régéta izgatta, tehat az elektronmikroszk6p képének a tisztibb4 tételét, elérését azok-
nak a hatdroknak, amelyeket az elektronmikroszkép felbontési képessége adott. Mé4s-
fel6l azonban egy Uj szemléletet igyekezett nyitni afelé, amir6l a kévetkez6kben még
beszélni fogok.

A kovetkezb felismerés az Leith és Upotnieks nevéhez f{iz6dott, mikor kdzvetle-
nil a lézer megvaldsitdsa utdn Osszekapcsoltdk a hologréfia elvét és gyakorlatdt a
lézerrel. EttSl lett tulajdonképpen 4ttéré a holografia. Soha nem érhették volna el
ezeket az eredményeket olyan emberek, akik ezt az alapvet§ felkészfilést nem csi-
néltdk végig, fejikben nem lett volna el6készitve mindaz a miltfeldolgozas, tudas-
feldolgozas, amely lehetGvé tette a kivetkez6 1épést. Itt, Magyarorszagon néha nagy
zajt csapnak egyes otleteknek, amely otletek mogott nincs igazi, mélyen 4tértékelt,
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megemésztett tudas. A mi vilagunkban - amikor a dolgok bonyolultsdga egyre na-
gyobb - egyre inkabb szilkség van arra, hogy az innovaciot, és az innovacio alatt
értek nagyon sokfajta innovaciot - tarsadalmi, gazdasagi, mlszaki; mindenféle gaz-
dasagi innovacio - oly médon készitsiik el6, amit példaz ez a hallatlanul mély felké-
sziilés. Egyébként, hogy mennyire mélyen fekszenek az eredmények, azt mutatja
Gabor Dénesnek az a megjegyzése is - a lézer megvaldsitasa soran -, hogy tulajdon-
képpen Einstein egyenleteiben mar 1917-ben benne volt a Iézer elméleti lehet6sége.
Ezt a folyamatot kellett csak folytatni, mint ahogy 6 csak Young elméleti és gyakor-
lati eredményeit folytatta a maga munkassagaval.

A kovetkez6 tanulsdg a mélyebb értelmezés. Nagyon izgalmas, - végigkisérve
Gabor Génes elméleti munkassagat -, hogy a tér és id6 modem gondolatrendszerei-
nek a feldolgozasat - mint Einstein tanitvany is -, hogyan folytatta a maga munkéassa-
gaban gondolkodva az id6ben és frekvenciaban valo leiras egyesitésérdl, hiszen mi
az egyetemeken és fdiskoldkon egyarant elkiilonilve tanuljuk és tanitjuk az id6beli
abrazolasokat és a frekvenciaban val6 abrazolasokat, és ezeket azutan transzforméci-
0s egyenletekkel kapcsoljuk 6ssze. Nem gondolkozva eléggé mélyen arrol, hogy
val6jaban ugyanannak ajelenségnek az egyik vagy a masik oldalat emeljik ki. Gabor
Dénes hozzajarulasa ehhez roppant jelent8s volt, mert mindezek a transzformacidk és
mindezek a kezelési mddszerek elméletileg végtelen id6tartamokra vonatkoznak, és
akik egy kicsit ebben jaratosak, tudjak, hogy a Parseval formula az, amelyik a végte-
len id6ben és a végtelen frekvencia tartomanyban térténd abrazolasokat tudja csak
dsszekapcsolni.

Gabor Dénes azon gondolkodott, hogy a véges id6ben és a véges frekvencia tar-
tomanyban, - tehat egy kozelit6 meghatarozasban - hogyan lehet egyesiteni a teljes
képet, a hologramot, és 6 messzemen6en (és ez az 6sszes publikaciéjaban alda van
hdzva) nemcsak a hologréafidnak, mint technikanak az értelmezésével és megvaldsita-
saval foglalkozott, hanem ennek az egész gondolatkérnek a mély matematikai és
filozofiai tartalméval is. Ez vezette 6t, és vezetett bennilinket ahhoz, hogy olyan hul-
lamformakkal probaljunk vizsgalni jelenségeket, amely hullamformak az adott fel-
adathoz mérten, az adott feladathoz tervezve bizonyos mértékig emelik ki azokat a
jellegzetességeket, amelyeket a végtelen idébdl, a végtelen frekvenciatartomanybol
valamilyen médon az adott kérdésiinkre valaszként kerestink. Nagyon mély filozé6fiai
gondolat ez, és ez all a holografia mogott, amikor azt realizaljuk, hogy egy képnek
egy viszonylag kis része hogyan tartalmazza, ha nem is teljes mértékben, de mégis az
egész informaciot az egészr6l. Gondoljuk meg, hogy mindennapi cselekedetiink is
ilyesféle. Az ismereteinknek egy meghatarozott, az egészrél csak toredékesen meglé-
v@, de azért valamiféle benniink teljességet alkoté valdsagat probaljuk felhasznalni a
déntéseinkhez. Hogy milyen végletekkel, tehat hogy milyen analizalé eszkdzokkel -
az, ami a felkészlltségunktdl, sajat emberi és tudomanyos felel6sségiinkt6l fiigg.

Egyébként roppant érdekes dolog, hogy két magyar név szerepel elsé helyen a
wavelet analizisben; az egyik Haar Alfrédé - a 30-as években elhuny matematikai
Oriasé - és a Gabor Dénesé. Gondolkozzunk el ezen, érdemes. Erdemes olvasni Ga-
bor Dénes eredeti kdzleményeit, amelyek hallatlanul vilagosak, kdzérthet6ek ebben a
tekintetben, ahogy a jelenségeknek el6szor az dnmagukra valé hatasat, sajat torténe-
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tilk elemzését - és ez az awtokorreldcid —, az egymashoz valé viszonyit — a kereszt-
korreliciokat —, a jelenségeknek egy vizsgald jelhez vald viszonyit — és ez a wavelet-
analizis —, emeli dltaldnossa. Ennek az dltaldnositisnak ugyanakkor 2 mésik vetiilete,
hogy rogton rajoit arra, hogy a hologrifia az az elv, amit prébalok aldhidzni, hogy
mennyire dltalanos és mély. A holografia nemesak az elektromagneses hullamok
tartomanyaban alkalmazhat, hanem a hanghullimok tartomanyaban is, és alkalma-
z4si lehetSséget nydjtott épp azaltal -~ amit prébaltam kiemelni —, hogy megfelelé
idtartomanyokban és megfelel firekvenciatartomanyokban emeli ki a lényeges
jelenségeket, olyan méréstechnikdban, mint pl. az aramlasi méréstechnikékban, ahol
a jelenségek a kordbbi technika szamara addig teljesen hozziférhetetlenek voltak.
Ennek a gondolkoddsmédnak a pedagégidra vetitett tanulsiga — amit Gabor Dénes
nagyon hangoztat -, hogy integralt szemléletet kell oktatni, hogy a tiilspecializal4s-
nak veszélyei vannak (éppen a kreativitast szlkiti Je), ami nem annyit jelent, hogy
egy specidlis szakmat ne sajétitsunk el komolyan, de mindig nézziink némileg kifelé,
hogy djat tudjunk alkotni. Mennyire az 4ltalanos elvek felé hatolt Gabor Dénes, arra
jellemz6 az a gyonyorid szép tanulménya, amelyben a hamiltoni és maxwelli vilagot
hozta egymaéssal fedésbe matematikdban és gondolkoddsmdédban.

A harmadik vonas, amit kiemelnék, ez a tarsadalmi felelGsség, méghozza a tudé-
sok felelGssége. Ez is egy torténelmi folyamat, hiszen az igazan erds gondolkodéasnak
tehét, a hellén antikvitédsnak a filoz6fidja majdnem ezzel kezd6détt. Hosszu ideig ez
olyan id6szakokban, amikor a tudomény szerepe a trsadalomban alaszallt, katondk,
politikusok, egyéb népvezérek voltak azok, akik latszolag az emberiséget elbbre
vitték. Ez elnyomédott. A reneszansz vége felé és a felvilaigosodas koraban er6sddott
meg egyre inkabb a tudésok felel6ssége, de killonosen a mi vildAgunkban, amikor
mindennapi életiinkben tudjuk az emberek szdmdra bemutatni, hogy gyakorlatilag
minden, ami szdmukra rendelkezésre éll ebben a vildgban, az valahol a tudoménybdl
szarmazott. Akar a (mesterséges) kornyezetiinkrél van sz6, akar az egészségiinkrol,
akadr barmi mésr6l. Ezért csatlakozott a Rémai Klubhoz, ezért volt az, hogy nagy
kortdrsaihoz hasonléan élete mésodik felében nagyon nagy siilyt helyezett tudoma-
nyos munkassaga mellett ennek a tarsadalmi feleldsséggel kapcsolatos munkasséagra.

Roppant érdekes egyébként, ahogy 6 a kévetkezd idészakra elképzelt nagy fejlo-
dési trendeket nézte. Egy Delhi-i felmérés alapjén végzett predikciénak részben is-
métlésével, részben kiegészitésével. Ez a munkéja nagyon népszerii. Ha végignézziik
a listat, kideriil — és ez a lista 30 évvel ezel6tt keletkezett —, hogy annak jellemt@s része
vagy mér akkor aktualités volt és mér akkor megvaldsult, vagy részben még messze
nem valésult meg. Nem ebbe az irdnyba mentek a dolgok. Ezek a predikciék nagyom
bizonytalanok, és azok szdmédra, akik Delphi médszerekikel jiisolmak, szintén nagy
tanulsédg, hogy mennyit émek. Ugyanakkor — és ez az izgalmas az egészben —, az
alapvetd problémdék, amelyeket ezekkel kapcsolathban felvet, azok mind véresen aktu-
alisak ma is. [lyen volt a tilnépesedés, amit elsésorban aldhdzott, ilyen volt a mun-
kanélkiiliség kérdése, még nem annyira kiélezve a strukturdlis munkanélkiiliség felé,
ityem volt a technikidnak és tudoménynak az a szerepe, amellyell a sajit maga ltall
Iétrehozott drtalmakat kompenzilja — és ez szintén egy nagyom jj© megfogalmazis -,
az ,eszetlen zoldekkel” szemben az ,.eszes zoldek” érdekédbem. A civilizécids beteg-
ségeknek a problematikdja (tehét az, hogy a mi emberii létiink hogyan tehetd azért a
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gazdagséggal gazdagabbd) ezek voltak az alapkérdései. Ehhez hozzétartozott a tu-
domanyos dolgozdk interpreticiés feleldssége, hiszen —~ mondja, és ez megint egy
nagyon éles tanulsag -, ahogy a dolgok komplexitasa né, agy egyre kevesebb esélye
van a demokrécidnak. Hiszen a tdmegek — akik nem eléggé képzettek —, ezeket a
komplexitdsokat nem értik meg eléggé, és ezért van az, hogy demagég jelszavakikal
naponta félrevezethet6k, és naponta lehetSség van a gyilkossagra uszitéknak arra,
hogy az embereket befolyasoljék. Ehhez fliz6dve mondja azt, hogy a tudomany mun-
késainak tarsadalmi feleldsségiik van, interpretdcios felel6sségik. Ez azt hiszem az
egyik legaktuélisabb tanulsédg.

Az el6retekintés lehetdségei, sziikségleteivel és gyengeségével kapcsolatban pe-
dig a f6 gondolatkor az, hogy probaljunk rugalmas, tanulé, adaptiv médon gondol-
kodni; tehat feltétlentll van felel6sséglink azért, hogy azokat a tendencidkat, amelye-
ket felismeriink és latunk, és hipotetizlunk, azokat azért kimondjuk. Megprébéljuk
kozvitdra bocsétani, de tudjuk azt, hogy ezek a hipotézisek mindig véltoztathatdk,
sose ideol6gidkka vélnak, Gabor Dénes sosem volt ideolégus, hanem mindig a meg-
fontolasoknak, a j6zan és tudomanyos kritikdnak alévetve, és azzal feldolgozva kell
hogy haladjanak.

Nagy dolog ez a szimbélumokkal valé pozitiv azonosulds, pozitiv azzal a kritika-
val, amivel nézzilk magunkat, el6deinket.

Nekem kiilondsen meghat6, hogy ,,Uzsoky” teremben beszélhetek, nem messze
t6liink a ,,Hatvani” terem van. Két olyan nagyszer(i ember, aki szintén sokat talélko-
zott Gabor Dénessel, sokat kaptunk Géabor Dénestl, tandcsokat a mi szerény lézer-
fejlesztésiinkkel és egyéb munkéssdgunkkal kapesolatban.

Van itt egy olyan hagyomany, amit érdemes nemcsak 6rizni, hanem a mai idékre
adaptalva, tovabbvinni. Ez a F6iskola ezt igyekszik &rizni.
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SZOVEGES FUGGVENYFORMA A JOGALKOTAS
SZAMITOGEPES TAMOGATASAHOZ
Varkonyi Jozsef

V-KA Bt., ligyvezet§ igazgato, v-kabt@elender.hu

Mintegy tiz évvel ezel6tt, egy feladatvégzés kozben véletleniil deriilt fény egy lo-
gikai alapu, de a normaél beszélt nyelvhez és a normaél gondolkoddsmédhoz kozel allé
formalizmus létezésére. Nevezziik ezt szoveges fiiggvényformanak! 1dékozben
szamos gyakorlati alkalmazés igazolta az alapvetd tulajdonsagait. Elsésorban azt,
hogy bar maga a formalizmus rendkivill egyszerii, mégis alkalmas arra, hogy szdove-
ges ismeretanyagok, példaul jogszabélyok, koncepcidk, tdrsadalomtudomanyi vo-
natkozasi elméletek bonyolult és terjedelmes szovegét pontosan, egyértelmiien és
maradéktalanul kifejezzlik formélis nyelven is. (Meggy6z6dhetiink majd e forma-
lizmus egyszeriiségérél, ha latjuk a bemutatasra itt felhasznalt rovidke kis példat.)

Mi a haszna, hogy példaul egy jogszabdly teljes szovegét fiiggvényforméban is
leirjuk? Az, hogy a fliggvény formatumaét alkalmazva magéval a jogszabdllyal olyan
gyakorlati jelent6ségii eljarasokat, ezek kozott szamitégépes futtatidsokat is végezhe-
tiink, amelyeket a normal beszélt nyelv nem tesz lehetdvé. Példaul a jogszabélyi
szbvegek nem kivanatos joghézagainak és ellentmondasainak (inkonzisztencidi-
nak) kisziirése megoldhatatlan problémat jelent a jogalkotasban. A fuggvényforma-
ban torténd kifejezés viszont ezeket egyértelmiien felderiti. Tovébba: a szAmitogép,
illetve a legintelligensebb szovegkezeld rendszerek sem tamogatjak a szovegben leirt
osszefiiggések logikai, tartalmi kezelését, 4m ha a fiiggvényformat hasznédljuk ez
olyannyira lehetévé valik, hogy szamitégépes szimulaciét végezhetiink magdval a
jogszabdllyal. Példéaul gy, hogy az eredeti sz6veg teljes terjedelmében és mélységé-
ben vizsgélhatjuk, hogyan is viselkedik a jogszabaly a jogalkalmazas koézben.
Azaz a szdmitégépen lejatszhatunk barmilyen konkrét esetet, amely a jogszabdly
tartalma szerint lehetséges. Ez a lehetdség - beépillve a jogalkotas, a kodifikéalas
folyamatéba — sokoldaldan és hatékonyan képes tdmogatni az ott szokédsos hétkdzna-
pi tevékenységeket.

A szbveges fiiggvényformdval az elmuiilt kozel tiz évben szdmos gyakorlati alkal-
mazast folytattam, els6sorban a jog terilletén. A fontosabb munkak és a megbizék:

e Budapest, VII. kér. Polgdrmesteri Hivatal (1993-ban, megbiz6: dr. Faraghé
Jénos, polgarmester), targy: a lakdsprivatizécids térvény és az 6nkorményzati
végrehajtési rendelet konzisztenciavizsgélata, a szdmitégépes szimuldcié

e Miniszterelnoki Hivatal (1996-ban, megbiz6: dr. Lérdnt Zoltdn, helyettes 4l-
lamtitkar), targy: a lakastakarék-pénztdrakr6l sz6l6  torvénytervezet
konzisztenciavizsgélata,

e Hirkozlési Féfeliigyelet (1998-ban, megbizd: Spakievics Sdndor, szabalyozasi
igazgatd), targy: az egyes tavkozlési szolgaltatdsok engedélyezésérél szolé
kormanyrendelet konzisztenciavizsgédlata, a szdmitégépes szimuldcié (tobb
felhasznélési céllal).
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E munkék egyértelm(en igazoltak, hogy

e a szbveges fliggvényforma egy lehetséges formalizmusa a széveges isme-
retanyagoknak, azokon beliil példaul a jogszabalyoknak, és

e hogy e formalizmus alkalmazésa valéban egy sor olyan eljarast tesz leheté-
vé, amely - példaul a jogalkotasban - konkrét, j6l meghatarozott gyakorlati
jelent6ség.

Egy fontos tényt kell még kiemelnem. Ahhoz, hogy a kisérletek és az els6 gya-
korlati alkalmazasok soran jogszabalyokkal szamitégépes szimuléciot lehessen vé-
gezni, nem kellett kulon kifejleszteni egy erre a célra megfelel6 programrend-
szert. Ugyanis e munkak soran fel lehetett hasznalni azt a SZAMALK és az SZKI
altal még a nyolcvanas évek végén kifejlesztett, PROLOG alapu és altalanos céld
szakért6i rendszerkeretet. Ahhoz viszont, hogy a jogalkotasban, a kdzigazgatasban
»hagylzemi” méretekben lehessen kihasznalni ezt a szdmitégépes tAmogatast, ahhoz
mar kifejezetten erre a célra szant eszkdzrendszert kell kifejleszteni. (Ezt a fejlesztést
a BME, dr. Arato Péter vezette Iranyitastechnika és Informatika Tanszékkel kdzdsen
mar elkezdtiik.)

Tekintve, hogy maga a szoveges fiiggvényforma, mint majd a példabdl lathatd
lesz, végteleniil egyszer(i és barki szdmara kénnyen hasznalhatd, ezért ma mar maguk
a jogaszok, a kozigazgatas szakért6i sem tartjak lehetetlennek, hogy beépiiljon a
jogalkotas, a kodifikalas folyamataba. Ha pedig a szamitégépes szimulaciét mar a
jogszabaly megalkotasanak, kodifikacidjanak folyamataban, tehat mar a térvényter-
vezettel végzik, akkor —az inkonzisztenciak kiszlirése mellett - folyamatosan kisér-
letezni lehet a késziil6 szoveggel. Azaz ki lehet kisérletezni a jogalkotoi célnak
legjobban megfeleld széveg varianst. Ez a kisérletezés gy torténik, hogy a szami-
togépen lényegében a készilg torvény majdani jogalkalmazasi folyamatait szimulal-
juk. Pontosabban: azt vizsgaljuk, hogy ha a torvény ezzel a megszévegezéssel 1épne
hatalyba, akkor hogyan fog viselkedni a lejatszott esetekben, folyamatokban. igy, a
jogalkotas folyamataba beépilve, a formalizmus és a szimulacié alkalmazéasa mar
nemcsak egy utélagos (passziv jelleg(i) analizist tesz lehet§vé, hanem mar magat a
jogszabaly megtervezését, elkésziilését tAmogatja. Azaz a potencialis szerepe ajogal-
kotas folyamataban aktivva valhat. (Itt meg kell jegyezni, hogy ezek a szamitdgépes
eljarasok nem helyettesitik az emberi déntést, hanem ,,csupan” tdmogatjak. A felva-
zolt alkalmazas esetében is kizarolag az ember dont, az ember gondolkodik. A for-
malizmus, illetve a szamitogép alkalmazasa abban segiti az embert, hogy az altala
leirt szévegek terjedelmes és bonyolult &sszefliggésrendszereiben biztonsagosabban
tudjon mozogni, azokkal biztonsagosabban tudjon dolgozni.)

Mit érdemes tudni arrél a széveges fliggvényformarél, amely végil is mindezt le-
het6vé teszi?

Egy szoveges ismeretanyag (példaul egy jogszabaly) esetében a formalizmus se-
gitségével valdjaban a szévegben alkalmazott fogalmakat és a fogalmak 0sszefiig-
géseit fejezzik ki formalizalt médon. (A sajat viszonylataikban ugyanezt teszik a
fizikusok vagy a mérndkok a matematika formalizmusat felhasznalva.)

Ha a fogalmak oldalarél vizsgaljuk ezt a formalizmust, akkor azt latjuk, hogy a
»,kulcsmomentumot” az Gn. szdveges figgvényvaltozé alkalmazasa jelenti. Ez egy
olyan - a halmazelmélet és a fliggvénytan alapjan értelmezett és definialt - kategéria,
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amelyet a szoveges fiiggvényekben egyiitt és egyenrangtan lehet alkalmazmi a ma-
tematikai és a hagyomaényos logikai véltozékkal. Amig azonban a matematikai vélto-
6 kifejezetten ,,mennyiségi” vonatkozasii, azaz numerikus értékeket vehet fel, addig
a szoveges valtoz6 felvehetd értékei ,,nem-mennyiségiek”, azaz diszkrét szoveges
értékek. llletve amig a hagyomanyos és kiilénbozo tipusi logikai valtozék alapvet6-
en kétértékiiek, azaz valamilyen médon az igaz/hamis kérdésfeltevéshez kapesol6d-
nak, addig a szoveges valtoz6 ,nem kétértéki”, egészen mas a szemlélete, azt mon-
dandm, hogy ,,leiré jellegid”. (Konnyen beldthatd, hogy bizonyos ,,nem-mennyiségi”
tipusi osszefiiggésrendszerek leirasakor a szoveges valtozo sokkal flexibilisebb eszkozt
jelent, mint a kétértékliség korlatai kozé szoritott logikai véltozé. Azaz a logikai
véltoz6 vitathatatlan eszkdze példdul az irdnyitastechnikdnak, az automatizaldsmak,
az dramkorok tervezésének, de elég kényelmetleniil alkalmazhaté a humanm szféra, a
tarsadalmi, gazdasagi, politikai folyamatok ismeretanyagainak, osszefliggésrendsze-
reinek vizsgalataban, leirdsdban, kezelésében.)

De nézziik a gyakorlatot! Valamely szdveg formalizdldsa (leképezése) sorédn a
szdveges valtozokat a szovegben alkalmazott nem-mennyiségi vonatkozési fogalmak
kategorizaldsaval, csoportositdsdval, halmazokba rendezésével alakitjuk ki. Ez 1é-
nyegében azt jelenti, hogy a sz6ban forgé széveg egy logikusan felépitett fogalmi
rendszerét alakitjuk ki. Ezt a m(veletet végre lehet hajtani csupan a jézan ész alap-
jan! Azaz azt lehet mondani, hogy egy pontosan megfogalmazott sz6vegb6l értelem-
szer(ien adodik(!) a szdveges fliggvényviltozék rendszere. (Léssuk be, hogy ha
nincs formalizalas, nincs szimulacié, akkor is természetes elvéras a jogszabéllyal, s6t
a normél beszélgetéssel szemben is, hogy az alkalmazott fogalmak valamiképp logi-
kus rendszert képezzenek.)

A fogalom-halmazok kialakitdsa mellett meg kell még hatdrozaunk, hogy az
egyes fogalomhalmazok a széban forgé Osszeflggésrendszerben fiiggetlen vagy
fligg6 valtoz6kként viselkednek. Azaz meg kell hatdroznunk, el kell kildniteniink,
hogy mi mivel és hogyan fligg 6ssze, mi mit6l fligg. Ez szintén ériclemszerden ko-
vetkezik egy jol megfogalmazott sz8vegb6l. Ugyancsak értelemszerdien kvetkeznek
mind a fiiggetlen valtozék, mind a fliggd véltozdk lehetséges diszkrét, szbveges érté-
kei, azaz az értelmezési tartomdny, illetve az értékkészlet. (Azt is beldthatjuk, hogy
egy ismeretanyag, egy jogszabdly, de akdr csak egy normél beszélgetés is valamilyen
dsszefliggésekrél szél, amelyben végtl is ki kell tudnunk fejezni, hogy mi mivel €s
hogyan fligg Ossze, és ez az elvérds barmilyen formalizdldstél ftiggetlentil is fenndll.)

A fogalmak szintjén tehdt ezek lennének a végrehajtand6 formalizalds! eljdrdsok.
Az igy .feldolgozott” fogalmakat felhaszndlva médr szbveges fliggvényformaban
tudjuk kifejezni az eredeti sz8veg teljes tartalmét, amelyet szerzbje lényegében a
fogalmak kozbtti Osszefliggések normal beszélt nyelvil lefrdsdval alakitott ki. Ha e
szdvegtartalmat fliggvényformaban akarjuk leirni, akkor alapvetéen a kdvetkezoket
kell tenntink:

e aszdveg elemi-, illetve rész8sszefliggéseit a szbveges €és a numerikus véltozok se-

gitségével ,ha ..., akkor ..." szerkezet(i szabalyokban {f]uk le (l4sd a példat) és

¢ 4 szabalyokat (szabdlyblokkokat) a megfelel6 moédon dsszeldncoljuk egyrmas-

sal és 1gy egy olyan zdrt, koherens fliggvényrendszert kapunk, amely poatosan
és maradéktalanul kifejezl magit az eredeti szgveget — legyen az bérmilyen
bonyolultsagl és barmilyen terjedelmi.
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A visszatér6 motivum: ha egy, pusztan a jézan ész alapjan munkalkod6 ember
egy pontosan megfogalmazott szoveggel dolgozik, akkor szamara a szdvegbdl egy-
értelm(ien kdvetkezik, hogy mit kell tartalmazniuk a szabalyoknak (a szabalyblok-
koknak), illetve hogyan kell &ket dsszelancolni koherens fliggvényrendszerré. Ezzel
azt szeretném hangsilyozni, hogy a szoveges fiiggvényforma egy olyan, végteleniil
egyszer(, ,primitiv’ formalizmus, amellyel végteleniil bonyolult ésszefliggésrend-
szereket tudunk pontosan leirni —~ mind ,nem-mennyiségi”, mind pedig ,,mennyiségi”
szempontb6l.

Teh4t oddig jutottunk, hogy egy jogszabdly formalizdldsa sordn - a fogalmak
rendszerbe foglalasdval - kialakitottuk a megfelel§ formatumu sz8veges és matema-
tikai véltozékat, és fiiggvényforméban irtuk le az dsszefiiggéseiket. MAr csak egy
Iépés van hétra: ezt a fiiggvényrendszert illesszk annak a szdmitégépes program-
csomagnak a szintaktikdjdhoz, amellyel szimuldciét akarunk végezni. Ennek meg-
torténte utdn a t6bbi mar a szamitégép és az ember parbeszédes egytittmikddésének
a dolga. R&viden err6l a parbeszédrél:

a szam{t6gép (a program) — a fliggvényrendszer alapjan — kérdez az embertél,
az ember dont és valaszol (azaz a kurzorral kivélasztja a képernyén megjelen6
lehetségesek kozill az aktudlis diszkrét szoveges értéket), és

e azt a gép behelyettesiti a figgvényrendszerbe, és — az el6z6 valaszok fliggvé-
nyében - felteszi az Gijabb kérdésdt. ...

¢ ¢és mindez addig ismétlédik, amig a gép mar nem talal olyan szabélyt, amelyet
még figyelembe kell vennie a konkrét lejdtszott eset kapcsén.

Két megjegyzés:

1. A szdveges fiiggvényforma nem kizér6lag a jog teriiletén alkalmazhaté, de ~
természeténél fogva - a jog, a jogszabélyok terilletén lehet legegyszeribben érthetdvé
tenni az alkalmazhatésagot és annak gyakorlati hasznit. Tovdbb&: noha e formaliz-
mus alkalmazésdnak nem kizérélag az informatika szemsztgébél van gyakoclati
jelemtdsége, mégis a szamitégép felhasznéldsa érzékelteti legkdnnyebben, hogy a
téma nem valami elvont elméletieskedés, hanem nagyon is ,kézzelfoghat6”, nagyon
is ,benne van a levegében”. Es egy masik dimenzié: ez a formalizmus barmely be-
sz€lt nyelven, a vildg béarmely szegletében alkalmazhatd.

2. Szandékosan egy nagyon egyszerii és egyértelml példan akartarn bemutatni a
szbveges filggvényformét.

Melléklet:
Példa a szoveges fliggvényforméara

Egy normal szdveg:
Munkaviszonybdl szarmazé jiovedelem esetén a bevétel 100%-a jielenti az ad6ala-

pot. A szellemi tevékenységbél és az egyéb forrasbdl szarmazé jiowedelmek esetén -
nem tételes koltségelszamolds mellett — a bevétel 90%-a, tételes elszdmolds mellett
pedig a bevételnek a koltségekkel csokkentett mértéke jellenti az adéalapaot.
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A fogalmak fiiggvényvaltoz6s formaja:
jovedelem tfpusa

szbveges, fiiggetlen vdltoz6
" lehetséges értékei: munkaviszonyb6l szédrmaz6 jovedelem
szellemi tevékenységb6l szdrmaz6 jovedelem
egyéb forrdsbdl szdrmaz6 jovedelem

koltségelszdmoléds médja

szdveges, figgetlen véltozé

lehetséges értékei: tételes

nem tételes

bevétel osszege

numerikus, fiiggetlen valtoz6
kdltség osszege

numerikus, flggetlen valtozé
addalap dsszege

numerikus, fiiggd véltozd

A szabdlyok, azaz a filggvényforma:

A szabély
HA jovedelem tipusa = munkaviszonybél szdrmaz6 jovedelerm

AKKOR adéalap dsszege = 1 x bevétel dsszege

B/1 szabély
HA jiivedelem tipusa = szellemi tevékenységbdl szrmazé jovedelerm
VAGY egyéb forrdsbdl szarmaz6 jjovedelem
ES koltségelszdmolds médja = nem tételes
AKKOR adéalap 6sszege = 0,9 x bevétel dsszege

B/2 szabély
HA jévedelem tipusa = szellemi tevékenységb6l szarmazé jéwedelerm
VAGY egyéb forrdsbdl szdrmaz6 jovedelem
ES koltségelszdmolds médja = tételes
AKKOR adoéalap 0sszege = bevétel 8sszege - koltség Osszege

Tehét ez a rendkivill egyszerii formalizmus a gyakorlati alkalmazasok sorén egyér-
telmden alkalmasnak bizonyult arra, hogy t8bbtiz oldalas jogszabélyokat, sz8veges
ismeretanyagokat fliggvényforméban, mégpedig szdmitégépen kezelhet6 (futtathaté)
fiiggvényforméban fejezziink ki.
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A VALLALATI INFORMACIOS- )
INFRASTRUKTURA PENZUGYI-UZEMGAZDASAGI
KONTROLLJA

Véry Zoltan

P-FAMA Tanéacsadé Bt., igyvezetd igazgaté
veryz@matavnet.hu

Informacié és kommunikécié. Kulcsszavak. Jelentds tényez6k az iizleti siker
kovdcsoldsdban és fenntartdsaban. ,,Az informdci6 birtoklasa létsziikséglet. Kezelése
miivészet P G A [ényeg az emberek kozotti kommunikaci6. A tobbi technolé-
gia.”"EN Ajapelemei a vallalati informéciés infrastruktira kialakitasédnak, melynek
feladata, hogy megfelel6 forrasbél, megfelel6 id6ben, megfelelé személyekhez, meg-
feleld mennyiségii és tartalmi adatot gy(ijtsén be, taroljon, dolgozzon fel, osszon
szét, juttasson el és talaljon. Megkonnyiti olyan alapvet6 {izleti kdvetelmények kielé-
gitését, mint az iizleti gyorsasag €s a vevdorientécid.

Az informéci6 igen koltséges, magas kockazattartalmt er6forras. Hasonléan mas
erbforrasokhoz, ezen eréforrast is menedzselni szlikséges. Az informaci6-
technoldgiai feliigyeletet pénziigyi-iizemgazdasdgi feliigyelettel egyiitt érdemes
végezni. Ez az iizleti kontroll (szabdlyozds) kiterjesztését jelenti az informécié-
technologiai teriiletekre is. Mindezt a vallalati vezetdk is felismerték. A megtakarita-
sok Jelent6s részét forditjak ezen erforrasok beszerzésére, cseréjére, fejlesztésére,
hogy biztositsdk a versenyel6nydk fenntartasat, a folyamatos rendelkezésre allast, az
adatok elérhet6ségét. Fontos, hogy az informéaci6s infrastruktira hogyan valdsitja
meg, miképp tdmogatja az iizleti folyamatokat.

A véllalati informaéciés infrastruktira nagyszamitégépek, kozépgépek (pl:
AS/400), de foként szamitogép-halézatok telepitésével és tizemeltetésével valésul
meg. ,,A hél6zat maga a szadmitégép™ — vallja a SUN Microsystems. Val6ban a tobb-
nyire nyitott, kliens/szerver architektlréjd, osztott (tdvoli és lokdlis) szamf{t6gép-
halézat az, amelyet informaciés infrastrukturaként tekintiink és kezeliink. F6 §sszete-
v0i a kovetkez6 hardware, software, orgware eszkzok és komponensek:

# Szerverek és OperaciGs rendszerek  Servers & Platforms

¢ Munkahelyek Desktops

¢ Halézatok Networks

¢ Adatbézisok Databases

¢ Alkalmazésok Applications

¢ Cimtérak Network Directory System, ADS
¢ Felhasznélék Users, Power users
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Minden valtozik. Valtozik az lzlet 6sszetétele és annak bonyolultsaga. Valtozik a
piac, valtoznak a vevéi igények, valtozik a menedzsment, valtozik a technoldgia,
valtoznak az eszkozok, valtoznak az emberek. Az IT-kontroll tobbdimenzids kont-
rolltjelent:

a komplexitas kontrolljat,

a valtozasok kontrolljat,

a korlatok kontrolljat,

a biztonsag kontrolljat,

a kockazatok kontrolljat,

a koltségek- és teljesitmények kontrolljat,
a fejlesztés és tanulas kontrolljat,

a, digitalis szakadék’*-athidaléskontrolljat

Menedzsmant”® rrvraat-fik
Pdnzbgy rr snmélyzal
Szamvital Szakért ok
Auditors Administrators
Felhasznalék Tanacsadok
BUSINESS
Business Focus iTechnology Focus

Az informatika rohamos fejl6désével a vallalaton belll differencia van az tzleti-
fokuszt képvisel6 szakemberek és az informacids-technoldgiai fékuszt képviseld
szakemberek kodzoétt, melyet ,,digitalis-szakadék” néven is emlegetnek. Athidalasara
szolgalnak kdvetkez§ javaslatok:

1 Az IT-vezet6ket, IT-szakért6ket be kell vonni a stratégiakészités, stratégiaalaki-
tds munkalataiba. Ok bontsak le a mindenkori (izleti stratégiat IT- stratégiara, és
tegyék meg operativ javaslataikat, intézkedéseiket ennek szellemében. Ehhez az
szikséges, hogy az IT-vezetk is jol értsék a stratégia-alkotast, a stratégia-
miikddtetést (Balanced Scorecard).

1 Komplex képzettségli szakembereket (IT-Controller, Informatikus + Pénzlgyi
szakértd. Informatikus + PR szakért§ stb., akik ,,hidként” funkcionalnak) érde-
mes alkalmazni a mindennapi tGzletvitelben és egyiittm(ikddésben.

1 Folyamatos szervezeti tanulas és képzés biztositasaval, Uj ismereteket, tudast

kell megosztani az lzlet bels6 szerepl6i kozott.
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A tulajdonlas dsszes kdltségei (TCO)

Szamtalan - tobbnyire beszerzési, illetve zemeltetési koltségeket tervezd, elem-
z6 - mddszer és eszkdz létezik a nemzetkozi Gzleti vilagban, melyek kézil a legis-
mertebb a Gartner Group altal kimunkalt és tovabbfejlesztett: ,,Total Cost of
Ownership” (TCO) moédszertan. A TCO modell a kdvetkezd koltségkategoridkat
definialja:

e Hw/ Sw eszkdzok beszerzési, lizemeltetési koltségei  Capital costs

e Hw/ Sw eszkdzok karbantartasi koltségei Technical Support costs

e IT személyzet-, office-, és menedzsment koltségek Administration costs

e Felhasznalok okozta koltségek, képzési kolts. End-User activity costs
TCO alkalmazas

TCOelffnvok TCO hatranyok

els@sorban beszerzési dontésekhez haszn. az iranyitashoz nem igen hasznalhat6

az eszkoz teljes életciklusara szdmol nincs csatolva teljesitmény egység

az életciklus alatt felmerilhet6 6sszes kolts.  nincs csatolva koltség okozé

egyszeri adatgy(jtés és kezelés nem rugalmas, nem valtoztathato

az er6forrasok szerint tagolt kategoriakkal sokféle értelmezése van

elterjedt (kilféldon) kiegészitd nyilvantartast igényel

Az uzleti kontroll egyik alapkérdése a ,,mi mennyi?”, mely arra utal, hogy példa-
ul a koltségek mit sem jelentenek dnmagukban, ha azokhoz nincsenek teljesitmények
rendelve. A pénzlgyi raforditdsokhoz IT teljesitményeket csatolunk. Ez alapkove-

telménye az IT-CONTROL kialakitasanak és méikédtetésének.

Az Uzleti kontroll perspektivai - jelen, kozeljové, jové - kilénbdzd tartalmi és
pontossagu adatok képzését, tarolasat, kezelését és feldolgozasat teszik sziilkségesseé.
A tény adatokon kivil, terv jellegli adatokkal (el6iranyzat, kdvetelmény, elvaras,

el@iras) is szamolunk az IT CONTROL kialakitasanal és mikodtetésénél. A pénzigyi -
lizemgazdasagi tervezés az IT controller feladata, aki koordinalja a kiillonb6z6 szak-
értéseket a tervezési munkéban.

Az informatika ma mar nem egyszer(ien koltségtényez6 a vallalatok szemében,
hanem stratégiai fegyver a versenyképesség noveléséhez és fenntartdsahoz. Mint
egyik alapvet6 stratégiai eszkdz, kiemelt figyelmet érdemel. Az informéacids-
infrastruktdra technologiai feligyeletét és kontrolljat a kiilonb6z6 halézat- és rend-
szermenedzsment eszkdzok (HP OpenView, IBM Tivoli, CA Unicenter TNG stb) jol
megoldjak. Ez azonban csak az ,.érem egyik oldala.” A masik: pénziigyi-gazdasagi
fokuszi. A kettd egylittes kezelése, illetve komponenseik egymashoz rendelése a
megoldas koncepcidjanak alapgondolata. A két nézet adataib6l olyan adattarat épit-
hetiink ki és képezhetiink bel8lik relevans informaciokat, melyek jol szolgaljak a
pénziigyi-lizemgazdasagi kontroll (IT-Controlling), a menedzsment, a vezet6k és
doéntéshozdk informacids igényeit.
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A controlling (kontroll) = Gzlet iranyités, Gzlet szabalyozas, vezet6i énellen6rzés,
mely;

e 50 % vezetési - iranyitasi szemlélet
20 % pénziigyi - Uzemgazdasagi mddszertan
* 30 % koherens rendszer

A hatékony IT / I1S-iranyitas (IT-Controlling) harom alappillére:
»  Kboltség-, teljesitmény- és kapacitas szamitas (lizemeltetés, szolgaltatas),
Pénzigyi-Uzemgazdasagi tervezés (elvarasok, el6irasok),
Vezet6i beszamolé és tajékoztatd rendszer (6nellendrzés),

mely kiterjed pl: a forg6téke-lekdtés, a t6kebevonas, a t6kekivonas, a kapacitaskihasz-
naltsag, a beruhazéas-gazdasagossag sth. elemzési, dontéselékészitési feladatokra is.

IT Kontrolihaz® Modell

BIZTONSAG

GIMTAB«a»»lzsitr»nl

ALKAJ4AZAS-meri@32snieni y izponil
\ 'féiuQveiet'/ V .

ADAieAZIS-titeoeifesment n

INTEGRITAS W
HAt6ZAT-ijjaflsifesjiieiidt: K d

} SERViX-r'eneazsn:”".-

A0 QA

L'fcbKTCK-neTetizsnnent

UZEMELTETES

A megoldés koncepciodja; 1T-Kontrollhaz® Modell

Az IT-Kontrollhaz® modell célja, hogy atlathatésagot teremtsen az iranyitashoz, a
rendszer megtervezéséhez és megvalositdsahoz. Fokuszalja a rendszer alapvetd cél-
jait. Nevezze meg a rendszer dsszetevdit és elemeit. Mutatassa meg azok dsszefiiggé-
seit és kapcsolatait. Gondolkodasi sémaként funkcionaljon a megoldashoz és fej-

lesztéshez. A modell a koncepci6 logikajat épiti ki. A ,hdz” az integracid helye.
A kontroll centruma.
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A rendszer alapja és pillérei:
1. Uzemeltetés-kontroll

Kapcsolat az eszkozokkel. Kapcsolat mérndkokkel és szakértokkel. A kontroll
kiterjed az lizemeltetés, a fenntartds, a felligyelet, a zavarelhéritds, a probléma-
felismerés és problémakezelés tevékenységekre, melyeket a kévetkez6 megoldasok
szolgalnak:

Konfiguréci6-menedzsment
Esemény-menedzsment
Teljesitmény-menedzsment
Probléma-menedzsment (HelpDesk)

2. Szolgaltatas-kontroli

Kapcsolat a bels6 és kiilsé felhasznaléval. Kapcsolat az informacié-fogyasztéwall.
Kapcsolat a megrendeldwel. A kontroll kiterjed a killénb6zd informécids és kommu-
nikdciés eszk6zok (alkalmazds, adatbézis, e-mail, web-elérés stb.) rendelkezésre
allaséra, eszkoz-bérletezésre, szaktandcsadédsra, adattaroldsra, adatvédelemre és az
adatmigrélasi szolgaltatasokra, mindezeket a kdvetkezé megoldésok szolgaljék:

Szolgdltatasi szint-menedzsment
Biztonsadg-menedzsment
Katasztrofa-elharitas

Eszkozhaszndlat kiterhelése (Chargeback)
Dijszamitas, szdmlazas

3. Beenhiizags-¢éFlefldsztéssklomttodli

Kapcsolat a beszéllitékkal, a péalydzokkal, a megoldas-szAllitékkal és a Kkiil-
sO/belsd fejlesztdkkel. Kapcsolat a beruhazassal és az innovéciéval. Kapcsolat a
projektekkel. A kontroll kiterjed az er6forrasok beszerzésére, bdvitésére, cseréjére,
fejlesztésére, illetve a human-er6forrds képzésére és tovabbképzésére. Mindezeket a
kovetkez6 megoldasok is szolgaljak:

Véltoztatds-menedzsment
Kovetelmény-menedzsment
Tesztelés-menedzsment
Beruhdzas-menedzsment
Tudis-menedzsment
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A rendszer épit6elemei:

Desktop-menedzsment

felligyel6 épitGelem.

Server-menedzsment
A halozati szerverek Hw / Sw konfiguraciojat, kapacitasat és teljesitményeit fel-
ligyeld épitéelem.

Hal6zat-menedzsment

teljesitményeit felligyel6 épitGelem.

Adatbazis-menedzsment

A kilénbdz6 adatbazisok elérését, kezelését, forgalmat, szabadhely kihasznalasat
és teljesitményeit feliigyel6 épit6elem.

Alkalmazas-menedzsment

A kiilénb6z6 alkalmazasok (rendszerek) elérését, forgalmat, kihasznalasat fel-
ligyel6 épitéelem.

Cimtar-menedzsment

A cimtarak - LDAP, az NDS, illetve az ADS - kezelését felligyeld épit6elem.
A rendszer kontroli-k6zpontja:

Vezetdi jelentési rendszer

Az IT-lizemeltetés, az IT-szolgaltatasok és az IT-beruhdzasok és fejlesztések
adataibol készitett jelentés flizetek készitése uzletvezet6knek, IT-vezetoknek és don-
téshozdknak.

Eszkbdzgazdalkodasi rendszer

Az IT-eszkdzokkel és komponensekkel valé gazdalkodas.

Koltség- és teljesitmény-irdnyitasi rendszer

Az IT-teljesitmények és koltségek egymashoz rendelése. Koltségiranyitas megol-
dasa.

Déntéstamogato rendszer

Gazdasagmatematikai, statisztikai eljarasok, algoritmusok alkalmazéasa a dontés-
hozatalhoz.
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AZ INTERNETES HALOZAT FEJLODESE ES
KOZREMUKODESI LEHETOSEGEK

Vo Hong Nam

igyvezet6 igazgatd

Elész6r kdszOnetét szeretnék mondani a Magyar Informatikusok II. Vildgtalalko-
z6ja szervezfinek, els6sorban dr. Kovacs Magdanak, hogy lehet&séget adtak nekem,
hogy itt lehessek vendégként, és részt vehessek Magyarorszdg egyik legkivélébb
tuddésa, Gédbor Dénes, Nobel-dfjas professzor sziiletésének 100. évforduléjéra rende-
zett emlékiilésen. Ebbol az alkalombdl néhdny szét szeretnék sz6lni Vietnam
internetes halézatfejlesztésérdl, valamint a magyar kdzremiik6dés lehet&ségérdl ezen
a téren.

Mindenekel6tt szeretném 6ndknek bemutatni Vietnédmot.

Vietnam a vilag els6 hdrom rizsexportre kdzdtt van, t8bb mint 1000 éves ha-
gyoményokkal rendelkeziink ebben az dgazatban, azonban az egy fbre jutd éves
kereset 150-200 USD, ami nagyon alacsony.

Amirdl beszélni szeretnék, az a telekommunikécids piac, az IT és Internet fejl6-
dése, a véllalat, ahol dolgozom, és a magyar és vietndmi egytittm{ikbdés kérdése.

Vietndmban a t6keberuhdzéasok dsszértéke 1999-ben kb. 400 millié USD volt. Ez
az Osszeg allami (kormény) beruhazasokbél, kiilfoldi befektet6kt6l és vegyes valla-
latokt6l szdrmazik. Onék j6l l4thatjék a killonbséget a vetftett kép &s a jelenlegi tren-
dek kozott. A képen egy elmaradott paraszti gazdasdgot l4tnak, ilyen volt 1000 évig
az infrastruktira Vietndmban. A kovetkez6 dian 14thaté a telekommunikécids infrast-
ruktira, az a rendszer, amely osszekoti Eszakot Déllel, és amelynek a sebessége 2-5
gigabdjt/mp. Ugyancsak latni azt a ,DVH” rendszert, amely Thaifold-Vietndm és
Hong Kong kozott 1étesiilt. Létezik egy mésik rendszer is, amely Dél-kelet Azsit
Ko6zép- és Nyugat-Eurépdval koti dssze, ennek a sebessége is 2-5 gigabdjt/mp. Az
utols6 rendszer, amelyet bemutatok Dél-Kinédban taldlhat6, és néhdny dél-dzsiai or-
szAgot kot dssze.

Ezt azért mutattam meg Ondknek, mivel ez az alapja a vietndmi informéciétech-
noldgiai fejlédésnek és a telekommunikaciénak. Vietndmban a telekommunikéci6s
szolgéltatdsok szdma 50, ami igen alacsony &sszehasonlitva a més orszdgokban étla-
gos 300-zal. Az ebbdl szdrmazé bevétel 800 millié USD, de 2000-re kb. 1 Mrd USD
varhatd. A kovetkezd dia a vezetékes és mobil telefonhdldzat fejl6dését mutatja. A
mobil telefonok hasznélata csak az elmiilt négy évben terjedt el, az el6fizet6k szdma
ma meghaladja az 6tszédzezret.
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1995 és 2000 kozott a vezetékes telefonok piaca virdgzott, de még mindig nincs
elég, remélem tovabbra is fejlédni fog.

Ami a telekommunikdciés infrastrukedrat illeti, VietnAmban nem létezett kordbbi
technoldgia, ezért minden teriileten az 1T, az Internet, az e-service és e-commerce
legdjabb technol6gidjat alkalmazzdk. Azonban az 4rak a vietndmi életszinvonalhoz
viszonyitva nagyon magasak. Jelenleg az IT teriletén kb. 20.000 képzett emberrel
rendelkezik Vietndm, ugyanakkor az IT fejlodési liteme évi 40%. A potencialis 1T
iigyfelek a minisztériumok, allami véllalatok, multinaciondlis véllalatok, a pénziigyi
szektot, az olaj- és gazipar stb. ,

Eddig az informatikai piacot a nagy véllalatok uraltdk, azonban az Internet fejl6-
désével piaci robbanéds varhaté.

A kdvetkezd félian az Internet vietndmi helyzete lathatd.

Csak egy 4llami tulajdond Internet szolgéltatéval rendelkeziink, emellett van 5
ISP és 70 ICP. Az Internet el8fizet6k szama jelenleg 68.000. Nagyon sok otthoni
internetes kapcsolat van, és tobb szdzezer ember hasznélja az e-mail-t. Az 1997-2003
kozbtti fejlédés trendje is lathatd a képen.

Az Internet eléfizet6k 45%-a vietnami, azonban az Intemetbevételek 60-70%-4t a
vegyes vagy kiilféldi tulajdond véllalatok, illetve az llami véllalatok adjék.

Az én cégem 1999-ben alakult, kordbban csak a HP-vel dolgoztunk, de most mér
vietnami vevdink is vannak rendszerintegracios és szoftverfejlesztési teriileten. Olyan
tij szolgéltatdsokra koncentrdlunk, amelyek IP-n, ill. biztonségi rendszereken alapul-
nak (e-security).

A szoftverfejlesztésnél elsGsorban a helyi igényeknek megfeleld, testre szabott
fejlesztésekkel foglalkozunk. Ezt Ggy tudjuk elérni, hogy vegyes teameket éllftunk
fel, melynek tagjai kozott sajat munkatdrsainkon kivill megtaldlhatéak a kilfoldi
partnerek és a hazai vevgk is. Mi szolgaltatjuk a technikai hétteret, a karbantartdst és
az Un. vasdrlds utdni szolgaltatdsokat (after sales service) kiilfoldi partnereinknek.
Oktatdsokat is tartunk potencialis vev8ink szdmadra, pl. objektumorientalt tréningeket.

Legnagyobb kiilfoldi partnereink:

HP - hardver

CISCO - hélézat integréci6
DATACRAFT- rendszerintegrécié
ORACLE - szofiver
MICROSOFT - szoftver

Vevéink kozott szerepelnek minisztériumok, allami vallalatok, multinaciondlis
cégek. Ebben az évben meg prébéltunk megnyerni néhény vietndmi kis- €s kozép~
véllalatot is.

Es most engedjenek meg néhdny gondolatot a Vietnim és Magyarorszdg kézotti

egyiittmiikddési lehetdségekrdl. El6szor is ezek eldnyérdl beszélnék. A két orszég
kozott az egyiittmiikodésnek kozel 50 éves hagyoménya van, nagyon sok vietndmmi
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didk tanult itt. Magyarorszag jelenleg tapasztalatokkal rendelkezik a piacgazdasig és
a kooperécio teriiletén.

A nehézségeket elsdsorban a nagy tdvolsdgban szoktdk megjel6lni, azonban most,
az Internet fejlédés korszakdban, igy gondolom, ez mar nem okoz problémét. A
mésik nehézséget a nyelv jelenti. Mind a magyar, mind a vietndmi nyelv igen bo-
nyolult.

En gy gondolom, hogy 4llamkozi megallapodésok keretében konkrét, 4llamilag
tamogatott, kis projektekkel kell kezdeni az egytittmiikdést.

A szoftverfejlesztés kulcsszava Vietndmban a testre szab4s és a helyi viszonyokhoz
alkalmazkodas, valamint az un. ,,outsourcing”.

Vietndmban Osszesen 4 IT z6éna van, kettd Saigonban, ketté Hanoiban. A csucs-
technol6gia-oktatds 4llami kézben van. A telekommunikdciés szolgéaltatdsok 4ra
csokkenni fog, azok a kis- és kozépvallalatok pedig, amelyek informatikai fejlesztés-
sel foglalkoznak, haroméves adékedvezményben részesiilnek. A legtébb véllalkozés
Vietndmban kis-és kozépvillalkozds, 100 és 400 kozotti 1€tszdmmal.

Jelenleg 6 4llami egyetemen évente 2000 informatikus mérnokot képeznek, a ma-
génegyetemek tovabbi 1500 informatikus mérnokot adnak, ez Gsszesen évente 3.500
6, kevesebb mint a piaci igény. Mivel 2005-re a szoftverb6l szarmazé bevételek el
kell érjék az 500 milli6 USD-t, ehhez 20-30.000 szoftverfejleszt6 szakemberre van
sziikség. En 10 évet toltsttem Magyarorszagon, ezért tigy gondolom, hogy az oktatés
teriiletén lehetne egyiittmiikddni, elsGsorban angol nyelvii tréningekre lenne sziikség.
Az alapozé tanfolyamokat Vietndmban lehetne tartani. Olyan ,szendvics tréning
modellre” gondolok, amely kombinélné a tanfolyami oktatdst a munkahelyi képzés-
sel (learning by doing). Erre sor keriilhetne részben Vietndmban, részben Magyaror-
szagon tdvoktatési forméban, Internet segitségével.
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AZ INFORMACIOS ES KOMMUNIKACIOS
TECHNOLOGIAI FORRADALOM HATASA AZ
EGYETEMEKRE: KIHIVASOK ES LEHETSEGES
VALASZOK

Voros Miklés

ZMNE, egyetemi tanar
mvoros @solyom.sztfk.hu

BEVEZETES

Az egy id6ben degradalodé (tulnépesedés, migréci6, kdrnyezetszennyezés) és for-
radalmi valtozasokat (informatikai és kommunikacios technolégia fejlodése, Gj anya-
gok megjelenése) felmutaté vildgunkban a relativ j6lét alapja a tudasalapi tarsada-
lom, melynek megteremtése az intelligencia, a képzettség és a felkésziiltség eddigi
fogalménak 4tértékelését koveteli. Mig napjainkig elegend6 volt a valamikor meg-
szerzett szakmai tudés frissitése 3-5 évente, a jévGben 6-8 évente kell {j szakmat
elsajatitani. Mindez tarsadalmi méretekben csak folyamatos, rovid idejii és hatékony
képzési formédk segitségével val6sithaté meg. A siker kulcsa tehdt a gondolkodasi
méd és az oktatési rendszer véltoztatdsdban rejlik.

Az informatikai és kommunikéciés technol6giai (ICT) forradalom hatdséra az
oktatasi piac is globalizilédik. Az oktatds szempontjabdl hatalmas jelentdségi a
szolgaltatasok és a munkaer szabad aramlésa: az egységes munkaerdpiac a kurrens,
mobilizélhaté foglalkozdsok szabvényositdsat koveteli, ezért az adott képesités meg-
szerzését biztosit6 oktatdsi piac is egyre szabélyozottabb4 vélik. Az oktatéds fokozato-
san elvesziti nemzeti jellegét ezeken a teriileteken, fokozatosan nemzetkozivé valik.

A nyolcvanas évek elején kezdték a szdmitdstechnika fogalom mellett és helyett
az informatika megnevezést hasznélni. Az informatikdban az informéci6 kezelésén
van a hangsily a szdmitdstechnikai eszkdzok és médszerek alkalmazdsa soran. Az
informacidkezelés a korszer(i eszk6z6k alkalmazasi képességét koveteli, nem pedig
ezek miikodési részleteinek ismeretét. Az informatika tehat az informacié tulajdon-
ségaival, az informaciéval kapcsolatos tevékenységekkel (gytijtés, abrazolas, tovab-
bitds, taroléds, feldolgozds, védelem, megsemmisités stb.), ezeket a tevékenységeket
megvaldsit6 és/vagy tdmogatd rendszerekkel, a rendszerekkel kapcsolatos tevékeny-
séggel (tervezés, fejlesztés, szervezés, iizemeltetés, kiértékelés, mindségbiztositas
stb.) foglalkozé teriilet.

A kommunikécié sordn egy iizenetforrés jeleket tovabbit egy csatorndn keresztiil a
vev8hoz, azaz a kommunikacié lizenetek segitségével torténd interakcié. Az egyén
tudésa masok szdmara kozvetleniil nem ismerhet6 meg, ezért jelent informatikai
szempontbdl 1ényeges szerepet a kommunikéilhat6 tudas.
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Az informécié egy rendszer bels6 tulajdonsagat tartalmazza, amelyet a rendszer
egy alkalmas vevének atadhat. Az informacié fliggetlen valésaggal rendelkezik:
létezik. Az informacié feldolgozdsa nem kizadr6lag emberi privilégium. A huméan
informécié a reprezenticién a jelentéssel végrehajtott transzformici6 eredménye,
vagyis az agy terméke.

Az informécibs tdrsadalomban - mely széhaszndlat csak a kommunikéci6 Gj di-
menzibira, s nem az eredményére utal - a ndvekedés és a versenyképesség kulcsa az
informdci6é birtokldsa és az abbél szdrmazé tuddstermékek eladdsa a piacokon. Az
informéacids ipar termelési értéke az dsszes tobbi ipardg termelési értékével dsszevet-
hetd nagyséagrendii vagy magasabb. Az informatikai forradalom a tudés tarsadalmaba
vezet.

A szémitédstechnikai eszkdzok és az azokat hasznalék vildigméretben Osszekap-
csolédhatnak és kommunikalhatnak. Elvileg minden azonnal elérhet§ a halézatok
segitségével — kialakulnak az informaciés szupersztradak (az els§ civilizdcidk, a
varosallamok, a kés6bbi nagy birodalmak, a gazdasagi vildgrendszerek mindig az
4ruk és a tdrsadalmak szervezéséhez sziikséges informacidk dramldsat biztosité utak
koriil alakultak ki). Egyre szélesebb korben terjed a vildgban a tdvmunka végzés.
Olyan képességek értékel6dnek fel, mint példdul a kommunikécié, a nyelvismeret, az
adaptacios és egylttmikddési készség, az interdiszciplinaris csoportokban folytatan-
dé munkadra valé alkalmasség.

Az informatika hasznélati képessége atveszi a XVII-XIX. szdzadi latin szerepét.
Hatalmas tarsadalmi mobilitas jén létre, 1ényegesen megné azoknak a munkavéallalési
esélye, akik valamilyen eléggé lényegesen (ij informaci6t tudnak létrehozni. Megné a
kozvetlen ember-ember kapcsolati munkék szerepe.

A KLASSZIKUS EGYETEM KIALAKULASA

A tanitas-nevelés folyamatdban adja at és 6rzi meg valamely k8z6sség a szellemi
és fizikai tudésidt, tapasztalatait. Az ember természetes élet- és tanulési kdzege audio-
vizudlis: a kozlés, a kommunikécié egyszerre t6bb érzékszervre hat.

Az IRASBELISEG ELOTTI kultirdk audiovizudlisak: az ismeretétadés-tanulds-
nevelés gesztusokkal kisért, cselekvésbe dgyazott beszéddel-érvekkel torténik, a
hosszabb szovegek ritmikusak és dallamosak. A k8zosség tagjai személyes kapcso-
latban vannak egyrméssal.

AZ IRASBELISEG MEGJELENESE a kommunikacié csatornainak besziikiiléséhez ve-
zetett. A tirsadalom tagjai kozditi kapcsolatok nem feltétlemill személyessk: vatami-
lyem egységes — irodalmi — kultGrdban osztozmk.

A HELLENIZMUS szaktudésokat termelt ki. A szaktudoményok onélléak voltak, azonban
a tudés személye még dsszekapcsolta Sket (Arkhimédész matematikus, fizikus és mérndk;
Eukleidész a geometrién kiviil konyvet irt az optikarél és a zenér6l is.) Az intézményesitett
oktatas sziik bazisi volt, a tanulds nem annyira az iskolékban, inkabb az intézményekben és
a tarsadalemi 6sszejoveteleken tortént.
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A KOZEPKORNAK hapjainkig fennmaradé és haté intézménye az egyetem, az
universitas, mely akkorra mér testiiletté vélt. Az egyetem meghatdrozott tanmenettel rendel-
kezett, meghatédrozott tanulményok elvégzése utdn kivéltsdgokra jogosité cimeket lehetett
szerezni, ez a ma is fennallé fels6oktatési tipus. Az oktatds - mai fogalmak szerint- el6ads-
sokb6l és szemindriumokbdl &llt. A kdzépkor szdmos egyeteme foglalkozott kizar6lag
szakképzéssel, a tudoményoknak hatdrozott gyakorlati irdnyultsiga volt (a tudomény és a
szakképzés kozotti merev kiilonbségtétel csak az jkorban jelent meg).

A KORAI KOZEPKOR tudoményossaga az irni tudasban allt. Az elemi szintii irastu-
dast a helyi iskoldk adtdk a helyi dialektusban, magasabb szintii frastudast az egye-
temeken adtak, ahol az oktatas nyelve a latin volt. A kevés kézzel irott konyvb6l a
professzor olvasott fel és magyarédzta az elhangzottakat, amit a hallgat6k k6zos tanu-
lasa-memorizélasa kovetett.

A KONYVNYOMTATAS kialakuldsdval a kollektiv tanuldst a XVUL. szézad kozepére az
egyéni olvasds véltotta fel. Az egyetem a sz6beli kommunikécié helyszine helyett egyre
inkdbb a nagy kdnyvgyiijtemények lelShelyét jellentette. A XVI. szAzadtél kezdve a latint
fokozatosan kiegészitették és iddvel kivaltottdk az uj, irodalmi nemzeti nyelvek. A modem
egyetemek az egyetemi konyvtar, mint enciklopédikus kutaté konyvtéar koré szervezddtek.

AZ IPARI FORRADALOM hatésa a XIX. szdzad végére a fejlett ipari dllamokban az
egyetemek nevelési eszményei (a tanulmanyoknak szentelt élet feltételeinek biztosi-
tdsa, valamint a campus teriiletén a tandrok és didkok személyes kapcsolatédnak kiala-
kitasa) és a tomeges, szakképzett munkaer8igény kdzotti fesziiltséghez vezetett. A
kiutat a magas szinvonalu felndttképzés jelentette. Megjelent és egyre szélesebb
korben terjedt a tdvoktatds. A tudds megszerzése tovabbra is valamely nemzeti nyel-
ven folytatott, nem interaktiv nyomtatott anyagokra épiil6 tanulast igényelt.

A KOZELMULT és napjaink egyetemeinek z6me a kbzépkori mintat kbveti; a didkok-
nak egy adott szellemi kdzpontban kell tanulniuk, mert ott adottak a feltételek. Az egye-
temi campus nem annyira a szellemi teljesitményt hivatott 8szt§n6zni, hanem a tdrsadal-
mi, gazdasdgi és politikai elit utAnp6tldsat biztosftani. A tanftis-tanulds folyamata z6mé-
ben a nyomtatott informaciéhordozékhoz kétddik.

A hagyomanyos és ezen belill a hazai felsSoktatast az elmult évtizedekben a kdvetkezék
jellemezték:

e Oktatas - tanulas helyett (az oktatasi intézmény vallalja a kimenet mindsé-
gének teljes felelosségét - a didk 6nalld, kreativ tanulésa, aktivitdsa nem el-
varas, nehézségekbe iitkdzhet);

» Informacidatadasra alapozott oktatds (meg lehet-e minden informaciét tani-
tani?);

* Széleskord, altaldban teoretikus képzés - sok elmélet, kevés gyakorlat, nagy
mennyiségi tananyag, kevés hallgatdi 6nall6 tananyag-feldolgozas;

e J6 szinvonald tudomanyos-kutatéi tevékenység;

¢ Elfadas-centrikussag (eldado beszél — hallgaté hallgat: nem jon létre ered-
ményes kommunikdacio, az ismeretadas hatékonysaga alacsony);
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e Tételes szdmonkérés, térekvés a hibak kimutatésa, a hibatlansdg elvérésa;

A tanult ember eszményképe (minden ismeretet meg lehet tanulni, a tanult
ember hiba nélkiil cselekszik);

Stabil, de elaprézott intézményi hélézat;

A korosztély alacsony részvétele a képzésben (kb. 20%);

Alacsony bekertllési és magas miikddtetési koltségek (4llami dotéci6);
Tomegképzés, a végzettek viszonylag kdnnyen el tudtak helyezkedai.

Az egyes szakmai terilleteken napjainkra felhalmozddott hatalmas informécié- -
mennyiség, a gyorsan véltozé gazdaségi feltételek kozott egyre nélkildzhetetlenebb
és egyre gyorsabban elavulé tudéds egyrészt lehetetlenné (és gyakorlatilag felesleges-
sé is) teszi minden ismeret megtanitdsat, médsrészt pedig egyre nagyobb tomegek
képzését és atképzését kivanja. A piac konkrét, azonnal alkalmazhaté szaktudéssal
rendelkez6 végz8soket igényel minden terilleten.

UJ KIHIVASOK

Az utébbi 15-20 év (hazdnkban az elmdlt évtized) torténései az oktatést is alap-
vetd megujulasra kényszeritik. A t6ke, a termelés és az informécié globalizalédasa
soran az éget6 problémakat (tilnépesedés, migréacid, a természeti eréforrasok véges
mennyisége, kérnyezetszennyezés) a tudomény forradalmi fejlédése kiséri (inform4-
ciés forradalom, () anyagok megjelenése, élettudoméanyi forradalom - szakért6k
szerint napjainkban a termékek mintegy 80%-4t az intellektuélis hdnyad adja).

Az emlitett globdlis jelenségek (j tipusi egyetem Kkialakitdsdt kovetelik. Az
egyetemnek a kdvetkez6 legfontosabb valtozasokra kell reagélnia:

- jelent6sen médosul a termelé és a szolgaltatd szféra ardnya az utdbbi javéra;

- jelentésen csdkken az allami munkahelyek szdma és n6 a véllalkozésoké;

- ndvekszik a piac szerepe a fels6oktatds miikdésében;

- erfs verseny alakult ki az oktatdsban, a tanulds legfontosabb célja a tudés el6-
4llitasa;

- véltoznak a szakemberekkel kapcsolatos igények;

- n6 a menedzseri, a gazdasagi és a gazdalkodasi ismeretek iranti igény;

- jelent6s szerepe van a kommunikéaciés készségnek (idegen nyelven is!);

- nemzetkozi pélyéra kell szakembereket képezni;

- megjelent a standard informatikai eszk6z6k hasznélatdnak igénye;

- rohamosan né a fels6oktatadsban résztvevék szama;

- fel kell késziilni a teljes életen 4t tortén6 tanulésra (,life long learning™).

A hagyomanyos fels6oktatds sem hatékonysag, sem alkalmazhatésag, sem az
egyre fokoz6dd igények szempontjabol nem kielégité. Azok az id6k régen elmultak,
amikor minden hasznos informéci6t meg lehetett tanftani. Az egyetemeken naprol
napra el6adott és elsajétitott elméleti ismeretanyag nem késziti fel a fiatalokat arra,
hogy a végzés utdn kozvetleniil egy olyan vildgba csdppennek, ahol kezdeményezést,
onéllésagot varnak toluk. Az 6ndllé dontéshozashoz és cselekvéshez a tanult isme-
rethalmaz 6nmagdban mar nem elég. A viligméretli informéaciérobbanas alapjaiban
teszi kétségessé az informédci6ataddsdra alapozott, nyomtatott kdnyveken alapulé,
zdmében verbélis oktatds eredményességét.
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LEHETSEGES VALASZOK

Az informaécios tdrsadalmakban meg kell tanitani az embereket arra, hogy értéke-
sen hasznéljék fel a kommunikéci6 Uj eszk8zeit és lehetSségeit. Az informacié meg-
szerzése, feldolgozésa, értelmezése, tovabbitdsa a gazdasdgi siker legfontosabb fel-
tétele. Ennek eléréséhez szakitani kell az “informatikédt tanftani kell” felfogéssal,
helyette az informatika alkalmazasat kell elsajétitani, ami Gjszerti, gyakorlatias kép-
zési szemléletet kovetel.

A képzés sordn nem ,oktatni” kell, hanem el6segiteni, menedzselni a didkok
8nallé tanulasat, 8sztbndzni kell 6ket a cselekvésre. A didk azt sajatitsa el, amit majd
hasznélni fog, ismerje fel a szitudciot és legyen képes elemezni, tudja megszerezni a
szdméra sziikséges informéciét, tudjon csapatban dolgozni és hatdrozottan cseleked-
ni, végz8sként azonnal képes legyen eredményes munkéra, ismerje fel sajat érdekeit,
tudjon érvényesiilai.

Eredményes tanulds nem képzelhet6 el hatékony kommunikacié nélkiil, ezért a
kommunikécids ismeretek oktatdsa nélkilozhetetlen.

A kommunikacié fejlédésének minden 1) Iépcs6foka (beszéd, iras, kényvnyom-
tatds, elektronikus sajté, szdmitégépes hélézatok, informéciés szupersztrdda)
egyidében hatott az oktatdsi-tanulasi folyamat mindegyik elemére. Az ICT forrada-
lom hatésa;

AZ INFORMACIOHORDOZOKRA:

a nyomtatott informdci6hordozék mellett egyre nagyobb szerepet jétszanak a
szdveg mellett képeket, hangokat és animécibkat tartalmazé, multimédids alkalmaza-
sok. A tankdnyv, a kdnyvtar szerepét dtveszik a halézatok, az azokon lévé, folyama-
tosan bovillé és megljulé adatbézisok.

AZ INFORMACIOATADAS KOZEGERE:

megjelent és gyorsan terjed az interaktfv audiovizudlis tanulédsi kdzeg, a kibertér
(az audiovizuélis vildg az ember természetes életvildgéhoz tartozik). A kommuniké-
ciés halozat lehetdvé teszi az ismeretek otthon tdrténdé megszerzését — megsziinében
van a didkoknak az egyetemi campuson valé személyes jelenlétének szilkségessége.

A TANAR SZEREPERE, A TANAR-TANULO KOMMUNIKACIORA:

a tandr a hdlézaton keresztill (ritkdbb esetben konzultdciékon személyesen) ird-
nyitja a hallgaték felkésziilését, személyes mintét, motivdciét ad. A tandr mint tan-
anyag készité, szerkeszt6, “tudaskonzerv gyart6” léphet fel. A gyakorlatban alkal-
mazhatd tudés a tandr és a véllalati élet kozbtti szoros kapcsolatot kdveteli meg.

AZ OKTATAS/TANULAS MODSZERERE:

a hallgat6 a tudast elére elkészitett, multimédias ’szellemi konzerv” formaban, ré-
szeiben megvasarolhatja és hazaviheti. A tanér szerepe a tananyagban torténé eliga-
zitasra, kalauzolasra valtozik. A tanulasi id6, a magénélet és a munkaidé sokszor
parhuzamossé vélik, és az egész életen Keresztill tart.
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A TANULAS KORNYEZETERE;

az ICT hatéséra kialakult és rohamosan fejlédik a virtuélis tanuldsi kornyezet,
mely tillép a nyomtatott kényv vildgédn: a jelenlegi rogzitett szévegkozponti egye-
temi rendszer tudatos meghaladdsdnak igényét veti fel. Az alkalmazott multimédia-
technolégia biztositja az ember szdmaéra legtermészetesebb tanulési feltételeket: az
interaktiv audiovizudlis kérnyezetet.

A HALLGATOKRA:

szdmuk folyamatosan nd, az elkdvetkezendd tiz évben a 20-25 éves korosztély
jelenlegi 30%-os ardnyédrdl mintegy 50%-ra, melyet kiegészitenek a folyamatosan
tanulasra/dtképzésre kényszerill6k és a hobbybo6l tanulék.

Az ICT tamogatta oktatds dj paradigmdja a hatékonység: kit, mennyi id6 alatt,
mennyiért juttatott adott ismerethez, mely azonnal értékesitheté a munkaerdpiacon.

OSSZEFOGLALAS

A felséoktatas korszeriisitése napjaink egyik legfontosabb feladata. Az ICT ro-
hamos fejlédése és a piaci elvardsok gyokeres atalakulasra kényszeritik az oktatasi
intézményeket. A képzésben résztvevék szamanak gyors névekedése miatt a tanuldsi
folyamatnak OsszeegyeztethetSnek kell lennie a hallgaték munkahelyi, illetve csaladi
viszonyaival (tidvoktatds, dolgozva tanuléds). A végz8sdknek piacképes ismeretekkel,
6néllé6 munkavégzési képességgel kell rendelkezniiik. A hagyoményos oktatést fel-
véltja a tanuldsmenedzselés - segfteni kell a tanulékat, hogy képesek legyenek elsa-
jatitani a szdmukra szilkséges, de még nem ismert ismereteket, ami tanulményi ta-
néacsadokkal és megfelel6 informdaci6s szolgéltatassal biztosithaté.

A globalizél6dé gazdasédg és a szdmf{tégépes vildghdlon kialakulé virtudlis tanulé-
si/ismeretszerzési kdrnyezet hatdsdra a nemzeti egyetemek jelentdsége csokken. A
virtudlis egyetem a feln6ttképzés, a tdvoktatas jovo évezredi véltozata. Az oktatés
els6sorban a hal6zaton keresztill torténik, azonban nem nélk({ildzhet6k az oktaték és a
hallgat6k személyes taldlkoz6i. A virtudlis egyetem ~ kihasznélva az interaktiv audi-
ovizudlis kozeg lehetdségeit — radikalisan tallép a nyomtatott kdnyv (linedris széveg)
vilagén, a szdvegkdzépponti gondolkodds tudatos meghaladését igényli.

A virtudlis egyetemi rendszerben az oktatds nyelve az adott nemzeti nyelv, azon-
ban nélkiilézhetetlennek tlinik egyfajta vilaghalé-angol nyelv ismerete is, alapvetéen
gazdag technikai székinccsel. Kotelezévé vélik az informatikai eszkfz6k alkalmazd-
sdban val6 jiirtasség.

Megvéltozik az oktatds-tanulds pedagbgidja és pszicholégidja is, a virtudlis tanu-
lasi kornyezetet ki kell egészfteni fizikai tanuldsi kornyezettel is: a virtuélis egyetem
valésdgos konzultdciés kozpontok hélézatéval fog rendelkezni.

Vérhatd, hogy a tavoktatas id6vel foszerepet fog jétszani a fels6oktatdsban. Kialakul
az egyetemi tananyag-szolgaltatok (szellemi konzerv késziték) nemzetkdzi ipardga, és az
ezekre épiil6 virtudlis egyetemek és specidlis képzést nytjtok halézata olyan virtudlis és
valés tanulasi kdrnyezetet hozhat létre, melyben a tananyagok bdsége és rendezettsége
lehetévé teszi a spontan tanuldst. A felsGoktatds egyre inkdbb ipardggé vélhat, egybeol-
vadva a globélis informatikai szolgéltatéssal.
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A TAVOKTATAS MANAGEMENT ASPEKTUSAI
Dr. Zarda Sarolta

tanszékvezet6 f6iskolai tandr, Gabor Dénes Foiskola

A hagyomanyos és a tavoktatds dsszehasonlitasakor, kiillsnbozoségeinek feltérképe-
zésekor lényeges ismérveket taldlunk a vezetési-irdnyitasi folyamathen. Tekintsiik a
hagyoméanyos és a tavoktatas leegyszer(Gsitett sematikus abrajt:

HAGYOMANYOS NYITOTT

a tanterv meghatarozasa

osztalytermi oktatds |g-_..-.__ beeand tananyagfejlesztés

y

a tanulasi folyamat
tdmogatasa

vizsgaztatas, szamonkérés

A tananyagfejlesziés és a tanulds tdmogatdsa az aldbbl (] management feladatok elé
alllitja az iniézmény vezetbjét:
A tévokiatds logisztikdjanak a kialakitdsa
Iparszerti tervezés, gyartas, szolgaliatas
Az optimélis sorozatnagysdg tervezése
Szabvanyositds
Mindségbiztositas
Uj kévetelmények: tandrok és hallgatok feikészitése az ] modszerre
a modszer marketingje

PoraNg
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A tévoktatdsi hallgaté kiszolgédldséval dj logisztikai folyamatok jelennek meg. Ezek koziil
a legjelentésebbek
a tananyagfejlesztés (adaptélés, felkutatéds), gyartds
- atananyag raktdrozésa, csomagolésa, szdllitdsa, utdnrendelés pétlasa
- atutori tevékenység (itemezése, a hallgaté tutorokhoz valé rendelése
- amentdr tevékenység tdmogatésa
- az egyéb médidk: pl. vided, multimédids eszk8z8k, Internet hozzéférésének megvaldsitdsa
- a tanulményi folyamat nyitottsdga miatt jelentkezd (j k8vetelmények: vizsgdztatés
szervezése.

Az iparszerii tervezés, gyartas és szolgaltatds megvalésitdsa sordn az optimélis sorozat-
nagység az egész rendszer miikddtetésénél alapfeltétel. Az ,,optimélis sorozatnagysagot”
el kell érntink a tananyaggydrtésnél, a tanterem kihasznélésnél, a csoportok nagysdgénak
megéllapitdsénél. Vildgszette elfogadott tény, hogy a tdvokiatds csak tobb ezres 1étszdm-
nal gazdasdgos, mivel nagymértékli inventiciot (tananyagfejlesztés) igényel. A t6bb ezres
hallgatéi 1étszdm megléténél lehet az optimélis itemezést megvalésitani.

A tdvoktatési hallgaté foldrajzilag nem egy helyen, hanem Altaldban a konzultdciés koz-
pontok hal6zatdnak valamelyikében tanul. Ezért feltétlenill szlikséges az egységes, szab-
vanyos szamonkérés, kOvetelményrendszer. Ezek megvaldsitdsa min6ségirdnyitési és
mindségbiztositasi rendszer m(kodtetésével lehetséges. A minbségbiztositasi rendszer
jelentésebb eljarasi utasitasai:

Hedlattii szenz@drsak meghkdtsak fllamain

Vizsgazok szerz6déskdtésének folyamata (Vizsgakdzpont)

Tematika és tananyag-fejlesztési koncepciék kialakitdsa

Tananyag és oktatési anyag fejlesztés

Szabélyozé dokumentumok kezelése

Klsé oktaték kivélasztési folyamata

Kiils6 oktat6k értékelési és nyilvantartasi folyamata

Anyagok és szolgaltatdsok beszerzésének folyamata

Anyag és szolgéltatas szall{tok minfsitése

Az oktatdshoz kapcsolddd egyéb kiils6 személyek, intézmények, véllalatok
kivélasztésa

11. Tananyagok, tematikdk azonositési és nyomonkovetési rendje

12. @ktesdssiindfestinkitafsabbizzoséiésea

13. Bels6 oktat6k kivalasztdsa és minfsitése

14. Az oktatési folyamat ellenérzése
15

16

17

CENOU AW R

S

Vizsgéztatési rend és folyamat
Hallgatoi kérd6ivek az oktatés, szolgaltatas minéségérdl
. Vizsgaanyagok karbantartésa
18.  Ellendrzbtt és vizsgalt allapot ellen6rzése
19.  Nem megfBiBh teamidk Kezalbse
20. Tananyagok, oktatdsi segédeszkdzok taroldsa és szallftdsa
21,  Witkatéie szal g tetébaiived szatillazétem
22. Bizonylatok meghatérozésa, azok kezelése, taroldsa, archivaldsa
23. Bels6 auditélas
24. Képzési igények meghatdrozésa, végrehajtdsuk és dokumentéldsuk

Végil fel szeremém hivni a figyelmet a tAvoktatds Gjszer{iségére. igy a tanarok és a hallgatok
felkészitésével kell kezdeniink a médszer bevezetését, ami szintén (j management feladat.
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ZARSZO
A1l VILAGTALALKOZON SZULETETT
HATAROZATOK
Dr. Kovacs Magda

LSI Informatikai Oktatokdzpont, féigazgat6

Holgyeim és Uraim!

Szeretettel 4tadom védnokiinknek Goncz Arpadnak baréti idvozletét, jokivansa-
gait a Konferencia sikeréhez - megkdszénve tdmogatésat.

Koszonetét mondok tovdbbd Kéalmén Attila és Gdbor J6zsef uraknak, akik a
Gabor Dénes Féiskola létrejottét és munkajat minden nehéz helyzetben tdmogatték.

A Magyar Informatikusok II. Vildgtaldlkozd6jét tigy rendeztiik meg, hogy az tisz-
telgés legyen Gébor Dénes sziiletésének 100. évforduléjén Nobel-dfjas tudésunk
el6tt. A hazai tudoményos szervezetekkel és a Gabor Dénes dijak dtadasét el6készitd
Novofer Alapitvannyal egyQttm(ikodtink, igy a II. Vildgtaldlkoz6 Akadémiai Unnepi
Uléssel kezd6dott, a Hologréfiai Szimpéziummal folytatodott, ezt kdvette az a sok
értékes eldadas, amely a Vildgtalalkozd programjat igen magas szintlivé, tanulsagos-
s4 tette. A kidllftok olyan berendezésekkel jelentek meg, amelyek kozott vildgraszélé
taldlmdnyok is voltak.

Mit kaptunk ettél a Konferenciatol?
Informéciét arrél:

~ hogy milyen hardver- és szoftverfejlesztések vdrhaték a kdzeljovoben,

—~ mit érdemes tenni egy ilyen kis orszdgnak, mint Magyarorsz4g, ebben a
kiélezett versenyben,

- mire kell megtanitani széles kérben a magyar éllampolgérokat ahhoz, hogy
a gazdaségi siker reményével alkalmazzuk az Gj technikét,

— hogyan tanit a vildg, — hogy a tudds minél szélesebb k&rben biztositson
alapot orszagunk fejlédéséhez -,

- ,.Ugy tanits, mint egy mesemond6|”.

A Konferencia hatdrozatai, megéllapitésai:

Az informécids tdrsadalom tagjai vagyunk, és minél aktivabban be kell kapcso-
16dni a nemzetkdzi fejlédéshe.

A képzés technikai eszkozeit minél szélesebb korben kell felhasznélhatévé tenni.

Legkozelebb HAROM EV MULVA rendeziink Vil4gtaldlkoz6t (MIV IIL),
amelynek haszna felbecsilhetetlen, egymés munkdjdnak megismerése teriiletém,
baréti kapcsolatok létrehozdsdban, didkcsere, kutatéink csereldtogatdsa és még sok
tekintetben.
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Befejezésiil a legméltébb Ginnepeltiink néhany mondatat idézem munkaibdl:

"A torténelem sordn elGszor nézink
szembe azzal a lehetdséggel, hogy csak
egy kisebbségnek kell dolgoznia, hogy a
nagy tobbséget Ures luxusban tartsa.

Ez a szabadid6 vilaganak olyan rémalma,
amire tarsadalmilag és lélektanilag nem
vagyunk felkésziilve.

El6ttink all a természettudomanyok
nagyszer(i katedrai'sa, de az a legtdbb
ember szdméra lathatatlan, az maradt sok
didk, sét néhany tanar szamara is.

A jov6ben a katedralis tovabbi magasita-
sanal fontosabb, hogy azt minél tébb em-
ber szamara lathatova tegyuk.

Nem tdl biztonsagos kdzeg egy olyan ci-
vilizacié, amelynek nagyszeriiségét csak
az emberek nagyon kis hanyada érzékeli."

Gabor Dénes
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PILLANATKEPEK A SETAHAJON TARTOTT
ZAROUNNEPSEGROL

David Kitchen

Angliabol

a zarolnnepség résztvevdi

Dr. Kovacs Magda
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A rendezvény 6 tamogatdi:

Novell Magyarorszag
Oracle Magyarorszag
Motorola

Westel 900
MatavCom

MTV

Profon Informatika
City Taxi

Ormester Kift.

Pannon GSM

Gabor Dénes Foiskola
LSI Oktat6kézpont
Ericsson

Szamalk Rt.

OCE Hungéria

Vision Multimédia
4D Stidié

Rudas & Karig

A rendezvény kiallitéi:

Motorola

Westel 900

AES

LSI Oktatdkozpont
OCE Hungéria
MNB

4D Stadié
MTESZ-Multicenter
HM EI Rt.

Ericsson

Szamalk Rt.

Vision Multimédia
Rudas & Karig

Gabor Dénes Foiskola
Profon Informatika
Network Direct

HTT

Art Dimensio

Kiallitas idépontja: 2000. 06. 06. — 2000. 06. 09.
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Informatikai Oktatékdzpont
1037 Bp., Bécsi ut 324.

Tel: 436-65-20

Tel/Fax: 436-65-21,

Szak- és Tankdnwwei

Cim Szerz6 Ar
A DOS titkai Hangittei-Kaszanyiczki 595 Ft
| A gazdasagi jog alapjal Bednay Dezs6 1L800 Ft
A kultdra toriénete Gazda Istvan 997 Ft
A marketing szemlélete és gyakorlata Olach Zoltén 2222 Ft
A sokoldalli sz8vegszerkeszt6 WORD 6.0 (angol) | Kumos-S6rés 1.496 Ft
A sokoldal( sz8vegszerkeszt6 WORD 6.0 (magyar) | Kumos-S6rés 1.496 Ft
A szamitogépes grafika CD melléklettel Budai Attila 2.200 Ft
A villalkozésokrol Palinkas Jend 1.247 Ft
ACCESS 2000 Pétery Kiriistbf 2.900 Ft
Adatbazisok Szelezsén Janos 941 Ft
Adatbazisok példatdr Kupcsikné Fitus Hona 784 Ft
Alkalmazasfejlesztés ACCESS 2000-ben Szab6-Takdacs 2.632 Ft
| Angol kényv 605 Ft
Angol-Magyar Informatikai Szakszétér Kovécs Magda 1.389 Ft
Assembly védett médl programozés Horvéth Gébor 1L.600 Ft
ggg;;ibs/lzaégéf?z l\];agyar-Anago] Informatikai Kovécs Magda 2200 Ft
AUTOCAD 14 (CD melléklettel) Pétery Kiistiof 2.240 Ft
AUTOCAD 2000 Pétery Kristf 2.800 Ft
AUTOCAD LT 98 Pétery Kriistiof 2.240 Ft
AUTODESK WORLD Pétery Kriistof 1.994 Ft
A weblapkészités FRONTPAGE 2000 Pétery Kristof 2.352 Ft
Az Excel 97 figgvényei Pétery Krist6f 1.000 Ft
Az informatika gazdasdgi és humén aspektusai Dr. Kovécs Magda 504 Ft
Az INTRANET alkalmazédsa CD melléklettel Méricz Attila 1.792 Ft
Az OFFICE 97’ djdonségai Moéricz Attila L116F
Bepillantas az operacios rendszerek vildgéba Horvéth Gébor 2.800 Ft
] - - o Mezey Gyula-
Bevezetés a kozigazgatési informatikéba Mezey Gyuléné 549 Ft
Bevezetés a makrodkonémiéba Misz Jozsef 2.128 Ft
Bevezetés a mesterséges intelligencidba Fekete-Gregorics-Nagy 1.680 Ft
Bevezetés a mikrodkondmidba Misz Jézsef 1.400 Ft
Bevezetés a NEURALIS szémitdstechnikéba Viérds Gabor 896 Ft
) oy . Kovécs M.-Knapp G.-
Bevezetés a szém&éstedhnﬂkﬁba A goston Gy -Budai A. 2397 Rt
Bevezetés a szdmitéstechnikéba Racské Péter 896 Ft
Bevezetés az elektronikaba Szittya Otté 1.994 Rt
Bevezetés az operdcidkutatdsba Hillier-Lighemmnan 2.600 Ft
CYC++ programozés Bodor-Bérei 1792 Rt
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Cim Szerz6 Ar
COREL DRAW 6.0 magyar nyelvil prog. Pétery Kristof 1.456 Ft
COREL DRAW 9. Pétery Kristof 2912 Rt
DELPHI abszoliit kezdéknek Sas Tibor 1.500 Ft
Digitélis és Analég Technika 1. Szittya Ott6 2.576 Ft
| Digitélis és Anal6g Technika I1. Szittya Otté 2464 Ft
| Digitélis fényképezégépek Pétery Krist6f 1.500 Ft
DOS alapismeretek Médricz Attila 986 Ft
Els6 1épés a mikroszamitogépek vildgaba Kovécs Magda 1.568 Ft
Emberi er&forras menedzsment Pélinkds J.-Vémosi Z. 2.184 Ft
Ertelmez6 sz6tar I-1L. Kovécs Magda L290 Ft
EXCEL 5 1l. adathiviskezelés Klucs Lészlé 790 Ft
EXCEL 97 Pétery Kristof 2.238 Ft
EXCEL 2000 Pétery Krist6f 2.980 Ft
EXCEL feladatok és megolddsok Pétery Kristof 1.904 Ft
Fox Pro gyakorlati programozéasa Végo Arpéd 840 Ft
Gazdaségi statisztika Kun Istvén 1.232 Ft
Grafikék IBM PC-n Hargittai-Kaszanyiczki 319 Ft
Gyakorlati Assembly Agérdi Gébor 792 Ft
Gyakorlati Assembly fiiggelék Agérdi Gébor 100 Ft
Gyakorlati Assembly haladéknak Agérdi Gabor 1.076 Ft
Gyakorlati szamitégépes tervezés Halmos Emil 605 Ft
Hogyan hasznéljuk EXCEL 5.0, 7.0? Béréti Ernéné 896 Ft
INTERNET a gyakorlatban CD melléklettel Moéricz Attila 1.859 Ft
INTERNET djdonségai CD melléklettel Moéricz Attila 1L971 Ft
INTERNET haladéknak CD melléklettel Hargititai-Kaszanyiczki 1.422 Ft
Ipari logisztika Kulcsér B. 2.509 Ft
JAVA alapismeretek CD melléklettel Méricz Attila 980 Ft
JAVA programozési nyelv 1. Modricz Attila 1.680 Ft
Kommumikacids eszkozok Ferenczy Pél 763 Ft
Kommumikécios rendiszerek Szész- Kun-Zsigmond 1792 Ft
LINUX az otthoni PC-n Szabé Bélint 1.980 Ft
LINUX (bdvitett) Szab6 Bélint 2.540 Ft
MAGIC gyakorlati rendiszerfigjlesztés Agérdi Gabor 1.568 Ft
| Magyar tudoménytérténet Dr.Gazda Istvén 1LO71 Ft
Mikroszamitdgépek Dr. Csemy Laszl6 1680 Ft
Mikraszamitégéprendszerek Budai Attila 1L568 Ft
MS ACCESS 97 Pétery Kiitsi6f 1.960 Ft
MULTIMEDIA Téth Dezsé 784 Ft
Multimédia PC-s kormyezetben Csénky Lajos 2.020 Ft
Multimédia Visual Basic nyelven + CD Hargittai - Kaszanyiczki 1.848 Ft
Miiiszaki alapismeretek Agg Géza 1.995 Ft
NETWARE 4. halézati operéciés rendiszerek Englert Tam4s 1792 F
Novell hélldzati allapismeretek 1. Méricz Attila 706 Ft
Novell hdlézati allapismeretek 1. Mériicz Attila 806 Ft
Operiuids remdiszerek Knapp Gébor 569 Ft
Operiwids remdszerek Knapp G. - Adamis G. 1L.792 Ft
0S/2 Warp 3 magyar nyelvd valtozathoz Méricz Attila 400 Ft
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Cim Szerz6 Ar
PC Virusok Té6th Szabolcs 1.501 Ft
Piacfejlesztés Pélinkas Jend 2.509 Ft
PC-k konfiguralasa és installdlasa /A HARDVER/ | Markd Imre 2.200 Ft
A HARDVER bévitett kiadas Marké Imwre 3349 Ft
PC-k konfigurdldsa és installilasa /kiegészités/ Marké Imre 784 Ft
PC-k konfiguraldsa és installdlasa /A SZOFTVER/ | Marké Imre 1.904 Ft
PENTIUM 1. Agérdi-Hadi 1L200 Ft
PENTIUM 11, (Fokuszban) Agérdi-Hadi 1L.456 Ft
Politolégia Vémosi Zoltén 2240 Ft
POWER POINT 7.0 Pétery Kriistof 1.449 Ft
PUBLISHER Pétery Kriistiof 1.680 Ft
Quick Basic lemezmelléklettel Géll-Dallos 720 Ft
Repiilbgépszimulatorok Széchenyi Jémos 400 Ft
Robottechnika Kulcsér Béla 3.248 Ft
SSADM Bana Istvan 999 Ft
Szémitégépek alkalmazdsa a gyakorlatban Horvéth - Markos 1.915 Ft
Szémitégépes szdvegszerkesztés Adamcsik Janos IL792 Ft
Szamitégéphdlézatok Kénya Lasz16 1L.344 Ft
Szoftver kivélasztés és installdlds Knapp Gébor 600 Ft
Szoftveriechnoldgia Budai Attila 1.904 Ft
Szbveggytjtemény a vallalkozasgazdasagtan témakorébbl | Kerelkesné Kebjakov Zsuzsa 963 Ft
Iéa:;}gsoékh?zﬁszakl diploma munka Kovécs Magda 1,200 Ft
Technoldgia Kovacs Magda 806 Ft
Turbo Pascal 7.0 Pirk6 Jozsef 890 Ft
UNIX 1épésr6l-lépésre Jedlovszky Pél 1.568 Ft
Uj demokracia Sagi Gyorgy IL120 Ft
Uzleti kommunikacié Péalinkas Jen 2,218 Ft
Viéllalkozdsok szervezése Pélinkas Jend 2.218 Ft
Vezérlések parhuzamos porton keresztill Sas Tibor 590 Ft
Visual Basic 4.0 felhaszndléknak Hargittai-Kaszanyiczki 1.456 Ft
Visual Basic 4.0 programozési nyelv Hargittai-Kaszanyiczki 1792 Ft
Visual Basic 5.0 felhasznéléknak Kaszanyiczky Laszlé 1.994 Ft
Vigual Basic 5.0 programozési nyelv Hargittai Péter 1.999 Ft
Visual Basic programoz, gyakorlatok +CD Hargittai-Kaszanyiczki 1456 Ft
Visual FoxPro 3.0 Végé Arpéd 1.456 Ft
Windows 95 Fekete Sdndomé 599 Ft
Windows 95 Microsoft és NetWare hélézatok Méricz Attila 1.669 Ft
WINDOWS NT 4.0 Pétery Krist6f 2229 Ft
WORD 7.0 WINDOWS 95 alatt /magyar/ Pétery Krist6f 1.848 Ft
WORD 97 Pétery Kristéf 2228 Rt
WORD feladatok és megoldésok Pétery Krist6f L1344 Ft
WINDOWS 98 Méricz Attila 2.184 Ft
WINDOWS a gyalkoiriatban Agoston Gydrgy 1.568 Ft
WORD 2000 Pétery Krist6f 2.900 Ft
WIN 32 APL Hargittai-Kaszanyiczki 2464 Ft
WINDOWS 2000 PROFESSIONAL Pétery Krist6f 2.990 Ft
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Cim Szerz Ar

MATEMATIKA

Differenciélszamitas Koésa Andras 4.980 Ft
| Egy konyvben a kbzépiskolai matematika Korényi Erzsébet 1.456 Ft
Fejezetek a matematikabél 1-11. Szelezsén Janos 750 Ft
Matematika L. Szelezsén Janos 1.238 Ft
Matematika [ Szelezsén Jénos 2773 Ft
Matematika 1-11. Obadoevics Gyula 506 Ft
Matematika 2. Szarka-Szelezsén Jénos 1.635 Ft
Matematika példatéar Szelezs4n Janos 1.065 Ft
Matematika 1. (informatikusnak) Szelezsén Janos 1L.725 Ft
Utban a felsbb matematikéhoz Kosa Andrés 2.688 Ft
Valészinlségszamités és matematikai statisztika Obadovics Gyula 1L.020 Ft
Valdszin(iségszamitas és matematikai statisztika Szelezsén Janos 2.189 Ft
FIZIKA

Utban a modern fizikdhoz Hudson-Nelson 7.840 Ft
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